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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาสื่อการเรียนรู้เรื ่องพฤติกรรม 
การร ับแรงและการว ิบ ัต ิของจ ุดต ่อช ิ ้นส ่วนคอนกร ีตหล ่อสำ เร็จ  
2) หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ และ 3) ศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้
สื่อการเรียนรู้ การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้นแบบกลุ่มเดียว  
วัดผลก่อนและหลังการทดลอง เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
แบบจำลองกายภาพ แบบจำลองเชิงภาพ และแบบจำลองคณิตศาสตร์  
แบบทดสอบก ่อนและหลังเร ียน และแบบประเม ินความพ ึงพอใจ  
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาวิศวกรรม
โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีว ิชัย 
จำนวน 25 คน ได้มาจากการสุ่ มว ิธ ีตามสะดวก  ผลการว ิจ ัยพบว่า   
(1) แบบทดสอบก่อนและหลังเรียนมีความเหมาะสมด้านเนื้อหาในระดับสูง 
โดยมีค่า IOC เท่ากับ 0.965  (2) คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบ
หลังเรียนเท่ากับ 36.2 ก่อนเรียนเท่ากับ 13.2  (3) สื่อการเรียนรู้มีเกณฑ์
ประสิทธ ิภาพ E1/E2 ม ีค ่า 33.0/88.2 เป ็นไปตามสมมุต ิฐานเฉพาะ 
ค่าประสิทธิภาพ E2 เพราะมีค่าสูงกว่า 80  และ  (4) กลุ่มตัวอย่างมีความ 
พึงพอใจต่อการใช้สื ่อการเรียนรู ้ในระดับดีถึงดีมาก โดยมีคะแนนเฉลี่ย
ระหว่าง 4.4 – 4.8 

คำสำคัญ: แบบจำลองกายภาพ, แบบจำลองคณิตศาสตร์, สื่อการเรียนรู้ 

Abstract 

The objectives of this research were 1) to develop a learning 
material on the failure behavior of precast concrete joints 2) to 
evaluate the effectiveness of these learning materials, and 3) to 
study the satisfaction of using the learning materials. This 
preliminary experimental study employed a single-group pre- 
and post-test design. The research tools were physical concrete 
models, visual models, mathematical models, and a satisfaction 
assessment. The sample consisted of 25 third-year civil 
engineering undergraduates from Rajamangala University of 
Technology Srivijaya. The findings indicated: (1) high content of 
the pre- and post-tests, with Index of Item-Objective 
Congruence (IOC) values of 0.965; (2) a statistically significant (p 
< .05) improvement in post-test scores (36.2) compared to pre-
test scores (13.2); (3) the model-based learning materials 

demonstrated an E1/E2 effectiveness ratio of 33.0/88.2 which is 
based on the assumption of only the E2 efficiency value because 
it is higher than 80, and (4) a high level of satisfaction with the 
learning materials, with mean scores ranging from 4.4 to 4.8, 
indicating good to very good satisfaction. 

Keywords: Physical Model, Mathematical Model, Learning 
Materials 

1. บทนำ 

การจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนมีทักษะสอดคล้องกับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
และทักษะแห่งอนาคตมีความจำเป็นอย่างยิ่ง  เพราะต้องเตรียมผู้เรียนให้
พร้อมกับการทำงานที่ท้าทายหลังจากสำเร็จการศึกษาและพร้อมรับมือกับ
การเปลี ่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีต่าง ๆ  จึงต้องคำนึงถึง
องค์ประกอบที่มีผลต่อการจัดการเรียนการสอนให้รอบด้าน  สื่อการเรียนรู้
เป็นหนึ่งในเครื่องมือที่มีผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
สื่อการเรียนรู้ที่ใช้แบบจำลองเป็นฐาน  มีงานวิจัยจำนวนหนึ่งชี้ให้เห็นว่า 
การใช้แบบจำลองเป็นฐานในการจัดการเรียนรู้วิชาในกลุ่มวิทยาศาสตร์ 
ไม่เพียงแต่ช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นยังช่วยให้ผู้เรยีนมี
ความคิดทางวิทยาศาสตร์ชัดเจนขึ้นสามารถเชื่อมโยงหรือแยกแยะและ
อธิบายความสัมพันธ์ของปัจจัยต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้องกับกระบวนการหรือ
ปรากฎการณ์ทางธรรมชาติอย่างหนึ่งอย่างใดได้ดีขึ้น [1] เมื่อเทียบกับการ
เร ียนรู ้แบบปกติ  นอกจากนี ้ย ังช ่วยให้ผู ้เร ียนมีพัฒนาการด้านการ
จินตนาการ ความคิดสร้างสรรค์และความสามารถในการโต้แยงทาง
วิทยาศาสตร์ในระดับสูงขึ้น [2 - 5]  

การจัดการเร ียนการสอนในสาขาว ิชาว ิศวกรรมโยธา มีรายว ิชา 
ที่เกี ่ยวข้องกับพฤติกรรมเชิงวิศวกรรมของธรรมชาติที ่อยู ่รอบตัว อาทิ 
พฤติกรรมการรับน้ำหนักของดินฐาน  พฤติกรรมการไหลของน้ำบนผิวและ
และใต้ดิน  ความเข้าใจต่อสิ ่งเหล่านี ้จะนำมาประกอบการออกแบบ
สิ่งก่อสร้างหลากหลายรูปแบบที่มีความซับซ้อนให้รองรับความต้องการได้  
การนำแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ร ูปแบบต่าง ๆ เช ่น แบบจำลอง 
เช ิงร ูปธรรม  แบบจำลองเช ิงคณิตศาสตร์  แบบจำลองเช ิงร ูปภาพ  
แบบจำลองเชิงลักษณะท่าทาง  มาใช้เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้และทักษะ 
ที่จำเป็นของผู้เรียนย่อมส่งผลดีต่อคุณภาพของผู้เรียนอย่างเห็นได้ชัด   

ดังนั ้นงานวิจัยนี ้จึงมุ ่งเน้นที ่จะศึกษาการสร้างสื ่อการเรียนรู้ เร ื ่อง
พฤติกรรมการรับแรงและการวิบัติของจุดต่อชิ้นส่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จ 
โดยใช้แบบจำลองเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมและเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ของ
นักศึกษาให้มีคุณสมบัติของบัณฑิตนักปฏิบัติตามปรัชญาของมหาวิทยาลัย  



 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่30 The 30th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 28-30 พฤษภาคม 2568 จ.ประจวบคีรีขันธ์  May 28-30, 2025, Prachuap Khiri Khan, THAILAND 

 

CEE-04-2 

โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ (1) เพื่อพัฒนาสื่อการเรียนรู้เรื่องพฤติกรรมการรับ
แรงและการวิบัติของจุดต่อชิ ้นส่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จ  (2) เพื ่อหา
ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ และ (3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้
สื่อการเรียนรู้  

ประชากรเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี  
ราชมงคลศรีวิชัย (มทร.ศรีวิชัย) คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมโยธา  
ชั ้นปีที ่ 3 หรือสูงกว่า ที ่ผ่านการเรียนวิชารหัสวิชา 04-111-30 ชื ่อวิชา  
การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก  การเลือกกลุ่มตัวอย่างใช้แบบผู้สมัครใจที่
มีคุณสมบัติตามเงื่อนไข  โดยสุ่มตัวอย่างแบบตามสะดวก (Convenience 
Sampling ) จำนวน 25 คน 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 

2.1 กรอบแนวคิดการวิจยัและสมมุติฐานการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการที่นำรูปแบบการจัดการเรียนรู้
โดยใช้แบบจำลองเป็นฐาน มีพื้นฐานจากทฤษฎีสร้างความรู ้ด้วยตนเอง 
(Constructivism) ซึ่งมีแนวคิดพื้นฐานจากทฤษฎีพัฒนาการทางสตปิัญญา
ของเพียเจต์และวีก็อทสกี้ [6]  ประกอบกับผลการศึกษาที่ผ่านมายืนยันว่า 
แบบจำลองได้ทำหน้าที่ช่วยสร้างความเชื่อมโยงระหว่างทฤษฎีกับความเป็น
จริงได้ดียิ่งขึ้น [7]  แบบจำลองคณิตศาสตร์ช่วยให้ผู้เรียนเห็นแนวโน้มความ
เปลี่ยนแปลงของค่าของตัวแปรผ่านค่าของตัวเลขหรือรูปร่างของกราฟ
แสดงผลได้ชัดเจนยิ่งขึ้น ช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
[8] และสามารถนำมาใช้ในการอธิบายพฤติกรรมที่ซับซ้อน ตัวอย่างเช่น 
การประเมินคุณภาพอากาศ ระบบขับเคลื่อนยานยนตไฟฟ้า การลดน้ำ
หลากในลุ่มน้ำได้ [9 - 11]  พฤติกรรมของคานคอนกรีตสำเร็จรูปแบบอัด
แรงบางส่วน [12]  พฤติกรรมของรอยต่อก่อสร้างในคานคอนกรีต [13]  
พฤติกรรมของรอยต่อคานคอนกรีตสำเร็จรูปรับโมเมนต์ดัด [14]  กลไกการ
วิบัติแบบอาร์คในดินเหนียวอ่อน [15]  กำลังรับน้ำหนักในแนวดิ ่งของ
เสาเข็มเดี ่ยวที ่มีมุมเอียง [16]  และการกัดเซาะของดินกระจายตัวจาก
อิทธิพลของจำนวนรอบและระดับน้ำขึ ้นลง [17] เห็นได้ชัดว่ามีการนำ
แบบจำลองมาเป็นเครื่องมือในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ที่ส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้
เกิดการสร้างความรู้ใหม่ผ่านการประเมินหลักฐานและนำไปสู่การคิดอย่าง
เป็นระบบ ซ่ึงเป็นทักษะพื้นฐานของการปฏิบัติงาน  โดยในการศึกษานี้มีตัว
แปรต้นเป็นสื่อการเรียนรู้เรื่องพฤติกรรมการรับแรงและการวิบัติของจุดต่อ
ชิ้นส่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จ และตัวแปรตามเป็นประสิทธิภาพของสื่อฯ  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของผู้ใช้สื่อ  และความพึงพอใจต่อการใช้สื่อใน
การจัดการเรียนรู้ด้วยสื่อฯ ดังกล่าว  ดังรูปที่ 1 

 

 
รูปท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

2.2 เครื่องมือวิจัย  

เครื่องมือวิจัยประกอบด้วย 3 เครื่องมือ ดังต่อไปนี้  

(1) สื่อการเรียนรู้เรื ่องพฤติกรรมการรับแรงและการวิบัติของจุดต่อ
ชิ ้นส ่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จ ม ี 3 ช ิ ้น คือ ช ิ ้นที ่  1 เป ็นแบบจำลอง 
เชิงรูปธรรม (Concrete model) หรือที่รู ้จักกันอย่างดีในชื่อแบบจำลอง
กายภาพ  แบบจำลองกายภาพที่จำลองลักษณะของจุดต่อคานและเสาโดย
ใช้มาตราส่วน 1 : 2  ใช้คอนกรีตที ่ม ีกำลังอัดประลัย 150 ksc แทน 
การจำลองโครงสร้างหลักของอาคาร เช่น คาน เสา ฐานราก ของอาคารเก่า
ที่คอนกรีตเกิดการเส่ือมสภาพแล้ว และ 590 ksc แทนการจำลองโครงสร้าง
คอนกรีตกำลังสูงทีใ่ช้กับโครงสร้างหลักของอาคารเช่นกัน  ใช้เหล็กเสริมที่มี
กำลังรับแรงดึงประลัย 2400 ksc และ 4000 ksc สำหรับรูปแบบ A - D 
และรูปแบบ E - H  ตามลำดับ จุดต่อคาน – เสา ลักษณะของจุดต่อมี
รูปแบบแบ่งได้เป็น 4 กลุ่ม คือ  รูปแบบ A และรูปแบบ E เป็นจุดต่อที่มีการ
เสริมเหล็กแบบต่อเนื่องเพื่อเช่ือมต่อคานทั้งสองด้านเข้าด้วยกันเป็นลักษณะ
ของคานต่อเนื่อง ซึ่งการเสริมเหล็กในลักษณะนี้ใช้กับการก่อสร้างแบบเดิม
ที่ไม่ใช้ชิ้นส่วนหล่อสำเร็จมาประกอบเข้าด้วยกัน  รูปแบบ B และรูปแบบ F 
เป็นจุดต่อที่มีชิ้นส่วนคานคอนกรีตหล่อสำเร็จทั้งสองด้านมาต่อเข้าด้วยกัน
โดยมีการเสริมเหล็กในลักษณะต่อทาบกับในบริเวณช่วงเสา ซ่ึงทำให้บริเวณ
ช่วงเสาจะมีปริมาณของเหล็กเสริมเพิ ่มมากขึ ้น  ร ูปแบบ C และ G  
เป็นจุดต่อที่มีคานชิ้นส่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จทั้งสองด้านมาต่อเข้าด้วยกัน
โดยมีการเสริมเหล็กในลักษณะต่อทาบกับในบริเวณช่วงเสา โดยมีการเพิ่ม
ความยาวของระยะการต่อทาบเหล็กสำหรับรับแรงดึงเนื่องจากโมเมนต์ลบ
ให้มากขึ้น ซึ่งทำให้บริเวณช่วงเสาจะมีปริมาณของเหล็กเสริมเพิ่มมากขึ้น
เช่นกัน  และรูปแบบ D และ H เป็นจุดต่อที่มีคานชิ้นส่วนคอนกรีตหล่อ
สำเร็จทั้งสองด้านมาต่อเข้าด้วยกันโดยใช้เหล็กสตัดเป็นเหล็กเสริมคอนกรีต 
และใช้อุปกรณ์คอปเปิ้ลสำหรับเพิ่มความยาวของเหล็กสตัดซึ่งอยู่ที่ปลาย
เหล็กสตัดบริเวณขอบเสาทั้ง 4 เส้น ดังแสดงในรูปที่ 2   

ชิ้นที่ 2 เป็นแบบจำลองเชิงรูปภาพ เป็นสไลด์บรรยายเนื้อหาเกี่ยวกับ
การออกแบบจุดต่อคาน – เสา คอนกรีตหล่อสำเร็จ  และพฤติกรรมการ 
ร ับแรงและว ิบ ัต ิ เม ื ่ อผ ่านการทดสอบการร ับแรงด ัดแบบ 3 จุด  
ของแบบจำลองรูปแบบ A  รูปแบบ B  รูปแบบ C  และรูปแบบ D 
จำนวน 1 ชุด   

และชิ้นที่ 3 เป็นแบบจำลองคณิตศาสตร์ เป็นชุดโปรแกรมการคำนวณ
พฤติกรรมการรับน้ำหนักบรรทุกของจุดต่อคาน - เสา จะใช้การคำนวณ 
จากคอมพิวเตอร์ด้วยโปรแกรม EXCEL และ HTML โดยใช้สูตรคำนวณ
อย่างง่าย  การคำนวณพฤติกรรมของคาน - เสา จะถูกจำลองให้เป็นเหมือน
คานคอนกรีตเสริมเหล็กช่วงเดียวโดยส่วนกลางคานซึ่งเป็นเสาจะมีเหล็ก
เสริมวางพาดผ่านเพื ่อทำหน้าที ่ เช ื ่อมต่อคานทั ้งสองด้านให้ต ิดกัน
เปรียบเสมือนเป็นคานชิ้นเดียวกัน การวิเคราะห์จะอาศัยความรู้ด้านการ
ออกแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กเป็นหลัก เพื่อทำนายพฤติกรรมของ
การรับแรงกับการแอ่นตัว (Load – Deflection) ของชิ้นส่วนคาน - เสา 
ดังกล่าว และปรับปรุงเป็นโมเมนต์ – ความโค้ง (Moment – Curvature) 
ของชิ้นส่วนคาน - เสา พร้อมกับการคาดการณ์ลักษณะการวิบัติของชิ้นสว่น
จุดต่อดังกล่าวด้วย เพื ่อนำไปเปรียบเทียบกับผลจากการทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการต่อไป ตัวอย่างของสื่อการเรียนรู้ดังแสดงในรูปที่ 3   

(2) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เพื่อประเมินประสิทธิภาพของ
สื่อและกระบวนการจัดการเรียนรู้ของการวิจัยนี้ เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบ่งออกเป็น 2 ตอน  ตอนที่ 1 คำถามเกี่ยวกับ
ความรู้จุดต่อและพฤติกรรมการรับแรงของจุดต่อชิ้นส่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จ 
จำนวน 15 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน รวม 30 คะแนน  และตอนที่ 2 คำถาม
เก ี ่ยวก ับพฤติกรรมการว ิบ ัต ิของจ ุดต่อชิ ้นส ่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จ  
จำนวน 5 ข ้อ ข ้อละ 2 คะแนน รวม 10 คะแนน  รวมคะแนนทั ้งสิ้น  
40 คะแนน ใช้เวลาทำแบบทดสอบ 30 นาที 

สื่อการเรียนรู้เรื่องพฤติกรรมการรับแรงและการวิบัติ
ของจุดต่อชิ้นส่วนคอนกรีตหล่อส าเร็จ

ประสิทธิภาพของสื่อ 

ตัวแปรต้น

ตัวแปรตาม  ลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความพ งพอใจ
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(3) แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจสำหรับผู ้ใช้สื ่อการเรียนรู้ 
ประเด็นการประเมินประกอบด้วย ความเหมาะสมกับเนื ้อหาที ่เร ียน  
ส่งเสริมความเข้าใจในด้านคุณสมบัติของวัสดุและพฤติกรรมของจุดต่อแบบ
ต่าง ๆ  ช่วยในการเรียนรู้มีผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้น กระตุ้นความสนใจในการเรียน
และส่งเสริมกระบวนการคิดเชิงระบบ ซึ่งเป็นแบบสอบถามที่ใช้งานผ่าน
แพลตฟอร ์ม Google Form บนระบบออนไลน์  จำนวนรวม 24 ข้อ  
แบ่งออกเป็น 3 ตอน  ตอนที ่ 1 ข้อมูลทั ่วไปของผู ้ตอบแบบสอบถาม   
ตอนที่ 2 การประเมินความพึงพอใจในการใช้สื่อการเรียนรู้พฤติกรรมการรับ
แรงและการวิบัติของจุดต่อชิ้นส่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จซึ่งเป็นการจัดการ
เรียนรู้แบบจำลองเป็นฐาน ด้านเน้ือหา  ด้านวัตถุประสงค์  ด้านการใช้ภาษา 
และด้านการสอบ/ประเมิน  ซ่ึงเป็นแบบประเมินค่าแบบมาตรวัดของลิเคิร์ท 
(Linkert Rating Scales) แบ่งออกเป็น 5 ระดับ โดยที่ระดับ 5 คือพึงพอใจ
มากที่สุด และระดับ 1 คือพึงพอใจน้อยที่สุด  สำหรับตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ
อื่น ๆ มีเป็นคำถามปลายเปิด  

การกำหนดพิสัยของการตีความหมายหรือการแปลความหมายของ
คะแนนของแบบประเมินความพึงพอใจ ดังนี้  คะแนนระหว่าง 4.50 - 5.00 
หมายถึงดีมาก  คะแนนระหว่าง 3.50 – 4.49 หมายถึงดี  คะแนนระหว่าง 
2.50 – 3.49 หมายถึงปานกลาง  คะแนนระหว่าง 1.50 – 2.49 หมายถึง
พอใช้  และคะแนนระหว่าง 1.00 - 1.49 หมายถึงปรับปรุง 

2.3 วิธีการดำเนินการวิจัย  

วิธีการดำเนินการวิจัยดังรูปที่ 4  มีรายละเอียดดังนี้  
(1) ศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูลและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  
(2) ออกแบบและจัดทำเครื่องมือในการวิจัย ประกอบด้วยสื่อการเรียนรู้  

แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน  และแบบประเมินความพึงพอใจ  
โดยในขั้นต้นผู้วิจัยได้จัดสร้างสื่อการเรียนรู้ซึ่งเป็นแบบจำลองกายภาพ

ของโครงสร้างจุดต่อคาน – เสา ของชิ้นส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสำเร็จ 
จำนวนสองกลุ่ม กลุ่มละ 4 รูปแบบ กลุ่มที่หนึ่งประกอบด้วย รูปแบบ A  
รูปแบบ B  รูปแบบ C  และรูปแบบ D  กลุ ่มที ่สองประกอบด้วย 
รูปแบบ E  รูปแบบ F  รูปแบบ G  และรูปแบบ H  เก็บรวบรวม
ข้อมูลขั้นตอนการจัดทำแบบจำลอง  จากนั้นจึงนำแบบจำลองกลุ่มที่หนึ่ง
มาทำการทดสอบการรับแรงดัดแบบสามจุด  โดยทดสอบจนกระทั่ง
แบบจำลองวิบัติ  เก็บรวมรวบข้อมูลแอ่นตัว  น้ำหนักกระทำในแต่ละช่วง  
และบันทึกภาพการวิบัติของแบบจำลองทั ้ง 4 รูปแบบ เพื ่อนำมาสร้าง
แบบจำลองสื่อการเรียนรู้ในรูปแบบของแบบจำลองเชิงรูปภาพ โดยจัดทำ
เป็นไฟล์นำเสนอผลการสร้างและการทดสอบแบบจำลองกายภาพเพื่อใช้
บรรยายให้ความรู้กับกลุ่มตัวอย่าง  ก่อนที่จะให้กลุ่มตัวอย่างทำแบบทดสอบ
ก่อนเรียนและหลังเรียนในลำดับต่อไป  พร้อมกันนี้ได้จัดทำสื่อการเรียนรู้
แบบจำลองคณิตศาสตร์ในรูปแบบโปรแกรมคำนวณพฤติกรรมของโครงสร้าง
จุดต่อคาน - เสา ของชิ้นส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสำเร็จ ซึ่งสามารถใช้
งานบนเว็บไซต์  เพื่อให้กลุ่มตัวอย่างใช้ในการทำรายการคำนวณพฤติกรรม
ของโครงสร้างจุดต่อคาน - เสา ของชิ้นส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสำเร็จ
ของกลุ่มที่สองจำนวน 4 รูปแบบ คือ รูปแบบ E  รูปแบบ F  รูปแบบ G  
และรูปแบบ H  ซึ่งมีความแตกต่างจากกลุ่มที่หนึ่งในด้านกำลังรับแรงอัด
ของคอนกรีตและกำลังรับแรงดึงของเหล็กเสริม 

(3) ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยและปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ  
โดยการตรวจสอบความเหมาะสมด้านเนื้อของแบบทำสอบก่อนและหลัง
เรียน  และแบบประเมินความพึงพอใจ 

(4) เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมือวิจัยกับกลุ่มตัวอยา่ง คือ นักศึกษา
ระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมโยธา ชั ้นปีที่ 3 คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย จังหวัดสงขลา 

(5) วิเคราะห์และเปรียบเทียบผลจากการเก็บรวบรวมข้อมูล  
(6) สรุปผลการทดสอบ การประเมินผลการเรียนรู้ และจัดทำรายงาน 
 

 

 

รูปที่ 2 สื่อการเรียนรู้ แบบจำลองกายภาพชิ้นส่วนจุดต่อคาน - เสา 
คอนกรีตหล่อสำเร็จ 

 

 

รูปที่ 3 สื่อการเรียนรู้ หน้าจอหลักของโปรแกรมคำนวณพฤติกรรมการ
รับแรงของจุดต่อคาน – เสา บนเว็บไซต์ 

จุดต่อรูปแบบ A และ E

จุดต่อรูปแบบ B และ F

จุดต่อรูปแบบ C และ G

จุดต่อรูปแบบ D และ H
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รูปท่ี 4 วิธกีารดำเนินงานวิจยั 

 

3.  ลการวิจัย 

3.1 คุณภาพของเครื่องมือวิจัย 

การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยแบบทดสอบก่อน – หลังเรียน 
และแบบประเมินความพึงพอใจ ใช้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน ตรวจสอบ
คว ามตร ง เช ิ ง เ น ื ้ อ ห า  ( Content Validity) หร ื อคว าม เหมาะสม  
ได้สัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence, 
IOC) เท่ากับ 0.965 และ 0.982 และ 0.963 และ 0.975 ตามลำดับ จัดอยู่
ในความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาและความเชื่อมั่นระดับสูง  ดังตารางที่ 1  

 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบคุณภาพของเครือ่งมือวิจยั 
เครื่องมือวิจัย IOC 

ความเหมาะสมด้าน
เนื้อหา 

ความเหมาะสมด้าน
ไวยากรณ์ 

แบบทดสอบก่อนเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียน 

0.965 0.982 

แบบประเมินความพึงพอใจ 0.963 0.975 
 

3.2 ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

ผลการใช้สื่อการเรียนรู้เรื ่องพฤติกรรมการรับแรงและการวิบัติของ  
จุดต่อชิ้นส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสำเร็จของการวิจัยนี้ซึ ่งมีสื่อและ
กระบวนการที ่ต้องใช้งานร่วมกัน ประกอบด้วย การใช้สื ่อการเรียนรู้  
จากการฟังบรรยาย การใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์ และการใช้แบบจำลอง
กายภาพของโครงสร้างจุดต่อคาน - เสาคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสำเร็จ  
ผ ู ้ว ิจ ัยได ้ออกแบบกระบวนการสร ้างความร ู ้ โดยให้น ักศ ึกษาได้ใช้  
สื่อการเรียนรู้ที่มีความหลากหลายเพื่อให้นักศึกษาได้ประมวลองค์ความรู้
และหลักวิชาการต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องมาบูรณาการในการระบุพฤติกรรม  
การรับแรงและสามารถประเมินหรือคาดการณ์ลักษณะการวิบัติของ
โครงสร้างจุดต่อคาน - เสาคอนกรีตเสริมเหล็กหล่อสำเร็จได้  ผลการวัด
ประสิทธิภาพของการใช้สื่อการเรียนรู้จากแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 
แสดงดังตารางที่ 2 พบว่า  นักศึกษาที่เข้าร่วมโครงการวิจัยมีคะแนนจาก
การทดสอบก่อนเรียนค่อนข้างต่ำ  โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 13.2 คะแนน 
จากคะแนนเต ็ม 40 คะแนน ส ่วนเบ ี ่ยงเบนมาตรฐานเท ่าก ับ 6.4   
แต่ภายหลังจากการเข้าร่วมกิจกรรมของโครงการวิจัยนักศึกษามีคะแนน
การทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ โดยมีคะแนนเฉลี่ย
และส ่วนเบ ี ่ยงเบนมาตรฐานเท ่าก ับ 36.2 และ 3.0 ตามลำดับ   
เมื ่อนำคะแนนการทำแบบทดสอบก่อนและหลังเรียนมาวิเคราะห์เพื่อ
เปร ียบเทียบค ่าความแตกต่างของค่าเฉล ี ่ยทางสถิต ิ โดยใช ้  T-test 
Dependent พบว่าค่า T-test เท่ากับ 16.45 และค่า p-value เท่ากับ 
0.00 น้อยกว่า .05 แสดงว่าผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของกลุ ่มตัวอย่าง 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับสถิติ .05 ดังแสดงใน
ตารางที ่3  

 

ตารางท่ี 2 คะแนนจากการทำแบบทดสอบก่อนและหลังเรยีน 
ลำดับ คะแนนเต็ม คะแนนแบบทดสอบ 

  ก่อนเรียน หลังเรียน 
1 40 6 38 
2 40 22 34 
3 40 14 34 
4 40 14 34 
5 40 24 38 
6 40 22 38 
7 40 20 40 
8 40 12 34 
9 40 14 36 

10 40 20 36 
11 40 2 32 
12 40 2 38 
13 40 16 34 
14 40 20 38 
15 40 8 36 
16 40 12 38 
17 40 14 26 
18 40 18 40 
19 40 14 38 
20 40 18 34 
21 40 8 38 
22 40 10 36 
23 40 6 38 
24 40 10 38 
25 40 4 38 
x   13.2 36.2 

SD   6.4 3.0 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบสมมุตฐิานของคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน 

คะแนน
แบบทดสอบ 

N x  SD  t-test df p-value 

ก่อนเรียน 25 13.2 6.4 16.45 24 0.000 
หลังเรียน 25 36.2 3.0 

* นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
จากตารางที่ 4 แสดงให้เห็นว่า การเรียนรู้ด้วยสื่อการเรียนรู ้เรื ่อง 

พฤติกรรมการรับแรงและการวิบัติของจุดต่อชิ้นส่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จ
ของกลุ่มตัวอย่างนักศึกษาสาขาวิศวกรรมโยธา ชั้นปีที่ 3 เมื่อนำผลจากการ
ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาจำนวน 25 คน  
มาหาค่าร ้อยละของคะแนนเฉลี ่ยได ้ 33 และ 90 ตามลำดับ โดยมี 
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 6.4 และ 3.0 ตามลำดับ  แสดงให้เห็นว่า 
กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้สื่อการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองเป็นฐาน 
ประกอบด้วย แบบจำลองคณิตศาสตร์  แบบจำลองเชิงรูปภาพ  และ
แบบจำลองกายภาพ มีเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 กล่าวคือ E1/E2 มีค่า 
33.0/88.2 ไม่เป็นไปตามสมมุติฐานเฉพาะค่าประสิทธิภาพ E1 เพราะมีค่า
ต่ำกว่า 80  เมื่อเปรียบเทียบผลต่างของค่า E1 และ E2 พบว่า มีความ
แตกต่างกันเกินร้อยละ 5  แสดงว่าการทำแบบทดสอบหลังเรียนง่ายกว่า
ก่อนเรียน 

ค้นคว้าและรวบรวม
ทฤษ ีที่เกี่ยวข้อง

เริ่ม
ออกแบบและสร้าง

เครื่องมือวิจัย 

▪ สื่อการเรียนรู้แบบจ าลองกายภาพจุดต่อคาน - เสา 
▪ แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน
▪ แบบประเมินความพ งพอใจ

ตรวจสอบคุณภาพ
เครื่องมือวิจัย 

เก็บรวบรวมข้อมูล
สังเคราะหแ์ละ
วิเคราะห์ขอ้มูล

สรุป ลการวิจัย 
น า ปใช้ประโยชน์และเ ยแพร่

สิ้นสุด
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ตารางท่ี 4 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพสือ่การเรียนรู้ 
รายการ จำนวน 

นศ. 
คะแนน

เต็ม 
ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
(E1) 

25 40 33.0 6.4 

แบบทดสอบหลังเรียน 
(E2) 

25 40 90.0 3.0 

 

3.3 ความพึงพอใจของการใช้สื่อการเรียนรู้ 

เมื่อพิจารณาผลการประเมินความพึงพอใจจากการใช้สื่อการเรียนรู้ดัง
ตารางที่ 5 พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจกับการใช้สื่อรายข้อในระดับดี
และดีมาก โดยมีค่าเฉลี ่ยของคะแนนประเมินอยู ่ระหว่าง 4.4 – 4.8  
นอกจากนี้กลุ ่มตัวอย่างยังมีความเห็นว่าสื ่อการเรียนรู ้จากสื ่อโดยใช้
แบบจำลองเป็นฐานของงานวิจัยนี้ “ดีมากครับควรมีการสอนความรู้แบบนี้
อีก” เป็นต้น 

 
ตารางท่ี 5 ผลการประเมนิความพึงพอใจในการใช้ส่ือการเรยีนรู้ 

ข้อ ความถ่ี รวม  
(N) 

x  % SD  
5 4 3 2 1 

1 18 5 2 0 0 25 4.6 92.8 0.39 
2 17 5 2 1 0 25 4.5 90.4 0.65 
3 18 5 1 1 0 25 4.6 92.0 0.56 
4 16 7 1 1 0 25 4.5 90.4 0.57 
5 17 4 3 1 0 25 4.5 89.6 0.73 
6 19 3 2 1 0 25 4.6 92.0 0.64 
7 15 8 1 1 0 25 4.5 89.6 0.57 
8 17 5 2 1 0 25 4.5 90.4 0.65 
9 15 8 1 1 0 25 4.5 89.6 0.57 
10 20 3 1 1 0 25 4.7 93.6 0.54 
11 15 7 2 1 0 25 4.4 88.8 0.65 
12 15 7 2 1 0 25 4.4 88.8 0.65 
13 17 6 1 1 0 25 4.6 91.2 0.57 
14 16 6 2 1 0 25 4.5 89.6 0.65 
15 17 6 1 1 0 25 4.6 91.2 0.57 
16 18 5 1 1 0 25 4.6 92.0 0.56 
17 18 5 1 1 0 25 4.6 92.0 0.56 
18 18 5 1 1 0 25 4.6 92.0 0.56 
19 18 5 1 1 0 25 4.6 92.0 0.56 
20 19 4 1 1 0 25 4.6 92.8 0.55 
21 21 3 0 1 0 25 4.8 95.2 0.42 
22 19 3 2 1 0 25 4.6 92.0 0.64 
23 19 5 0 1 0 25 4.7 93.6 0.46 
24 18 5 2 0 0 25 4.6 92.8 0.39 

 

4. สรุป ลการวิจัย 

การศึกษานี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้นมุ่งศึกษาประสิทธิภาพของ
สื่อการเรียนรู ้เรื ่องพฤติกรรมการรับแรงและการวิบัติของจุดต่อชิ ้นส่วน
คอนกร ีตหล ่อสำเร ็จโดยใช ้แบบจำลองเป ็นฐาน  แบบจำลองท ี ่ ใช้
ประกอบด้วยแบบจำลองกายภาพ  แบบจำลองเชิงรูปภาพ  และแบบจำลอง
คณิตศาสตร์ 

จากผลการวิจัยสรุปได้ว่า กลุ่มตัวอย่างที่เข้าร่วมโครงการวิจัยและได้ใช้
สื่อการเรียนรู ้เรื ่องพฤติกรรมการรับแรงและการวิบัติของจุดต่อชิ ้นส่วน
คอนกรีตหล่อสำเร็จโดยใช้แบบจำลองเป็นฐาน  ซึ่งมีแบบจำลองทั้งสิ้น 3 
รูปแบบดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐาน  ประสิทธิภาพของ
สื่อ E2 เป็นไปตามเกณฑ์ 80  ยังมีพัฒนาการในการคิดเชิงระบบดีขึ้นโดย
นักศึกษาส่วนใหญ่สามารถเขียนแผนผังปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับพฤติกรรมการ
รับแรงและการวิบัติของจุดต่อคอนกรีตหล่อสำเร็จได้อย่างถูกต้องและ
ครอบคลุมประเด็นสำคัญได้ครบถ้วน  และระดับความพึงพอใจของกลุ่ม
ตัวอย่างอยู่ในระดับดีถึงดีมาก  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเหตุผลดังนี้   

(1)  คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็น
นักศึกษาที่ผ่านการเรียนวิชาคอนกรีตเสริมเหล็กมาแล้วมีค่าต่ำกว่าครึ่งของ
คะแนนเต็ม  ทั้งนี้เน่ืองจากความคงทนของความรู้อยู่ในระดับต่ำกว่าค่าเฉลี่ย  
แต่ภายหลังจากที่ได้ใช้สื่อการเรียนรู้แบบจำลองเชิงรูปภาพพร้อมฟังบรรยาย
เนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับจุดต่อคาน – เสาคอนกรีตหล่อสำเร็จ  ซึ่งเป็นการ
ทบทวนเนื้อหาที่นักศึกษาอาจลืมไปแล้วบางส่วน  จึงทำให้สามารถรื้อฟื้น
ความรู้เดิมที่มีอยู่กลับมาได้และนำบูรณาการกับเนื้อหาใหม่ที่ได้รับเพิ่มเติมได้
อย่างมีประสิทธิภาพจึงมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนที่สูงขึ้น
อย่างมีนัยสำคัญ  จึงสามารถยืนยันได้ว่าการเรียนรู้โดยใช้แบจำลองเป็นฐาน
สามารถพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ การสร้างความเชื่อมโยงถึงอิทธิพลของ
ปัจจัยแวดล้อมต่าง ๆ ที่มีผลต่อพฤติกรรมหรือกระบวนตามธรรมชาติอยา่ง
หนึ่งอย่างใดที่เป็นกรณีศึกษา  ทั้งนี้การจัดให้นักศึกษาได้มีส่วนร่วมในการ
ทดลองในห้องปฏิบัติการด้วยตนเอง  เป็นกระบวนการสำคัญที่ช่วยให้
นักศึกษาได้เห็นความเชื่อมโยงขององค์ประกอบหลักและองค์ประกอบรอง
ของสิ่งของหรือกระบวนการต่อพฤติกรรมหรือปรากฎการณ์ที่เป็นกรณีศึกษา
ได้เป็นอย่างดี  นอกจากนี ้การนำข้อมูลจากผลการทดลองมาอธิบาย
พฤติกรรมและการวิบัติได้อย่างถูกต้องและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  ถือเป็นการได้
พัฒนาทักษะการแปลความหมายของผู้เรียนไปในเวลาเดียวกันจนทำให้
บรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ได้  ผลการวิจัยของการศึกษานี้มีทิศทาง
เช่นเดียวกับข้อค้นพบของ [1] ที่ว่า การเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองเป็นฐาน 
ทำให้ผู้เรียนมีแบบจำลองทางความคิดที่ถูกต้องสอดคล้องกับแบบจำลองทาง
วิทยาศาตร์  นอกจากนี้ผลการศึกษาอีกจำนวนหนึ่งที่สนับสนุนว่าการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้แบบจำลองเป็นฐานไม่เพียงแต่จะช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ ้นยังช่วยพัฒนามโนมติ [2] พัฒนามโนทัศน์เกี ่ยวกับ
พฤติกรรมหรือกระบวนการต่าง ๆ ตามธรรมชาติ   พัฒนาความคิดสร้งสรรค์ 
ของ [4]  พัฒนาความสามารถในการโต้แย้งทางวิทยาศาตร์ [5] ได้อีกด้วย 

(2)  การใช้สื่อการเรียนรู้แบบจำลองคณิตศาสตร์เพื่อคำนวณการรับแรง
ของจุดต่อคาน - เสาคอนกรีตหล่อสำเร็จ ซึ่งมีฟังก์ชั่นให้ผู้ใช้งานสามารถ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลกำลังของคอนกรีต  กำลังของเหล็กเสริม  ขนาดของแรง
ภายนอกที่มากระทำกับโครงสร้างจุดต่อคาน – เสา  และมีการแสดงผลแบบ
กราฟฟิก  ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจพฤติกรรมและอิทธิพลของปัจจัยที่เกี่ยวข้อง
กับการรับแรงและการวิบัติของจุดต่อคอนกรีตหล่อสำเร็จได้ดีย ิ ่งขึ้น  
ประกอบกับการรับฟังการบรรยายเนื้อหาเกี่ยวกับจุดต่อคอนกรีตหล่อสำเร็จ
ในขั ้นตอนก่อนหน้านี้  จึงทำให้กลุ่มตัวอย่างสามารถใช้งานแบบจำลอง
คณิตศาสตร์ได้อย่างคล่องแคล่วและถูกต้อง  สามารถแปลความหมายของ
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตามได้ดียิ่งขึ้น   

(3)  แบบจำลองกายภาพเป็นเครื่องมือจะช่วยให้ผู้เรียนได้เห็นสิ่งของ
หรือกระบวนการต่าง ๆ ในรูปแบบ 3 มิติ นอกจากจะนำมาใช้เพื ่อเป็น 
สื ่อการเรียนรู ้แล้ว ยังนำมาใช้อย่างแพร่หลายในการวิจัยด้านวิศวกรรม 
จุดเด่นของแบบจำลองกายภาพคือสามารถจำลองสถานการณ์ต่าง ๆ  
เพื่อศึกษาอิทธิพลและทิศทางของปัจจัยหลักหรือปัจจัยรองต่อปรากฎการณ์
หรือพฤติกรรมทางธรรมชาติอย่างหนึ่งอย่างใดที่สนใจศึกษาเป็นการเฉพาะ  
เช่นเดียวกับการศึกษานี ้ การให้กลุ ่มตัวอย่างได้เรียนรู ้ด้วยแบบจำลอง
กายภาพและให ้ เข ้าร ่วมการทดสอบการร ับแรงของแบบจำลองใน
ห้องปฏิบัติการซึ่งเป็นการจำลองสถานการณ์ที่เฉพาะเจาะจง  จึงทำให้กลุ่ม
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ตัวอย่างส่วนใหญ่สามารถพัฒนาการคิดเชิงระบบอย่างเห็นได้ชัด  โดยจาก
สังเกตพบว่า ในระหว่างและหลังการทดสอบในห้องปฏิบัติการ กลุ่มตัวอย่าง
สามารถระบุทิศทางและระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรที่มีผลต่อการวิบัติ
ของจุดต่อชิ้นส่วนคอนกรีตหล่อสำเร็จได้อย่างถูกต้อง  การที่ผู้เรียนสามารถ
ทำนายพฤติกรรมและลักษณะการว ิบ ัต ิของจ ุดต ่อชิ ้นส ่วนคอนกรีต  
หล่อสำเร็จได้อย่างถูกต้อง อีกทั้งยังสามารถเขียนแผนผังความเชื่อมโยงและ
ความสัมพันธ์ของปัจจัยทั้งหมดได้อย่างครบถ้วน  จึงเป็นสิ่งสะท้อนว่าผู้เรียน
ได้เข้าถึงองค์รวมของความรู้ ความเข้าใจ ความเชื่อมโยงของความรู้ทั้งหมด 
ที ่เก ี ่ยวข้องกับเรื ่องดังกล่าวได้  แสดงให้เห็นว่า การใช้สื ่อการเรียนรู้
แบบจำลองกายภาพและการสร้างประสบการณ์ให้นักศึกษาได้มีส่วนร่วม
ตั้งแต่จุดเริ่มต้นคือการออกแบบโครงสร้างของจุดต่อชิ้นส่วนคอนหล่อสำเร็จ
ด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์จนกระทั ่ งถ ึงจ ุดสิ ้นส ุดคือการทดสอบ  
ในห้องปฏิบัติการเพื่อพิสูจน์ว่าโครงสร้างที่กลุ่มตัวอย่างได้ออกแบบไว้นั้น
สามารถรับแรงได้หรือไม่  กระบวนการนี้สร้างการรับรู้และสร้างภาพจำที่
สามารถส่งเสริม  สร้างประสบการณ์  และกระตุ้นให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยง
ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อสถานการณ์หรือพฤติกรรมทั้งในระดับจุลภาคได้เป็น
อย่างดี และมีผลต่อเนื่องถึงการสร้างภาพจำในระดับมหภาคที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 

(4)  การสุ่มตัวอย่างด้วยวิธีตามสะดวกเป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่ทำให้ผู้เรียนที่
ใช้สื่อการเรียนรู้โดยใช้แบบจำลองเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  
เพราะวิธีดังกล่าวเป็นวิธีที่สะท้อนถึงความสนใจและความตั้งใจในการเรียนรู้
ของกลุ่มตัวอย่างที่เป็นทุนตั้งต้นที่ดี  และต่อจากนั้นเมื่อได้รับการกระตุ้น
ด้วยสื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย คือ แบบจำลองเชิงรูปภาพ  แบบจำลอง
คณิตศาสตร์  และแบบจำลองกายภาพซึ่งเป็นสื ่อการเรียนรู ้แบบ 3 มิติ  
ที่สามารถสร้างความตื่นเต้นให้กับผู้เรียนได้  จึงทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้
ดีกว่าการเรียนรู้ด้วยการฟังบรรยายซึ่งเป็นวิธีที่คุ้นชินและไม่สามารถสร้าง
ความท้าทายหรือสร้างความตื่นเต้นให้กับผู้เรียนได้มากนัก  เมื่อผู้เรียนไดใ้ช้
แบบจำลองคณิตศาสตร์ในการประเมินและทำนายผลการรับน้ำหนักและ
การวิบัติของจุดต่อคอนกรีตหล่อสำเร็จก่อนที ่จะเข้าร่วมการทดสอบ
แบบจำลองกายภาพในห้องปฏิบ ัต ิการ  และเมื ่อผลการทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการสอดคล้องกับสิ่งที่นักศึกษาประเมินไว้จึงถือเป็นการสร้าง
ความสำเร็จให้กับผู้เรียน  เมื่อสมองรับรู้ถึงความสำเร็จนี้ก็จะไปกระตุ้นให้พึง
พอใจในการเรียนรู้และจดจำสิ่งที่เกี่ยวข้องกับความสำเร็จนั้นได้ทันทีและ
คงทน  
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