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การเปรียบเทียบการเตรียมข้อมูลระหว่าง MapSWAT และวิธีดั้งเดิมสำหรับ SWAT+  
ในพ้ืนท่ีลุ่มน้ำขนาดเล็กในประเทศไทย 

Comparative Analysis of MapSWAT and Traditional Approaches for SWAT+ Data Preparation 
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บทคัดย่อ 

การเตรียมข้อมูลมีความสำคัญมากต่อการสร้างแบบจำลองทางอุทก
วิทยาเนื่องจากส่งผลโดยตรงต่อความแม่นยำในการประเมินทรัพยากรน้ำ 
การศึกษานี้ได้นำ MapSWAT ซ่ึงเป็นเครื่องมือภูมิสารสนเทศใหม่ที่ออกแบบ
มาเพื่อปรับปรุงการเตรียมข้อมูลสำหรับแบบจำลอง SWAT+ (Soil and 
Water Assessment Tool Plus) ที่มีกระบวนการสำคัญคือ การวิเคราะห์
ทางกายภาพ การจำแนกการใช้ที่ดิน และการประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
ดิน การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์จากวิธีการเตรียม
ข้อมูลระหว่างวิธีดั้งเดิมและการใช้ MapSWAT เช่น การกำหนดขอบเขตลุ่ม
น้ำ การสร้างหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) และการจำลองการ
ไหลของน ้ำ โดยเล ือกพื ้นท ี ่ล ุ ่มน ้ำห ้วยโพง (940 ตร.กม.)  ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือประเทศไทยมาเป็นกรณีศึกษา ผลการศึกษาพบว่า 
MapSWAT ช่วยลดระยะเวลาในการเตรียมข้อมูล โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มี
สภาพภูมิประเทศซับซ้อน ซึ ่งเวอร์ชันที ่บูรณาการกับ Google Earth 
Engine (GEE) ช่วยให้เข้าถึงข้อมูลภูมิสารสนเทศได้โดยตรง การแบ่งลุ่ม
น้ำย่อยด้วย MapSWAT พบว่าพ้ืนที่ลุ่มน้ำรวมลดลง 3.2% เมื่อเทียบกับวิธี
ดั้งเดิม ขณะที่จำนวนหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRU) ลดลงเล็กน้อย
จาก 107 เป็น 101 หน่วย การจำลองการไหลของน้ำชี้ให้เห็นว่าอัตราการ
ไหลจาก MapSWAT สูงกว่าวิธีดั ้งเดิมในฤดูฝน ค่า RMSE อยู ่ท ี ่ 15.95 
MapSWAT ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเตรียมข้อมูลลดข้อผิดพลาด และ
รองรับการใช้งานในพื ้นที่ขาดแคลนข้อมูล การศึกษานี้แสดงให้เห็นว่า 
MapSWAT เป็นเครื ่องมือที่เชื ่อถือได้สำหรับการสนับสนุนแบบจำลอง 
SWAT+ อย่างมีประสิทธิภาพ  

คำสำคัญ: MapSWAT, SWAT+, การเตรยีมข้อมูล, การจำลองทางอุทก
วิทยา, ประเทศไทย 

Abstract 

Data preparation is important in hydrological modeling 
because it directly affects the accuracy of water resource 
assessments. This study introduces MapSWAT, a new geospatial 
tool designed to improve data preparation for the SWAT+ (Soil 
and Water Assessment Tool Plus) model. MapSWAT includes 
advanced processes for three key tasks: physical analysis, land use 
classification, and soil parameter estimation. The objective of this 
study is to compare the outcomes of data preparation between 
conventional methods and the use of MapSWAT, focusing on 
watershed delineation, hydrologic response unit (HRU) generation, 
and streamflow simulation. Both approaches include steps such 
as watershed delineation, creating Hydrologic Response Units 
(HRUs), and preparing input data for the SWAT+ model and 
streamflow simulations. Select the Huai Phong catchment (940 
km²) which is a sub-basin of the Mun River Basin in Thailand for 
the study. The results show that MapSWAT reduces data 
preparation time, especially in complex terrains. It has two 
versions: standard and one integrated with Google Earth Engine 
(GEE) for direct access to geospatial data. Using MapSWAT for 
watershed subdivision reduced the total watershed area by 3.2% 
compared to traditional methods, with a slight decrease in 
hydrological response units (HRUs) from 107 to 101. The water 
flow simulation showed higher flow rates with MapSWAT during 
the rainy season, with an RMSE of 15.95, demonstrating its 
efficiency and reliability. 

Keywords: MapSWAT, SWAT+, Data preparation, Hydrological 
Modeling, Thailand 
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1. บทนำ 

การจัดการทรัพยากรน้ำมีความสำคัญมากในสถานการณ์การขาดแคลน
น้ำทั่วโลกที่เพิ่มขึ้นและความผันผวนของสภาพภูมิอากาศ [1] การประเมิน
ปริมาณน้ำที่แม่นยำผ่านการจำลองทางอุทกวิทยามีบทบาทสำคัญในการ
วางแผนบริหารจัดการทรัพยากรน้ำและการตัดสินใจ [2,3] แบบจำลองทาง
อุทกวิทยาทำหน้าที่เป็นเครื่องมือที่จำเป็นสำหรับการจำลองกระบวนการ
ของลุ่มน้ำ การคาดการณ์ปริมาณน้ำที่มี และการประเมินสถานการณ์การ
จัดการ [4,5] 

ในบรรดาแบบจำลองทางอุทกวิทยาต่างๆ SWAT+ (Soil and Water 
Assessment Tool Plus) ได้กลายเป็นแพลตฟอร์มที่ทรงพลังและได้รับการ
ยอมร ับอย ่างกว ้างขวางสำหร ับการจำลองล ุ ่มน ้ำและการวิ เคราะห์
สิ่งแวดล้อม [6,7] ความสามารถที่ครอบคลุมของแบบจำลองในการจำลอง
การเคลื่อนที่ของน้ำ การเคลื่อนย้ายตะกอน และวัฏจักรของสารอาหารทำให้
มีคุณค่าอย่างยิ่งสำหรับนักวิจัยและผู้จัดการทรัพยากรน้ำ [8] อย่างไรก็ตาม 
แม้จะมีฟังก์ชันการทำงานที่แข็งแกร่ง การนำ SWAT+ และแบบจำลองทาง
อุทกวิทยาที่คล้ายคลึงกันไปใช้มักจะมีความท้าทายสำคัญ โดยเฉพาะในการ
เตรียมข้อมูลและการตั้งค่าแบบจำลอง [9] 

วิธีดั้งเดิมโดยใช้เครื่องมือ GIS ร่วมกับ ArcSWAT เพ่ือประมวลผลข้อมูล
อย่างละเอียด เช่น DEM การใช้ท ี ่ด ิน และดิน ที ่จำเป็นต้องการความ
เชี่ยวชาญและใช้เวลามากในการเตรียมข้อมูลนำเข้าแบบจำลอง รวมถึง
ข้อมูลภูมิประเทศ ข้อมูลการใช้ที่ดิน และคุณลักษณะของดิน [10,11] แม้ว่า
การศึกษาหลายชิ้นได้สำรวจแง่มุมหลักของการจำลองทางอุทกวิทยา เช่น 
เทคนิคการปรับเทียบและความไวของพารามิเตอร์ [12-14] แต่ให้ความ
สนใจน้อยกว่าในการปรับปรุงขั้นตอนเริ่มต้นที่สำคัญของการเตรียมข้อมูล 
[15] คุณภาพและความแม่นยำของข้อมูลนำเข้ามีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญต่อ
ประสิทธิภาพและความน่าเช่ือถือของแบบจำลอง ทำให้การเตรียมข้อมูลที่มี
ประสิทธิภาพมีความสำคัญสูงสุดสำหรับการจำลองทางอุทกวิทยาที่ประสบ
ความสำเร็จ [16,17]  

ล่าสุดปลั ๊กอินระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ได ้ปรากฏขึ ้นเป็น
ทางออกที่อาจจะช่วยทำให้กระบวนการเตรียมข้อมูลสำหรับการจำลองทาง
อุทกวิทยาง่ายขึ้นและเร็วขึ้น [18,19] ปลั๊กอิน MapSWAT เป็นเครื่องมือ
ใหม่ที่ออกแบบมาโดยเฉพาะเพื่อแก้ไขความท้าทายในการเตรียมข้อมูล
สำหรับการจำลอง SWAT+ [20] อย่างไรก็ตาม ยังคงมีช่องว่างการวิจัยที่
สำคัญในการประเมินประสิทธิผลและประสิทธิภาพของเครื่องมือดังกล่าวใน
การประยุกต์ใช้งานจริง โดยเฉพาะในบริบททางภูมิศาสตร์ที่หลากหลายและ
สถานการณ์ความพร้อมของข้อมูล [21] 

ความท้าทายนี้มีอยู่ในภูมิภาคต่างๆ เช่น ประเทศไทย ซึ่งการสำรวจ
ข้อมูลทางกายภาพอย่างครอบคลุมในบางพื้นที่ย ังไม่สมบูรณ์ ดังนั้น จึง
คาดหวังว่าเครื่องมือ MapSWAT จะช่วยแก้ไขปัญหานี้ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินศักยภาพของปลั๊กอิน MapSWAT 
ในการปรับปรุงกระบวนการเตรียมข้อมูลนำเข้าแบบจำลอง SWAT+ โดย
เปรียบเทียบกับวิธีการเตรียมข้อมูลแบบในบริบทของประเทศไทย ซ่ึงยังคง
ประสบปัญหาด้านความไม่สมบูรณ์ของข้อมูลกายภาพ โดยมุ่งเน้นด้าน
ความยืดหยุ่นในการใช้งานและระยะเวลาในการเตรียมข้อมูล ความถูกต้อง
ของข้อมูลนำเข้า เพ่ือประเมินว่า MapSWAT เป็นทางเลือกที่เหมาะสมและ
มีศักยภาพในการประยุกต์ใช้กับลุ่มน้ำที่มีข้อจำกัดด้านข้อมูลหรือไม่  เพ่ือ
อนาคตจะนำไปประยุกต์ใช้กับลุ่มน้ำอ่ืนต่อไป  

2. เครื่องมือและวิธีดำเนินการ 

2.1 พ้ืนที่ศึกษา 

ลุ่มน้ำห้วยโพง (รูปที่ 1) (104°22′--104°24′ E, 15°74′--16°30′ N) อยู่
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างของประเทศไทย ครอบคลุมพ้ืนที่ 940 
ตร.กม. อยู่ในเขตอำเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร ลุ่มน้ำมีรูปร่างยาวรี ทอดยาว
ในแนวเหนือ-ใต้ เป็นลุ่มน้ำย่อยของลุ่มน้ำมูล โดยมีแม่น้ำคลองโพงไหลผ่าน 
พ้ืนที่ส่วนใหญ่ประกอบด้วยพ้ืนที่เกษตรกรรมและนาข้าว ปริมาณน้ำฝนราย
ปีอยู่ที่ 1,100-1,400 มม.
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รูปที่ 1 พ้ืนที่ศึกษา (ลุ่มน้ำห้วยโพง) 
ตารางท่ี 1 ข้อมูลนำเข้าแบบจำลอง SWAT+ 

ข้อมูล แหล่งที่มา 
1) SRTM (90 m)  https://cmr.earthdata.nasa.gov 
2) แผนที่การใชป้ระโยชน์
ที่ดิน 

กรมพัฒนาที่ดิน 

3) แผนที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
4) ตำแหน่งสถานีตรวจวัด
อุทกวิทยา 

กรมชลประทาน 

6) เส้นลำน้ำ กรมทรัพยากรน้ำ 
7) สมบัติดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
8) สภาพอากาศรายวัน (ฝน, 
อุณหภูมิสูงสุด-ต่ำสุด,ความชืน้
สัมพัทธ์ พลังงานรังสี
แสงอาทิตย์) 

https://climatedataguide.ucar.edu/climate-
data/climate-forecast-system-reanalysis-
cfsr 

 
2.2 ข้อมูลนำเข้าแบบจำลอง SWAT+ 

การเตรียมข้อมูลแบบวิธีดั้งเดิมเพื่อเตรียมนำเข้า SWAT+ สามารถ
แบ่งกลุ่มข้อมูลออกเป็น 2 ประเภทหลัก: ข้อมูลทางกายภาพและข้อมูลเชิง
ตัวเลข ซึ่งมาจากเว็บไซต์และหน่วยงานที่เชื่อถือได้ เช่น กรมชลประทาน 
(RID) กรมทรัพยากรน้ำ (DWR) กรมพัฒนาที่ดิน (LDD) และข้อมูลอากาศ 
จาก  National Centers for Environmental Prediction: NCEP [22 ] 

ย้อนหลังของระบบพยากรณ์ภูม ิอากาศ (Climate Forecast System 
Reanalysis: CFSR) ครอบคลุมระยะเวลา 36 ปี ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1979 ถึง 
2014 เพื ่อให้ได ้ข ้อมูลภูมิอากาศที ่มีความแม่นยำและสม่ำเสมอ เป็น
ประโยชน์ต่อการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการพยากรณ์
อากาศเชิงตัวเลข [23,24] ดังตารางที่ 1 

 
2.3 MapSWAT 

MapSWAT เป็นปลั๊กอิน open source สำหรับ QGIS ที่ผสานรวมกับ 
Google Earth Engine (GEE) เพ ื ่อสร ้างและประมวลผลแผนที ่นำเข้า
สำหรับ SWAT+ [20] โดยการเตรียมแผนที่นำเข้าเป็นอัตโนมัติ MapSWAT 
ช่วยลดข้อผิดพลาด ประหยัดเวลา และลดความต้องการทรัพยากร ทำให้
การสร้างแบบจำลองสะดวก คู่มือการใช้งานสามารถเข้าถึงได้ทางออนไลน์
ที่ https://adrlballesteros.github.io/MapSWAT/v ดังแสดงในรูปที่ 2 

ตารางที่ 2 รายละเอียดของข้อมูลกายภาพเชิงพ้ืนที่จากการเข้าถึงผ่าน
ปลั๊กอิน MapSWAT ประกอบด้วย แบบจำลองความสูงเชิงเลข (DEM) มีให้
เลือก 3 แหล่งข้อมูล แผนที่การใช้ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน (LULC) มีให้เลือก 2 
แหล่งข้อมูล และแผนที่ดิน (Soil) 1 แหล่ง โดยงานวิจัยนี้ได้ใช้ DEM จาก 
NASADEM Digital Elevation 30  m ส ่ ว น  LULC จาก  Copernicus 

https://cmr.earthdata.nasa.gov/
https://climatedataguide.ucar.edu/climate-data/climate-forecast-system-reanalysis-cfsr
https://climatedataguide.ucar.edu/climate-data/climate-forecast-system-reanalysis-cfsr
https://climatedataguide.ucar.edu/climate-data/climate-forecast-system-reanalysis-cfsr
https://adrlballesteros.github.io/MapSWAT/v%20ดังแสดงในรูปที่%202
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Global Land Cover 2019 เพื ่อใช้ในการเตรียมข้อมูลสำหรับนำเข้า
แบบจำลอง SWAT+ ต่อไป 

 

 
รูปที่ 2 หน้าต่างการทำงานของปลั๊กอิน MapSWAT 

 
ตารางท่ี 2 ข้อมูลที่ผสานรวมเข้ากับเวอร์ชันของ MapSWAT ที่เช่ือมต่อกับ GEE 

ชนิด ขอ้มูล ความละเอยีด 

DEM 

SRTM Digital Elevation Data 90 m 90 m 

NASADEM Digital Elevation 30 m 30 m 

Copernicus DEM GLO – 30 m 30 m 

LULC 
Copernicus Global Land Cover 2019 100 m 

GlobCover: Global Land Cover Map 2009 300 m 

Soil DSOLMap: Digital Soil Open Land Map 250 m 

 
2.4 แบบจำลอง SWAT+ 

แบบจำลอง SWAT+ เป็นเวอร์ชันขั ้นสูงของ SWAT ที ่ใช้กันอย่าง
แพร่หลาย ช่วยปรับปรุงการแสดงลุ่มน้ำ ไม่เหมือนกับรุ่นก่อนหน้า SWAT+ 

ช่วยให้สามารถทำการแผนที่ลำธารขนาดเล็กและลักษณะที่ดินได้อย่าง
ละเอียด ช่วยเพิ ่มการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ของน้ำ ที ่ด ิน และสภาพ
ภ ู ม ิ อ า ก า ศ ใ น ร ะ ด ั บ ต ่ า ง ๆ  [ 6 ,7 ]  โ ห ล ด ฟ ร ี ที่  
www.swat.tamu.edu/software/plus/ จำลองทั้งน้ำผิวดินและน้ำใต้ดิน 
สนับสนุนการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่เก่ียวข้องกับการใช้ที่ดิน การ
ปฏิบัติทางการเกษตร และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ [26-28] 

2.5 วิธีการดำเนินการ 

การศึกษานี้มี 3 ขั้นตอนหลักคือ 1) ใช้วิธีดั ้งเดิมในการเตรียมข้อมูล
สำหรับการสร้างแบบจำลอง 2) ใช้ MapSWAT ในการเตรียมข้อมูลสำหรับ
การทดสอบแบบจำลอง และ 3) เปรียบเทียบผลลัพธ์จากทั้งสองวิธี ดังแสดง
ในรูปที่ 3 สามารถอธิบายได้ดังนี้  

ขั้นแรกเตรียมข้อมูลพื้นฐานสำหรับแบบจำลอง SWAT+ ด้วยใช้ว ิธี
ดั ้งเดิม การกำหนดขอบเขตลุ ่มน้ำทำโดยใช้แบบจำลองความสูงเชิงเลข 
(DEM) และข้อมูลแม่น้ำลำธารจากการรวบรวมในตารางที่ 1 ขั้นตอนนี้
กำหนดหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ตามแผนที่ดินและการใช้
ที่ดิน จากนั้นเพิ่มข้อมูลภูมิอากาศและทำการเรียกใช้แบบจำลอง การไหล
ของน้ำที่จำลองได้รับการปรับเทียบด้วยเครื่องมือ SWAT+ ปรับการตั้งค่า
เพ่ือให้สอดคล้องกับข้อมูลที่สังเกตได้และดัชนีประสิทธิภาพ การตรวจสอบ
ความถูกต้องดำเนินการโดยใช้ข้อมูลแยกต่างหากเพื ่อให้แน่ใจถ ึงความ
แม่นยำ ขั้นที่สอง เราใช้ปลั๊กอิน MapSWAT เพื่อรับข้อมูลความสูง (DEM) 
การใช้ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน (LULC) และข้อมูลดินจากการรวบรวมในตารางที่ 
2 กระบวนการใช้ปลั๊กอิน MapSWAT สามารถศึกษาเพ่ิมเติมได้จาก López-
Ballesteros, et al. [20] เราสร้างแบบจำลองเหมือนกับขั้นตอนก่อนหน้านี้ 
โดยสร้างลุ ่มน้ำและ HRUs เราใช้ข ้อมูลภูมิอากาศและการตั ้งค ่าการ
ปรับเทียบเดียวกันจากขั ้นตอนแรก จากนั้นเรียกใช้แบบจำลองขั ้นตอน
สุดท้าย เราเปรียบเทียบผลลัพธ์จากทั้งสองวิธี ในด้านจำนวนการกำหนด
ขอบเขตลุ่มน้ำย่อยและพ้ืนที่ จำนวนหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) 
และปริมาณความแตกต่างของอัตราการไหลของน้ำ 
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รูปที่ 3 ขั้นตอนการดำเนินการ 
 

3. ผลและวิจารณ์ผล 

3.1 การแบ่งลุ่มน้ำ (watershed delineation) 

จากรูปที่ 4 แสดงการแบ่งลุ่มน้ำจากการเตรียมข้อมูลด้วยวิธีดั้งเดิม (รูป
ที่ 4A) และการเตรียมข้อมูลด้วย MapSWAT (รูปที่ 4B) พบว่ามีการแบ่งลุ่ม
น้ำย่อยเท่ากันคือ 11 ลุ่มน้ำ จากการพิจารณาพื้นที่ลุ ่มน้ำทั้งหมด พบว่า 
พ้ืนที่ลุ่มน้ำรวมของ MapSWAT เท่ากับ 713.13 ตร.กม. น้อยกว่าวิธีดั้งเดิม
ประมาณ 22.87 ตร.กม. หรือ 3.2%  

 
รูปที่ 4 การแบ่งลุ่มน้ำระหว่าง A) การเตรียมข้อมูลดว้ยวิธดีั้งเดิม และB) 

การเตรียมข้อมูลด้วย MapSWAT 

ตารางท่ี 3 พ้ืนที่ลุ่มน้ำย่อยจากวิธี MapSWAT และวิธีดั้งเดิม 

ลุ่มน้ำย่อย 
พื้นที่ลุ่มน้ำ (ตร.กม.) 

ผลต่าง ร้อยละ 
วิธีด้ังเดิม วิธี MapSWAT 

1 89.9 88.6 -1.33 -1.5 

2 63.1 63.4 +0.29 +0.5 

3 62.6 61.7 -0.89 -1.4 

4 92.1 92.0 -0.06 -0.1 

5 26.8 28.8 +2.02 +2.5 

6 81.2 81.3 +0.16 +0.6 

7 20.7 20.9 +0.26 +1.2 

8 111.8 112.5 +0.71 +0.6 

9 116.8 104.4 -12.33 -10.6 

10 7.7 9.7 +2.08 27.2 

11 63.5 49.7 -13.80 -21.7 

รวม 736.0 713.1 -22.87 -3.1 

ในตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบพ้ืนที่ลุ่มน้ำย่อยที่ได้จากการเตรียม
ข้อมูลด้วยวิธีดั้งเดิมและวิธี MapSWAT พบว่า มีความแตกต่างกันในระดับ
ที่หลากหลาย โดยบางลุ่มน้ำย่อยมีขนาดเพิ่มขึ้น ขณะที่บางพื้นที่มีขนาด
ลดลงอย่างมีนัยสำคัญ โดยเฉพาะลุ่มน้ำย่อยที่ 9 และ 11 ซ่ึงลดลงมากที่สุด
ที่ 10.6% และ 21.7% ตามลำดับ ในขณะที่ลุ่มน้ำย่อยที่ 10 มีขนาดเพ่ิมขึ้น
สูงสุดที่ 27.2% ซ่ึงอาจเกิดจากความแตกต่างของความละเอียดของข้อมูล 
DEM จากแหล่งข้อมูลที่นำมาใช้ โดยแนวโน้มโดยภาพรวม พื้นที่ลุ ่มน้ำที่
เตรียมข้อมูลด้วยวิธี MapSWAT ลดลง 22.87 (ตารางที่ 3) ตร.กม. หรือคิด
เป็น 3.1% (ตารางที่ 3) เมื่อเทียบกับการเตรียมข้อมูลด้วยวิธีดั้งเดิม 
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ด้วยเหตุนี้สะท้อนได้ให้เห็นว่าวิธี MapSWAT มีแนวโน้มแบ่งพ้ืนที่ลุ่มน้ำย่อย
เล็กกว่าวิธีดั้งเดิม (พื้นที่ลุ ่มน้ำรวมลดลง 3.11%) และมีข้อดีในเชิงความ
สะดวกรวดเร็วในการทำงาน อย่างไรก็ตาม ในอนาคตควรมีการตรวจสอบ
เพื่อให้สามารถนำข้อมูลไปใช้ในการบริหารจัดการน้ำได้อย่างถูกต้องและมี
ประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป 

3.2 การสร้างหน่วยตอบสนองทางอุทกวทิยา (HRU Creation) 

รูปที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRU 
creation) แบบ Dominant HRU ท ี ่ เป ็นการเล ือกแบบเด ่นเพื ่อนำไป
วิเคราะห์ทางอุทกวิทยา พบว่า แบบจำลอง SWAT+ สร้าง HRU จากการ
เตรียมข้อมูลด้วยวิธีดั ้งเดิม (รูปที่  5A) จำนวน 107 HRU (ตารางที ่ 4) 
ในขณะที่การเตรียมข้อมูลด้วย MapSWAT (รูปที่ 5B) มีจำนวน 101 HRU 
(ตารางที่ 4)  

เมื่อพิจารณาตารางที่ 4 พบว่า จำนวน HRU ที่เป็นตัวแทนในแต่ละลุ่ม
น้ำย่อยมีความแตกต่างกันเล็กน้อย ซึ่งความถูกต้องของ HRU จากการ
เตรียมข้อมูลด้วยวิธีดั้งเดิม (รูปที่ 5A) มีมากกว่าเล็กน้อยเพราะเป็นข้อมูล
แผนที่ดินและการใช้ประโยชน์ที่ดินจากกรมพัฒนาที่ดินที่มีอัพเดตต่อเนื่อง 
ส่วนการเตรียมข้อมูลด้วย MapSWAT (รูปที่ 5B) ใช้ฐานข้อมูลที่เรียกผ่าน
แพลตฟอร์ม Google Earth Engine (GEE) ที ่ม ีฐานข้อมูลทั ่วโลกความ
ถูกต้องข้อมูลมีข้อจำกัดในบางพ้ืนที่ที่มีความซับซ้อน 

 

 

รูปที่ 5 การสร้างหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) ระหว่าง A) การ
เตรียมข้อมูลด้วยวธิีดั้งเดิม กับ B) การเตรียมข้อมูลด้วย MapSWAT 

3.3 อัตราการไหล (Streamflow) 

รูปที่ 6 แสดงจากการวิเคราะห์กราฟที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณน้ำฝน (กราฟแท่งสีดำ) และอัตราการไหลของน้ำ (เส้นประสีแดง
จากวิธี MapSWAT และเส้นสีดำทึบจากวิธีดั้งเดิม) ในช่วงมกราคม 2021 
ถึงกันยายน 2024 พบว่ามีความสัมพันธ์ชัดเจนระหว่างเหตุการณ์ฝนตก
และการเพ่ิมขึ้นของอัตราการไหลของน้ำ โดยเมื่อมีฝนตกหนักซ่ึงสังเกตได้
จากแท่งสีดำที่ยื่นลงมาจากด้านบนของกราฟ จะส่งผลให้มีการเพ่ิมขึ้นของ
อัตราการไหลตามมาในช่วงเวลาถัดไป ซึ่งแสดงให้เห็นว่ามีความล่าช้า 
(Time Lag) ระหว่างเหตุการณ์ฝนตกและการเพ่ิมขึ้นของอัตราการไหลของ
น้ำ ทั้งนี้ ค่าสูงสุดของปริมาณน้ำฝนอยู่ที่ประมาณ 160-200 มม. ในขณะที่
อัตราการไหลสูงสุดอยู่ที่ประมาณ 250-300 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที  

นอกจากนี ้ย ังพบว ่าม ีความแตกต ่างระหว ่างผลการว ัดจากว ิ ธี  
MapSWAT (เส้นสีแดง) และวิธีดั้งเดิม (เส้นสีน้ำเงิน) ในบางช่วงเวลา ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบอัตราการไหลระหว่าง 2 วิธี มีความแตกต่างกันเล็กน้อย มีค่า 
RMSE เท่ากับ 15.95 โดยช่วงฤดูฝน (พฤษภาคม - ตุลาคม) อัตราการไหล
จากวิธี MapSWAT จะให้ค่าค่อนข้างสูงกว่าวิธีดั้งเดิม 

 

ตารางท่ี 4 พ้ืนที่ลุ่มน้ำย่อยจากวิธี MapSWAT และวิธีดั้งเดิม 
ลุ่มน ้าย่อย จ านวน HRUs 

 วธิดีัง้เดมิ วธิ ีMapSWAT 

1 11 13 
2 11 11 
3 11 9 
4 13 13 
5 11 11 
6 3 3 
7 5 5 
8 13 11 
9 13 13 
10 1 1 
11 15 11 
รวม 107 101 
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รูปที่ 6 การเปรียบเทียบอัตราการไหลระหว่างการเตรียมข้อมูลด้วยวิธีดัง้เดิมกับ MapSWAT 

4. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

การศึกษานี้นำเสนอการวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบเกี่ยวกับการเตรยีม
ข้อมูล โดยใช้ทั้งแนวทางและเครื่องมือ MapSWAT ซึ่งเป็นปลั๊กอินแบบ
โอเพนซอร์สสำหรับ QGIS ที่ได้รับการบูรณาการร่วมกับ Google Earth 
Engine (GEE) เพื่อสร้างและประมวลผลแผนที่นำเข้า สำหรับแบบจำลอง
อุทกวิทยา SWAT+ การบูรณาการดังกล่าวช่วยให้กระบวนการเตรียมข้อมูล
เบื้องต้นมีความคล่องตัวมากขึ้น ส่งผลให้แบบจำลอง SWAT+ สามารถ
เข้าถึงและใช้งานได้อย่างแพร่หลายยิ ่งขึ ้นในกลุ ่มผู ้ใช้ท ี ่หลากหลาย  
MapSWAT ช่วยเพิ ่มประสิทธิภาพในการเตรียมแผนที ่นำเข้าสำหรับ 
SWAT+ โดยทำให้กระบวนการง่ายขึ้น ลดข้อผิดพลาด และลดระยะเวลาที่
ใช้ในการดำเนินการ นอกจากนี้ เครื่องมือนี้ยังเป็นนวัตกรรมสำคัญในด้าน
การศึกษาการสร้างแบบจำลองอุทกวิทยา เนื่องจากเป็นแพลตฟอร์มการ
เรียนรู้ที่เข้าถึงได้ง่ายสำหรับผู้ที่สนใจแบบจำลอง SWAT+ มีให้เลือกใช้งาน
สองเวอร์ชัน ได้แก่ เวอร์ชันมาตรฐาน และ เวอร์ชันที่บูรณาการกับ GEE 
ความแตกต่างหลักระหว่างสองเวอร์ชันนี้คือ เวอร์ชันมาตรฐาน อนุญาตให้
ผู้ใช้สามารถนำเข้าข้อมูลของตนเอง ในขณะที่ เวอร์ชันที่บูรณาการกับ GEE 
ให้การเข้าถึงข้อมูลภูมิสารสนเทศที่มีอยู่ภายใน GEE โดยตรง 

การทดสอบการแบ่งลุ่มน้ำย่อยด้วย MapSWAT พบว่าพ้ืนที่ลุ่มน้ำรวมมี
ขนาดลดลง 3.2% เมื่อเทียบกับวิธีดั้งเดิม โดยบางลุ่มน้ำมีขนาดเพ่ิมขึ้นหรือ
ลดลงอย่างมีนัยสำคัญ อาจเกิดจากความละเอียดของข้อมูล DEM ที่ใช้ 
นอกจากนี้ การสร้างหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRU) ด้วย MapSWAT 
มีจำนวนลดลงเล็กน้อยจาก 107 เป็น 101 หน่วย ขณะที่การวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ำฝนและอัตราการไหลของน้ำพบว่า มี Time 
Lag หลังจากฝนตก และอัตราการไหลจาก MapSWAT สูงกว่าวิธีดั้งเดิมใน
ฤดูฝน ค่า RMSE เท ่ากับ 15.95 ดังนั ้น ควรศึกษาผลกระทบจากความ
ละเอียดของ DEM เพ่ิมเติม ทดสอบกับข้อมูลที่แตกต่างกัน และปรับปรุงการ
สอบเทียบแบบจำลอง SWAT+ เพื่อเพิ่มความแม่นยำในการบริหารจัดการ
น้ำ 

ปลั๊กอิน MapSWAT มีการประมวลผลอัตโนมัติและรองรับ SWAT+ 
อย่างครบถ้วน แม้จะปรับแต่งได้น้อยกว่าวิธีดั้งเดิมแต่ลดข้อผิดพลาดจาก
การป้อนข้อมูลและเหมาะสำหรับการใช้งานในระดับทั่วไปถึงกึ่งเชิงวิจัย. 
จากการประยุกต์ใช้แบบจำลอง SWAT+ กับลุ่มน้ำห้วยโพน แสดงให้เห็นถึง

ศักยภาพในการเข้าถึงฐานข้อมูลแผนที่สภาพทางกายภาพ สำหรับนำเข้า
SWAT+ โดยอาศัยการบูรณาการร่วมกับแพลตฟอร์ม GEE MapSWAT จึง
สามารถช่วยให้การใช ้งานแบบจำลอง SWAT+ เป็นไปอย่างราบรื่น 
โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่ขาดแคลนข้อมูล ความสามารถนี้ช่วยปลดล็อกศักยภาพ
ของการสร้างแบบจำลองอุทกวิทยาในพื ้นที ่ดังกล่าวได้อย่างเต ็มที ่ ผล
การศึกษานี ้ช ี ้ให้เห็นว่า MapSWAT เป็นเครื ่องมือที ่เชื ่อถือได้ในการ
สนับสนุนการสร้างแบบจำลอง SWAT+ 
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