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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ใน
การวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ำห้วยน้ำโมง 
โดยใช้ว ิธีการอัตราส่วนความถี ่ (Frequency Ratio : FR) และปัจจัยที่
เกี่ยวข้องกับการเกิดน้ำท่วม จำนวน 7 ปัจจัย (ปริมาณน้ำฝน ความสูงภมูิ
ประเทศ ความลาดชัน ความหนาแน่นทางน้ำ ความหนาแน่นทางถนน  
การระบายน้ำของดิน การใช้ที่ดิน) นำมาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลพื้นที่น้ำ
ท่วมในอดีต ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552 -2566 เพ่ือหาค่าอัตราส่วนความถี่และค่า
ถ่วงน้ำหนักของปัจจัย โดยข้อมูลน้ำท่วมในอดีตร้อยละ 70 ใช้เป็นพื้นที่
ตัวอย่างสำหรับการวิเคราะห์ และข้อมูลร้อยละ 30 ใช้เป็นพื้นที่ทดสอบ 
ข้อมูลพ้ืนที่น้ำท่วมตัวอย่างจะนำมาวิเคราะห์ค่าคะแนนความสัมพันธ์กับแต่
ละช่วงปัจจัย จากนั้นจึงนำไปวิเคราะห์ซ้อนทับเพื่อจัดทำเป็นแผนที่ความ
อ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมบริเวณลุ่มน้ำห้วยน้ำโมง  ซึ่งแบ่งออกเป็น 5 
ระดับ ได้แก่ ระดับอ่อนไหวมากที่สุด ระดับอ่อนไหวมาก ระดับอ่อนไหว
ปานกลาง ระดับอ่อนไหวน้อย ระดับอ่อนไหวน้อยที่สุด ผลการศึกษา พบว่า
พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวมากที่สุด ครอบคลุมพื้นที่ 240.79 ตร.กม. คิดเป็น 
8.98% ของพื้นที่ทั้งหมด พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวมาก ครอบคลุมพื้นที่ 
670.06 ตร.กม. คิดเป็น 25.01% ของพ้ืนที่ทั้งหมด พ้ืนที่ที่มีความอ่อนไหว
ปานกลาง ครอบคลุมพื้นที่ 954.46 ตร.กม. คิดเป็น 35.63% ของพื้นที่
ทั้งหมด พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวน้อย ครอบคลุมพื ้นที่ 423.28 ตร.กม.     
ค ิดเป็น 15.80% ของพื ้นที ่ทั ้งหมด พื ้นที ่ท ี ่มีความอ่อนไหวน้อยที่สุด 
ครอบคลุมพ้ืนที่ 390.08 ตร.กม. คิดเป็น 14.56% ของพ้ืนที่ทั้งหมด แผนที่
ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมบริเวณลุ่มน้ำห้วยน้ำโมงมีความถูกต้องของ
การพยากรณ์เท ่ากับ 84.31% และการใช้อัตราส่วนความถี ่สามารถ
พยากรณ์พ้ืนที่น้ำท่วมได้ 79.29% 

คำสำคัญ: น้ำท่วม, อัตราส่วนความถี่, ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม 

 

 

 

Abstract 

This research aims to apply geographic information system to 
analyze flood susceptibility in the Huai Nam Mong basin using the 
Frequency Ratio (FR) method and 7 flood causative factors 
(rainfall, elevation, slope, stream density, road density, surface 
drainage, Land use) to analyze together with the historical flood 
data from 2009-2023 to find the frequency ratio and weight of the 
factors. The inventory flood data were randomly separated into 
70% training data and 30% testing data. FR methods were applied 
to assign the correlation values between class factors and the 
flood training data. Then the flood susceptibility maps were 
prepared and classified into 5 levels: the very high susceptibility 
area, the high susceptibility area, the moderately susceptibility, 
the low susceptibility, and the very low susceptibility. The results 
of the study found that 1) the very high susceptibility area was 
240.79 sq. km. (8.98% of the total area), 2) The high susceptibility 
area 670.06 sq.km. (25.01% of the total area), 3) The moderately 
susceptibility area was 954.46 sq.km. (35.63 % of the total area), 
The low susceptibility area 423.28 sq.km. (15.80% of the total 
area), The very low susceptibility area was 390.08 sq.km. (14.56% 
of the total area), The mapping validation effort was examined by 
using area under curve for flood in the Huai Nam Mong River Basin. 
It showed that success rate curve was 84.31% and the prediction 
rate curve was 79.29%. 
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1. คำนำ 

 ลุ่มน้ำห้วยน้ำโมง มีขนาดพ้ืนที่รับน้ำฝนประมาณ 2,718 ตาราง
กิโลเมตร พ้ืนที่ครอบคลุม 4 จังหวัดได้แก่ จังหวัด เลย หนองบัวลำภู อุดรธานี
และหนองคาย ต้นน้ำห้วยน้ำโมงอยู่บริเวณตำบลนาด้วง อำเภอนาด้วง จังหวัด
เลย อำเภอนาวัง อำเภอนากลาง และอำเภอหนองบัวลำภู จังหวัด
หนองบัวลำภู ไหลลงสู่แม่น้ำโขงที่บริเวณปากน้ำโมง อำเภอท่าบ่อ จังหวัด
หนองคาย ความยาวลำน้ำตามลำน้ำโมงประมาณ 156 กิโลเมตร พื้นที่    
ลุ่มน้ำห้วยน้ำโมงมีปริมาณฝนตกสะสมเฉลี่ยประมาณ 1,379 มิลลิเมตรต่อปี 
เกิดเป็นน้ำท่าในลุ่มน้ำประมาณ 986 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 

 พื้นที่ลุ ่มน้ำห้วยน้ำโมง ในตอนบนของลุ่มน้ำ ประสบปัญหาขาด
แคลนน้ำเพื่อการเกษตรและอุปโภค-บริโภค สร้างความเสียหายแก่พื้นที่
เกษตรกรรม และการดำรงชีวิตของราษฎรในพื้นที่เป็นอย่างมาก ขณะที่
พ้ืนที่ตอนกลางถึงตอนปลายของลุ่มน้ำประสบกับปัญหาน้ำท่วมพ้ืนที่การเกษตร
อยู่เป็นประจำ ประกอบกับสภาพภูมิประเทศของพ้ืนที่โดยเฉพาะตอนกลางถึง
ตอนปลายของลุ่มน้ำซ่ึงเป็นที่ราบลุ่มเป็นจุดรวมของลำน้ำสาขาต่างๆ อีกทั้ง
อิทธิพลจากระดับน้ำโขงที่สูงขึ้นและไม่สามารถระบายผ่านประตูระบายน้ำ
ห้วยน้ำโมงได้ ทำให้ในช่วงเดือนกรกฎาคม - ตุลาคมของทุกปี จะเกิดปัญหา
น้ำท่วมพื ้นที่ราบลุ ่มซึ ่งราษฎรใช้ในการทำการเกษตร ซึ ่งในปัจจุบันมี     
การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินประกอบกับการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ทำให้เกิดความอ่อนไหวขึ้นบ่อยครั้ง และทวีความรุนแรง
เพ่ิมมากขึ้นทุกปี 
 การใช ้ระบบสารสนเทศทางภูม ิศาสตร์  (GIS) น ับเป ็นอีก
เครื่องมือหนึ่งที่ถูกนำมาใช้เพ่ือการเตรียมความพร้อมในหลายประเด็นและ
เป็นฐานข้อมูลที่เชื่อมโยงไปสู่แนวปฏิบัติที่มีประสิทธิภาพในการรับมือ
สถานการณ์ที่อาจจะเกิดขึ้นได้อย่างทันท่วงที การวิเคราะห์พื้นที่อ่อนไหว
ต่อการเกิดน้ำท่วม (Fl๐od susceptivity analysis) เป็นกระบวนการ
ศึกษาวิจัยที่ใช้เป็นเครื่องมือในการสร้างแผนที่พ้ืนที่อ่อนไหวและวิเคราะห์
ความเส่ียงต่อการเกิดภัยธรรรมชาติ มีการนำมาประยุกต์ใช้ศึกษาหาพ้ืนที่
อ่อนไหวต่อทั้งการเกิดดินถล่มและการเกิดน้ำท่วม วิธีการวิเคราะห์ที่มี  
ประสิทธิภาพวิธีการหนึ่ง ได้แก่ วิธีอัตราส่วนความถี่ (Frequency Ratio: 
FR) ซ่ึงมีการศึกษาทั้งในประเทศไทย ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดน้ำท่วมลุ่ม
น้ำป่าสักตอนบน อำเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ พ้ืนที่เส่ียงภัยน้ำท่วมใน
อำเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ เป็นต้น และต่างประเทศ ได้แก่ การ
วิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมในลุ่มแม่น้ำปันจ์โกรา (PRB) ทาง
ตะวันออกของเทือกเขาฮินดูกูช ประเทศปากีสถาน วิธีการ FR เป็นวิธีการที่
ไม่ซับซ้อนและใช้เหตุการณ์ที่เคยเกิดขึ้นในอดีตมาศึกษาความสัมพันธ์กับ
ข้อมูลปัจจัยเชิงสาเหตุแต่ละปัจจัย 

จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงวิเคราะห์หาแผนที่ความอ่อนไหว
ต่อการเกิดน้ำท่วม (Fl๐od susceptibility mapping) ซึ่งระบุพื้นท ี่ท ี่มี
แนวโน้มการเกิดน้ำท่วมบนพ้ืนฐานความรู้ของตำแหน่งที่เคยเกิดน้ำท่วมใน
อดีตกับปัจจัยทางกายภาพที่มีความสัมพันธ์ต่อการเกิดน้ำท่วมร่วมกับ
วิเคราะห์ด้วยอัตราส่วนความถี่ (Frequency ratio - FR) ซ่ึงพิจารณาความ
น่าจะเป็นในการเกิดน้ำท่วม เพื่อจัดทำแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกดิน้ำ

ท่วม เพ่ือช่วยวางแผนป้องกันและบรรเทาปัญหาอุทกภัย การแจ้งเตือนภัย 
และการเตรียมรับสถานการณ์ช่วงฤดูฝนในบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ำห้วยน้ำโมง 

 

2. วัตถุประสงค์ 

1) เพื่อประเมินพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมโดยใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ร่วมกับหลักการวิเคราะห์ศักยภาพของพื้นที่
อ่อนไหวต่อการเกิดความอ่อนไหวด้วยวิธีอัตราส่วนความถี่ (FR)  

2) เพื ่อประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลองด้วยวิธ ี การ
วิเคราะห์พ้ืนที่ใต้เส้นโค้ง Area Under the Curve (AUC) 

3) เพ่ือจัดทำแผนที่แสดงพ้ืนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม 

3. ขอบเขตการศึกษา 

การว ิ เคราะห์หาพื ้นท ี ่ความอ่อนไหวต่อการเก ิดน ้ำท่วม 
กรณีศึกษาลุ่มน้ำห้วยน้ำโมง ใช้ข้อมูลปัจจัยเสี่ยงความอ่อนไหวจากระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ร่วมกับหลักการวิเคราะห์ศักยภาพของพื้นที่
อ่อนไหวด้วยวิธีอัตราส่วนความถี่ (FR) ในการวิเคราะห์หาพ้ืนที่เสี่ยงความ
อ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม 

4. อุปกรณ์และวิธีการ 

 
รูปท่ี 1 ข้ันตอนการดำเนินงาน 

 

 การวิจัยนี ้ศ ึกษาในบริเวณพื ้นที ่ล ุ ่มน้ำห้วยน้ำโมง จังหวัดเลย 
หนองบัวลำภู อุดรธานี และหนองคาย ประกอบไปด้วย 12 อำเภอ ได้แก่ 
อำเภอนาด้วง จังหวัดเลย อำเภอนาวัง อำเภอนากลาง อำเภอสุวรรณคูหา 
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และอำเภอหนองบัวลำภู จังหวัดหนองบัวลำภู อำเภอท่าบ่อ อำเภอโพธิ์ตาก 
อำเภอศรีเชียงใหม่ อำเภอสังคม จังหวัดหนองคาย (รูปที่ 2) ลำน้ำห้วยน้ำ
โมงจะไหลจากทิศตะวันตกไปบรรจบกับห้วยน้ำบน และห้วยน้ำโกง บริเวณ
ที่ราบลุ่มตอนกลางของลุ่มน้ำ ส่วนช่วงกลาง-ท้ายของลุ่มน้ำมีลำน้ำสาขา
ไหลมาบรรจบห้วยน้ำโมงทั้งสองฝั่งตลอดลำน้ำ โดยลำน้ำที่สำคัญสายย่อย
ที่มาจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ได้แก่ ห้วยถ่อน และลำน้ำสายย่อยจากทิศ
ตะวันออก ได้แก่ ห้วยซีด และห้วยราญ ซึ ่งในตอนปลายของลำน้ำจะ       
มีแหล่งน้ำธรรมชาติประเภทหนอง ก่อนไหลลงจุดบรรจบแม่น้ำโขงทางด้าน
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือของลุ่มน้ำที่อำเภอท่าบ่อ จังหวัดหนองคาย รวม
ความยาวตามลำน้ำโมง ประมาณ 2 ,718 ตารางกิโลเมตร (รูปที ่ 3)       
การวิเคราะห์ดำเนินการโดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)  
ทำการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ประกอบด้วย ข้อมูลพื้นที่น้ำท่วมในอดดีต
จาก ปี พ.ศ. 2552-2566 จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องค์การมหาชน) (GISTDA) และวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลปัจจัย
เชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลการเกิดน้ำท่วม 7 ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณน้ำฝน ความ
สูงภูมิประเทศ ความลาดชัน ความหนาแน่นทางน้ำ ความหนาแน่นทาง
ถนน การระบายน้ำของดิน การใช้ที่ดิน 

 

รูปท่ี 2 แผนที่แสดงเขตการปกครอง และอาณาเขตติดต่อ  
บริเวณลุ่มน้ำห้วยน้ำโมง 

3.1  ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

ข้อมูลพ้ืนที่น้ำท่วมในอดีต (รูปที่ 4) ซ่ึงได้จากระบบ Thailand Flood 
Monitoring System จัดทำ โดย GISTDA นำมาทำการจำแนกโดยการสุ่ม 
แบ่งเป็น ข้อมูลตัวอย่าง (training data) ร้อยละ 70 และข้อมูลทดสอบ 
(testing data) รัอยละ 30 ซึ่งเป็นสัดส่วนที่นิยมใช้ในการวิจัยมากที่สุด 
(Anucharn, 2019) โดยข้อมูลตัวอย่างร้อยละ 70 นำมาวิเคราะห์ซ้อนทับ
กับข้อมูล 5 ปัจจัย เพ่ือคำนวณค่าความสัมพันธ์กับการเกิดน้ำท่วม และนำ

ละนำค่าที่ได้ไปกำหนดเป็นค่าคะแนนของปัจจัยเพ่ือใช้ในการซ้อนทับข้อมูล
ทั้ง 5 ปัจจัย พร้อมทั้งคำนวณเป็นค่าดัชนีความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม 
(flood susceptibility index : FSI) และทำการสร้างแผนที่ความอ่อนไหว
ต่อการเกิดน้ำท่วม จากนั้นจึงทดสอบประสิทธิภาพการวิเคราะห์ด้วยการ 
หาค ่าพื ้นท ี ่ ใต ้ เส ้นโค ้ง (area under the curve: AUC) ท ั ้งค ่าอ ัตรา
ความสำเร็จและอัตราการคาดการณ์  

 

 
 

รูปท่ี 3 ขอบเขตลุ่มน้ำห้วยน้ำโมง 

 
ข้อมูลปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์มีทั้งหมดจัดเตรียมในรูปแบบข้อมูล

แบบราสเตอร์ มีรายละเอียดเอียดเชิงพ้ืนที่ 30 เมตร x 30 เมตร ในกลุ่มชั้น
ที่เป็นข้อมูลเชิงตัวเลขที่มีค่าต่อเนื่อง จะนำมาทำการจัดกลุ่มใหม่ด้วยวิธีการ 
Natural Breaks ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งเป็นวิธีการ
จำแนกที่ลดการขาดหายไปของบางช่วงชั้นจากการแบ่งกลุ่มแบบเท่ากัน 
และจัดกลุ่มตามความเหมาะสมของการกระจายของข้อมูล ข้อมูลและ
แหล่งข้อมูลทั้ง 7 ปัจจัยมีรายละเอียดดังนี้  

1) ข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงเลข (digital elevation model) 
ใช้ข้อมูล Global Digital Elevation Model Version 3 (GDEM 003) จาก 
โ ค ร ง ก า ร  The Advanced Spaceborne Thermal Emission and 
Reflection Radiometer (ASTER) รายละเอียดเชิงพื้นที่ 30 เมตร x 30 
เมตร นำมาใช้เตรียมข้อมูลปัจจัยความสูงภูมิประเทศ แบ่งออกเป็น 5 ระดับ 
ได้แก่ ความสูง 163.00-240.00 ม., ความสูง 240.01-320.00 ม., ความสูง 
320.01-400.00 ม.,  ความสูง 400.01-480.00 ม., ความสูง 480.01-
560.00 ม. (รูปที่ 5) 

2) ความลาดชันของพื้นที่ (Slope) หมายถึง ลักษณะของพื้นที่ที่
เบ่ียงเบนหรือเอียงไปจากแนวราบหรือแนวระนาบ หรือสัดส่วนของระยะใน
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แนวตั้งกับแนวนอน ความลาดชันของพื้นที่จะมีอิทธิพลต่อลักษณะสมบตัิ
ของดิน การไหลบ่าของน้ำและตะกอน พื้นที่ที่มีความลาดชันต่ำกว่า หรือ
เป็นที่ราบเมื่อเกิดฝนตกบนพ้ืนที่นั้นก็จะทำให้เกิดน้ำท่วมขังในพ้ืนที่นั้นเป็น
ระยะเวลานาน แต่ในทางตรงกันข้ามหากพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง เมื่อเกิด
ฝนตกลงมาก็จะทำให้น้ำฝนไหลออกจากพื้นที่นั ้นได้ภายในระยะเวลาที่ไม่
นาน ดังนั้นพ้ืนที่ที่มีความลาดชันต่ำ ก็จะมีความเส่ียงต่อการเกิดน้ำท่วมสูง
กว่าพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง เสริมศิริ ปราบเสร็จ (2556) ซึ่งได้จัดระดับ
ความลาดขันของพื้นที่ออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ระดับความลาดชัน 0 – 
3.00 องศา (ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ) , ระดับความลาดชั้น 3.01 -
6.00 องศา (ลาดชั้นเล็กน้อยมาก), ระดับความลาดชั้น 6.01 – 9.00 องศา 
(ลาดชั้นเล็กน้อย) ระดับความลาดชัน 9.01 – 12.00 องศา (ลาดชั้นสูง), 
ระดับความลาดชัน 12.01 – 15.00 องศา (สูงชันปานกลาง) (รูปที่ 6) 

3) ปริมาณน้ำฝน (Rainfall) มีความสัมพันธ์ต่อการเกิดน้ำท่วม
เนื่องจากพ้ืนที่ที่มีฝนตกหนักหรือมีปริมาณน้ำฝนสะสมสูงย่อมมีความเสี่ยง
ต่อการเกิดน้ำท่วม การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย ของสถานี
ตรวจวัดจำนวน 16 สถานีที่ตั้งอยู่บริเวณโดยรอบพ้ืนที่ศึกษาโดยเป็นข้อมูล
เฉลี่ยระหว่างปี พ.ศ. 2548-2562 จากศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน นำมาทำการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ด้วยวิธีการ 
inverse distance weighting (IDW) ซ่ึงใช้การประมาณค่าปริมาณฝนของ
จุดที่ไม่ทราบค่าจาจากจุดอ้างอิงซึ่งอิทธิพลของจดอ้างอิงจะลดลงตาม
ระยะทางที่เพิ่มขึ้น การประมาณค่าด้วยวิธีการนี้ได้ถูกใช้ในการศึกษาของ 
Ruthumnong (2017), Tehrany et al. (2017) และUllah & Zhang 
(2020) ซึ่งในการศึกษานี้พื้นที่ศึกษามีค่าปริมาณน้ำฝนอยู่ระหว่าง 1,200 
ถึง 1,600 มิลลิเมตรต่อปี (รูปที่ 7) 

4) การระบายน้ำของพื้นผิวดิน (Surface drainage) เนือ้ดินที่มีผล
ต่อการเกิดอุทกภัย คือ ดินที่มีเน้ือละเอียด โดยเฉพาะดินที่มีค่าอนุภาคของ
ดินเหนียวสูงจะมีการระบายน้ำไม่ดี ทำให้เกิดการแช่ขังของน้ำ ในทาง
กลับกันดินที่มีอนุภาคของดินเหนียวต่ำจะมีการระบายน้ำได้ดี ซ่ึงจะช่วยให้
การระบายน้ำส่วนเกินออกจากพ้ืนที่ประสบน้ำท่วมเป็นไปอย่างรวดเร็วทำ
ให้ไม ่ เก ิดการแช ่ข ังของน ้ำ  อภิ เชษฐ ทองส ่ง (2558) โดยได ้จ ัดกลุ่ม
ความสามารถในการระบายน้ำของดินตามศักยภาพในการระบายน้ำ แบ่ง
ออกเป็น 5 ระดับ อ้างอิงตามกรมพัฒนาที่ดิน ได้แก่ การระบายน้ำเลว, การ
ระบายน้ำค่อนข้างเลว, การระบายน้ำดี, การระบายน้ำค่อนข้างดี และพ้ืนที่
ไม่มีการสำรวจ (ความลาดชันเชิงช้อน (Slope complex) จัดอยู่ในกลุ่มชุด
ดิน 62) (รูปที่ 8) 

5) ความหนาแน่นของทางน้ำ (Stream network density) สำนัก
บริหารจัดการน้ำ และอุทกวิทยา (2565) พื้นที่ลุ่มน้ำใดที่มีทางน้ำหนาแน่น 
การระบายน้ำของพื้นที่ก็จะดี โอกาสที่จะเกิดน้ำท่วมก็จะน้อยตามไปด้วย 
การพิจารณาความหนาแน่นของทางน้ำ ได้จัดลำดับชั้นความหนาแน่นของ
ทางน้ำ แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ความหนาแน่นของทางน้ำ 0-5.00 
กม./ตร.กม., ความหนาแน่นของทางน้ำ 5.01- 10.00 กม./ตร.กม., ความ
หนาแน่นของทางน้ำ 10.01-15.00 กม/ตร.กม., ความหนาแน่นของทางน้ำ 

15.01-20.00 กม/ตร.กม. และความหนาแน่นของทางน้ำ 20.01-25.00 
กม./ตร.กม. (รูปที่ 9) 

6) ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคม (Road network density) 
ในบริเวณที่มีเส้นทางคมนาคมมากก็จะเป็นอุปสรรคต่อการไหลของน้ำ 
ส่งผลต่อการระบายน้ำออก เพราะมีสิ่งกีดขวางเส้นทางการไหลของน้ำ และ
ทำให้การระบายน้ำส่วนเกินออกจากพื้นที่เป็นไปอย่างล่าช้า โอกาสเกิด
อุทกภัยก็จะเพ่ิมสูงขึ้นตามไปด้วย (จิราวรรณ นึกเว้น และ อุมาพร คำหมอน. 
2558) การจัดลำดับชั้นความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมจะพิจารณาแบ่ง
ออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ความหนาแน่น 0-2.00 กม./ตร.กม., ความ
หนาแน่น 2.01-4.00 กม/ตร.กม. ความหนาแน่น 4.01-6.00 กม./ตร.กม., 
ความหนาแน่น 6.01-8.00 กม./ตร.กม., ความหนาแน่น 8.01-10.00 กม./
ตร.กม. และความหนาแน่นมากกว่า 10.00 กม./ตร.กม. (รูปที่ 10) 

7) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use) ลักษณะของสิ่งปกคลุมดินหรือ
การใช้ที่ดินส่งผลต่อการเกิดน้ำท่วมในบริเวณพ้ืนที่ที่มีพืชพรรณปกคลุมดิน 
เช่น พ้ืนที่ใดมีป่าไม้ ไม้ยืนต้น พ้ืนที่นั้นจะมีโอกาสเกิดน้ำท่วมน้อย เนื่องจาก
พืชพรรณดังกล่าวสามารถช่วยดูดซับน้ำได้ดี ทำให้น้ำส่วนเกินมีปริมาณ
ลดลงและยังช่วยชะลอการไหลป่าของน้ำ การใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อ
การเกิดน้ำท่วม จึงพิจารณาจากชนิดของสิ่งที่ปกคลุมดินในระดับที่ 1 โดย
จ ัดลำด ับออกเป ็น  5 ระด ับ อ้างอ ิ งตามกรมพ ัฒนาท ี ่ ด ิน ( Land 
Development Department, 2009) ได้แก่ พื้นที่การใช้ประโยชน์อื่น ๆ 
(พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด), พ้ืนที่อยู่อาศัย, แหล่งน้ำ,พ้ืนที่เกษตรกรรม และพ้ืนที่ป่าไม้ 
(รูปที่ 11) 

                
        รูปท่ี 4 พื้นที่น้ำท่วม                   รูปท่ี 5 ความสูงภูมิประเทศ 
 

 

3.2  วิธีการวิเคราะห์พ้ืนที่อ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม โดยวิธีการทางสถิต ิ
คือ วิธีอัตราส่วนความถี่ (Frequency ratio - FR) 

วิธีการ FR เป็นการวิเคราะห์สถิติแบบสองทาง (bivariate statistic) ใช้
หาสัดส่วนความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลพื้นที่เหตุการณ์น้ำท่วมที่เกิดขึ้นใน
อดีตกับปัจจัยที ่มีอิทธิพลต่อการการเกิดน้ำท่วม เพื่อทำการวิเคราะห์
ลักษณะการเกิดน้ำท่วมในอดีตที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ต่าง ๆ ในสัดส่วนที่แตกต่าง
กัน (สมการที่ 1) 
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            FR = 
FCij

FAij
          ..... (1) 

 

 

เมื่อ FRij คือ ค่าอัตราส่วนความถี่ของชั้นปัจจัยย่อยที่ i ของปัจจัย j 
คำนวณได้จากผลหารระหว่าง  FCij และ FAij    

    FCij คือ จำนวนพิกเซลของพื้นที่น้ำน้ำท่วมที่เกิดขึ้นในชั้น
ปัจจัยย่อยที่ i ของปัจจัยหลัก j 

    FAij คือ จำนวนพิกเซลของพ้ืนที่ศึกษาของชั้นปัจจัยย่อยที่ i 
ของปัจจัยหลัก j 

    
         รูปท่ี 6 ความลาดชัน                         รูปท่ี 7 ปริมาณน้ำฝน 

   
   รูปท่ี 8 การระบายน้ำของพื้นผิวดิน        รูปท่ี 9 ความหนาแน่นทางน้ำ 

    
รูปท่ี 10 ความหนาแน่นของเส้นทางถนน     รูปท่ี 11 การใช้ประโยชน์ที่ดิน         

 

เมื่อได้ค่า FR ของแต่ละชั้นชั้นปัจจัยย่อยของแต่ละปัจจัยแล้ว 
นำค่าที่ได้ไปกำหนดคะแนนในแต่ละช่วงชั้นของปัจจัยทั้ง 7 ปัจจัย เพ่ือใช้
ซ้อนทับด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และได้เป็นค่าดัชนีความอ่อนไหว
ต่อการเกิดน้ำท่วม (Flood susceptibility index: FSI) ของวิธีการ FR ดัง
(สมการที ่ 2)ซึ ่งค่า FSIFR คำนวณจากค่าผลรวมของค่า FR ของชั้น
ปัจจัยย่อยที่ i ของปัจจัย j 
 

  
                         FSI =∑ 𝐹𝑅𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1                ..... (2) 

 
ซ่ึงค่า FSI คำนวณจากค่าผลรวมของคา่ FR ของชั้นปัจจัยย่อยที่ i ของ

ปัจจัย j โดย n คือ จำนวนปัจจัยทั้งหมดที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
 

ค่า FR ที่มีค่ามากกว่า 1 ขึ้นไป แสดงถึงกลุ่มชั้นหรือช่วงชั้น
ปัจจัยดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับการเกิดน้ำท่วมสูง พ้ืนที่ลักษณะดังกล่าว
จะมีโอกาสเกิดน้ำท่วมได้สูง ในทางกลับกัน หากค่า FR มีค่าต่ำกว่า 1 แสดง
ว่าพื ้นที ่ด ังกล่าวมีความสัมพันธ์กับการเกิดน้ำท่วมต่ำ (Anucharn & 
Iamchuen, 2017: Duangniboon et al, 2018) ด ังน ั ้นผลรวมของ FR 
จากทุกปัจจัยที่คำนวณเป็นค่าดัชนี FSI หากมีค่าดัชนีสูงจึงหมายถึง มีความ
อ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมสูงเช่นกัน 

 
นำค่า FR ที่คำนวณได้ นำมาปรับค่าให้อยู่ในช่วง 0-1 เรียกค่านี้ว่า 

Relative Frequency Ratio ; RFR โดยค่า 1 หมายถึง ค่าความสัมพันธ์ต่อ
การเกิดความอ่อนไหวสูงสุด และ 0 หมายถึง ค่าความสัมพันธ์ต่อการเกิด
ความอ่อนไหวต่ำสุด (สมการที่ 3) 

 

                                        RF = 
FRij

∑ FRij
m
i=1

                                 ..... (3) 

 

เมื่อได้ค่า RF ของแต่ละชั้นปัจจัยย่อยแล้วนำค่าที่ได้ไปวิเคราะห์
หาค่าคาดการณ์ (Prediction Rate ; PR) ทั้งนี้ค่า PR ได ้จาก ค่าความ
แตกต่าง ระหว่างค่า RF สูงสุด กับค่า RF ต่ำสุดของแต่ละปัจจัย หารด้วย 
ค่าต่ำสุดของแต่ละปัจจัย หารด้วยค่าต่ำสุดของค่าผลต่างของ ค่า RF สูงสุด 
กับ ค่า RF ต่ำสุด ที ่เปรียบเทียบจากทุกปัจจัยที ่ใช้ในการวิเคราะห์ดัง
(สมการที่ 4) (Acharya & Lee, 2019; Ullah & Zhang, 2020) 

 

               PR = 
(RFmax−RFmin)

(RFmax−RFmin)min
                   ..... (4)  

 

เมื่อ RFmax     คือ ค่า RF สูงสุดของแต่ละปัจจัย 
   RFmin      คือ ค่า RF ต่ำสุดของแต่ละปัจจัย 
  (RFmax − RFmin)min ค ือ ค่าต ่ำสุดของผลต่างของค่า RF 

สูงสุด กับ ค่า RF ต่ำสุด ของแต่ละปัจจัย 
เมื่อได้ค่า RF และ ค่า PR ของแต่ละปัจจัยแล้ว นำมาหาค่าดัชนึ

ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม หรือ FSI ดัง (สมการที่ 5) โดยคำนวณ
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จากผลรวมของ ผลคูณระหว่างค่า RF ของชั้นปัจจัยย่อย กับ ค่า PR ซ่ึงเป็น
ค่าถ่วงน้ำหนักของปัจจัยนั้น ๆ (Ullah & Zhang, 2020) 

 

                      FSIRFR = ∑ 𝑅𝐹𝑖
𝑛
𝑖=1  x 𝑃𝑅𝑖                 ..... 

(5) 

 

3.3  การประเมินประสิทธิภาพของการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ใต้เส้นโค้ง 
(Area Under Curve - AUC) 

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความสอดดล้องของผลการวิเคราะห์
กับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในอดีต โดยทำการประเมิน 2 วิธี ได้แก่ 1) การวัด
อัตราความสำเร็จ (success rate) ได้จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับ
ข้อมูลพื้นที่น้ำท่วมตัวอย่าง (training data) ร้อยละ 70 และ 2) การวัด
อัตราการคาดการณ์ (prediction rate) ซ่ึงได้จากการเปรียบเทียบผลลัพธ์
กับข้อมูลพื ้นที ่น ้ำท ่วมทดสอบ (testing data) ร้อยละ 30 โดยการนำ
ผลลัพธ์ด ัชนีความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมแบ่งออกเป็น 100 ส่วน 
จัดเรียงจากดัชนีที่มีค่ามากที่สุดไปหาค่าน้อยที่สุด แบ่งเป็นช่วงชั้นที่  1 ถึง
ช่วงชั้นที่ 100 จากนั้นจึงนำมาช้อนทับกับข้อมูลพื้นที่น้ำท่วมในอดีต เพ่ือ
วิเคราะห์ว่าข้อมูลพ้ืนที่น้ำท่วมซ้อนทับตรงกันกับดัชนีความอ่อนไหวในช่วง
ใด จากนั้นหาค่าอัตราพ้ืนที่ใต้เส้นโค้ง (AUC) โดยที่ค่า 1 หรือร้อยละ 100 
จะแสดงถึงความถูกต้องสูงสุดที่เป็นไปได้ 

 

5. ผลและการวิจารณ์ผลการศึกษา 

ผลการวิเคราะห์พ้ืนที่น้ำท่วม (training data) กับปัจจัยเชิงสาเหตุที่มี
อิทธิพลต่อการเกิดน้ำท่วมด้วยการวิเคราะห์ค่าอัตราส่วนความถี่ (FR) 
(ตารางที่ 1) พบว่า  

ปัจจัยด้านความสูงภูมิประเทศ ช่วงชั้น 163-240 เมตร เป็นพ้ืนที่ที่มีน้ำ
ท่วมมากที่สุด คิดเป็นค่า FR เป็น 5.47 รองมาเป็นช่วงชั้น 240-320 เมตร 
มีค่า FR เป็น 0.26 ในขณะที่ความสูงมากกว่า 320 เมตร มีค่า FR ลดลงมา
ตามลำดับ ซ่ึงหมายถึงมีความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมต่ำสุด  

ปัจจัยด้านความความลาดชัน พบว่า ความลาดชันระดับ 0-3 องศา มี
ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมมากที่สุด โดยมีค่า FR อยู่ที่ 1.33 ในทาง
กลับกัน ความลาดชันที่อยู่ระหว่าง 3.01 – 9 องศา มีค่า FR เป็น 0.04  

ปัจจัยปริมาณน้ำฝน พบว่า พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ำฝน 1,200-1,600 มม./
ปี โอกาสที่จะเกิดน้ำท่วมมากที่สุด โดยมีค่า FR อยู่ที่ 9.35 ปริมาณน้ำฝนที่
อยู ่ระหว่าง 1 ,600.01-2,000 มม./ปี ค่า FR อยู ่ที่ 7.68 ในทางกลับกัน
ปริมาณน้ำฝนที่ต่ำกว่า 800 มม./ปี หรือระดับราบเรียบ (flat) มีค่าลดลงมา 

 ปัจจัยด้านความหนาแน่นของทางน้ำ 0-5 กม./ตร.กม. มีโอกาสที่จะ
เกิดน้ำท่วมสูงมาก FR อยู่ที่ 11.45 ความหนาแน่นของทางน้ำ 5.01-10 
กม./ตร.กม. ค่า FR อยู่ที่ 6.19 ในขณะที่ช่วงความหนาแน่นอ่ืน ๆ มีโอกาส
ที่จะเกิดน้ำท่วมน้อย  

ปัจจัยด้านความหนาแน่นของเส้นทางถนน 0-2 กม./ตร.กม. มีโอกาสที่
จะเกิดน้ำท่วมสูงมาก มีค่า FR เป็น 2.91 ในขณะที่ช่วงความหนาแน่นอ่ืน ๆ  
มีโอกาสที่จะเกิดน้ำท่วมน้อย  

ปัจจัยต่อมา ได้แก่ ปัจจัยการระบายน้ำของดิน ดินส่วนใหญ่ในพื้นที่
เป็นดินที่มีการระบายน้ำดี FR อยู่ที่ 1.65 ส่วนดินที่มีการระบายน้ำเลว มี
โอกาสที่จะเกิดน้ำท่วมสูงมาก  

และปัจจัยด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน พ้ืนที่เกษตรกรรม (FR = 3.43) มี
โอกาสที่จะเกิดน้ำท่วมสูงมาก และพ้ืนที่ป่าไม้ (FR = 3.39)  

ผลจากการศึกษาด้วยว ิธ ีอ ัตราส่วนความถี ่ ( FR) สามารถหาค่า
คาดการณ์ของแต่ละปัจจัยสำหรับพื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดอุทกภัยเรียง
ตามลำดับได้ดังนี้ คือ 1) ความสูงภูมิประเทศ 2) ความลาดชัน 3) ความ
หนาแน่นทางถนน 4) ความหนาแน่นทางน้ำ 5) ปริมาณน้ำฝน 6) การใช้
ประโยชน์ที่ดิน 7) การระบายน้ำของดิน ซ่ึงปัจจัยที่มีอิทธิพลทำให้เกิดความ
อ่อนไหวในพื้นที่ศึกษาดังกล่าวมีความสอดคล้องกับการเป็นปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อการเกิดปรากฏการณ์อุทกภัยอันเน่ืองจากลักษณะทางภูมิศาสตร์
ของพ้ืนที่ศึกษาที่คล้ายกับแอ่งกระทะ หมายถึงบริเวณขอบๆ ของพ้ืนที่จะ
เป็นที่ราบสูง ส่วนตรงกลางจะเป็นจุดรวมของน้ำท่ามาเป็นลำน้ำ  ทำให้
ระบายน้ำเป็นไปได้ค่อนข้างยากเวลาเกิดฝนตกหรือเกิดน้ำท่วมหนัก ส่วน
ปัจจัยภายนอกทั้งกิจกรรมของมนุษย์และชุมชน หรือผลกระทบของสภาวะ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก หรือ Climate Change 

ตารางท่ี 1 ค่าน้ำหนักปัจจัยจากกระบวนการวิเคราะหด์้วยวิธีการอัตราส่วน
ความถ่ี (FR) 

ปัจจัย 
ค่าน้ำหนัก 

อัตราส่วนความถี่ (FR) 

ความสูงภูมปิระเทศ 1.78 
ความลาดชัน 1.73 

ปริมาณน้ำฝน 1.36 
การระบายน้ำของดิน 1.05 
ความหนาแนน่ทางน้ำ 1.04 
ความหนาแนน่ทางถนน 1.00 
การใช้ประโยชนท์ี่ดิน 0.92 

 
 

ตารางท่ี 2 การคำนวณค่าอัตราความถ่ี  

          
 

พิกเซล พิกเซล
พ้ืนท่ี พ้ืนท่ี
ศึกษา เคยเกิด

(ร้อยละ) อุทกภัย
(ร้อยละ)

1 ความสูงภูมิประเทศ 163-240 16.12 88.17 5.47
240.01 - 320 12.24 3.17 0.26
320.01 - 400 35.64 7.83 0.22
400.01 - 480 10.02 0.83 0.08
480.01 - 560 25.98 0.00 0.00

2 ความลาดชัน 0 - 3 74.39 99.10 1.33
3.01 - 6 10.90 0.41 0.04
6.01 - 9 3.63 0.14 0.04
9.01 - 12 7.22 0.22 0.03
12.01 - 15 3.86 0.13 0.03

ล าดับ ปัจจยั ประเภทข้อมูล FR
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ค่า FSI (ผลรวมค่า FR ในแต่ละปัจจัยมาซ้อนทับกัน) ที่นำไปใช้ในการ
สร้างแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม สามารถแบ่งระดับความ
อ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม ได้เป็น 5 ระดับ ได้แก่ น้อยที่สุด น้อย ปาน
กลาง มาก และมากที่สุด จากนั้นนำข้อมูลผลลัพธ์จากระดับความอ่อนไหว
ต่อการเกิดน้ำท่วมทั้ง 5 ระดับมาช้อนทับ (Overlay Technique) กับข้อมูล
พ้ืนที่น้ำท่วมทั้งหมด (ตารางที่ 2) พบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่ที่มีความอ่อนไหวต่อ
การเกิดน้ำท่วมอยู่ในระดับมาก (ร้อยละ 34.31) และมากที่สุด (ร้อยละ 
57.42) หรือคิดเป็นภาพรวมร้อยละ 94 ของพ้ืนที่น้ำท่วมทั้งหมด (รูปที่ 12) 

 
ตารางท่ี 2 การคำนวณค่าอัตราความถ่ี (ต่อ) 

 
 
ตารางท่ี 3 ระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมของพื้นที่ทัง้หมดซ้อนทับกับ
พื้นที่น้ำท่วมจริง 

ระดับความ
อ่อนไหว 

พื้นที่ทั้งหมด พื้นที่น้ำท่วมจริง 

ตร.กม. ร้อยละ ตร.กม. ร้อยละ 
น้อยที่สุด 390.08 14.56 2.65 1.06 
น้อย 423.28 15.80 5.48 2.18 
ปานกลาง 954.46 35.63 38.79 15.43 
มาก 670.06 25.01 106.29 42.29 
มากที่สุด 240.79 8.98 98.10 39.04 

 

การศึกษาครั้งนี้ได้มีการตรวจสอบความถูกต้องของค่าความ
อ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม โดยการวิเคราะห์หาพื้นที่ใต้เส้นโค้ง โดยนำ
ข้อมูลพื ้นที ่น ้ำท ่วมร้อยละ 70 มาตรวจสอบเส้นโค้งอัตราผลสำ เร็จ 
(Success rate curve) ซ่ึงได้ผลลัพธ์เท่ากับร้อยละ 84.31 และข้อมูลพ้ืนที่
น้ำท่วมร้อยละ 30 มาตรวจสอบเส้นโค้งอัตราผลการทำนาย (Prediction 
rate curve) ซึ่งได้ผลลัพธ์เท่ากับร้อยละ 79.29 (รูปที่ 12 และ 13) ทำให้
มั่นใจว่าการแบ่งชั้นข้อมูลและการนำปัจจัยที่เก่ียวข้องต่อการเกิดน้ำท่วม มี
ความน่าเช่ือถือต่อการนำไปใช้งาน เพ่ือให้หน่วยงานที่เก่ียวข้องให้ความรู้ใน
การปฏิบัติตัวและการปรับตัวของเกษตรกรในพ้ืนที่เส่ียงเพ่ือการรับมือกับ
น้ำท่วมที่อาจจะเกิดขึ้นอย่างทันท่วงที 

 

 
รูปท่ี 12 การประเมินอัตราความสำเร็จ (Success rate) และ 

การประเมินอัตราการคาดการณ ์(Prediction rate) 

 

รูปท่ี 13 ระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม 
ด้วยวิธีการอัตราส่วนความถ่ี (FR) 

 

เมื่อนำข้อมูลพื้นที่ท ี่เคยเกิดอุทกภัย ในช่วงปี พ.ศ. 2552 - 
2566 จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (รูปที่ 14 
และ 15) แผนที่พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดอุทกภัยด้วยวิธีการอัตราส ่วน
ความถี่ สามารถแบ่งระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม ได้เป็น 5 ระดับ 

พิกเซล พิกเซล
พ้ืนท่ี พ้ืนท่ี
ศึกษา เคยเกิด

(ร้อยละ) อุทกภัย
(ร้อยละ)

3 ปริมาณน้ำฝน 415.028 - 800 28.51 0.12 0.00
800.01 - 1,200 25.16 12.53 0.50
1,200.01 - 1,600 6.93 64.78 9.35
1,600.01 - 2,000 2.94 22.57 7.68
2,000.01 - 2,400 36.46 0.00 0.00

4 การระบายน้ำของดิน การระบายน้ำเลว 52.65 60.08 1.14
การระบายน้ำค่อนข้างเลว 20.99 0.05 0.00
การระบายน้ำค่อนข้างดี 2.50 0.40 0.16
การระบายน้ำดี 23.86 39.47 1.65
พ้ืนท่ีไม่มีการสำรวจ 0.00 0.00 0.00

5 ความหนาแน่นทางน้ำ 0 - 5 1.03 11.80 11.45
5.01 - 10 2.36 14.59 6.19
10.01 - 15 17.14 32.03 1.87
15.01 - 20 44.34 28.42 0.64
20.01 - 25 35.12 13.17 0.37

6 ความหนาแน่นทางถนน 0 - 2 23.41 68.08 2.91
2.01 - 4 25.05 30.19 1.21
4.01 - 6 28.19 1.72 0.06
6.01 - 8 19.60 0.01 0.00
8.01 - 10 3.75 0.00 0.00

7 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ีน้ำ (W) 4.26 1.81 0.42
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (A) 3.71 12.72 3.43
พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) 73.18 75.04 1.03
พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด (M) 16.00 0.75 0.05
พ้ืนท่ีป่าไม้ (F) 2.85 9.68 3.39

ล าดับ ปัจจยั ประเภทข้อมูล FR
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ได้แก่ น้อยที่สุด น้อย ปานกลาง มาก และมากที่สุด พบว่ามีพ้ืนที่ส่วนใหญ่
ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมอยู่ในระดับมาก (ร้อยละ 34.31) และ
มากที่สุด (ร้อยละ 57.42) หรือคิดเป็นภาพรวมร้อยละ 94 ของพ้ืนที่น้ำท่วม
ทั้งหมด 
ตารางท่ี 4 พื้นที่ที่เคยเกิดอุทกภัย ในช่วงปี พ.ศ. 2552 – 2566 ที่ตรงกับแผนที่
พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดอุทกภัยด้วยวิธีการอัตราส่วนความถ่ี 

ระดับความออ่นไหว พ้ืนท่ีอุทกภัยตรงกัน (ตร.กม.) ร้อยละ 

เสี่ยงต่ำ 5.47 1.29 
เสี่ยงต่ำที่สุด 2.65 0.67 
เสี่ยงปานกลาง 38.78 4.06 
เสี่ยงสูง 106.28 15.86 
เสี่ยงสูงที่สุด 98.10 40.74 

 

 
รูปท่ี 14 พื้นที่ที่เคยเกิดอุทกภัย ในช่วงปี พ.ศ. 2552 – 2566 จากสำนักงาน

พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

 
รูปท่ี 15 แผนที่พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดอทุกภัยด้วยวิธีการอัตราส่วนความถ่ี 

6. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

6.1  สรุปผล 

งานวิจัยนี ้ได ้ประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับวิธ ีการ
อัตราส่วนความถี่ (FR) เพื่อวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมใน
พื้นที่ลุ ่มน้ำห้วยน้ำโมง จังหวัด โดยใช้ข้อมูลน้ำท่วมในอดีตมาวิเคราะห์
ร่วมกับข้อมูลปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการเกิดน้ำท่วมจำนวน 7 ปัจจัย 
ได้แก่ ความสูงภูมิประเทศ ความลาดชัน ปริมาณน้ำฝน ความหนาแน่นทาง
น้ำ การระบายน้ำของดิน ความหนาแน่นถนน และการใช้ที่ ดิน นำมา
วิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลน้ำท่วมในอดีตซ่ึงได้จำแนกเป็นข้อมูลตัวอย่าง ร้อย
ละ 70 เพ่ือใช้สำหรับวิเคราะห์ความสัมพันธ์ต่อการเกิดน้ำท่วม ส่วนข้อมูล
อีกร้อยละ 30 ใช้สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพของการคาดการณ์ 

 
ผลการวิจัยพบว่า พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วม มี 5 ระดับ ได้แก่ 

พ้ืนที่ที่มีความอ่อนไหวมากที่สุด (240.79 ตารางกิโลเมตร) พ้ืนที่ที่มีความ
อ่อนไหวมาก (670.06 ตารางกิโลเมตร) พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวปานกลาง 
(954.46 ตารางกิโลเมตร) พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวน้อย (423.28ตาราง
กิโลเมตร) และพ้ืนที่ที่มีความอ่อนไหวน้อยที่สุด (390.08 ตารางกิโลเมตร) 
แผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดน้ำท่วมบริเวณลุ่มน้ำห้วยน้ำโมงมีความ
ถูกต้องของการพยากรณ์เท่ากับ 84.31% และการใช้วิธีอัตราส่วนความถี่
สามารถพยากรณ์พ้ืนที่น้ำท่วมได้ 79.29%  

 
ปัญหาน้ำท่วมบริเวณลุ่มน้ำห้วยน้ำโมงส่วนใหญ่เกิดจากมีฝนตกหนัก

ต่อเนื่องหลายวันจนทำให้ห้วยน้ำโมงเกิดการเอ่อล้น และจากลำน้ำสาขา
ต่าง ๆ ตลอดสองฝั่งลำน้ำห้วยโมงไปจนถึงจุดบรรจบแม่น้ำโขง จนลำน้ำ
สายหลักไม่สามารถรถระบายน้ำได้ทัน ประกอบกับมีสิ ่งกีดขวางจาก
เส้นทางคมนาคมขวางทางน้ำ และมีอาคารระบายน้ำไม่เพียงพอ อีกกรณี
คือเกิดในพื้นที่ราบลุ่มและแม่น้ำสายหลักตื้นเขิน มีความสามารถในการ
ระบายน ้ำไม ่ เพ ียงพอ ทำให้ให ้ไม ่สามารถระบายน ้ำลงได ้อย ่างมี
ประสิทธิภาพ  

 
ผลการศึกษาครั้งนี้ สามารถนำไปใช้เป็นแนวทางสำหรับการเตรียม

ความพร้อมในการวางแผนเพ่ือป้องกันและบรรเทาผลกระทบจากน้ำท่วมใน
พ้ืนที่ได้อย่างรวดเร็ว สำหรับวิธีในการศึกษาความน่าจะเป็นของความเสี่ยง
ต่อการเกิดเหตุการณ์ต่าง ๆ นิยมใช้วิธีวิเคราะห์แบบให้ค่าน้ำหนัก  และ
คะแนน (Weighing and scoring) ที่มีความสะดวกในการกำหนดค่าต่าง ๆ 
ขณะที่การศึกษาครั้งนี้ใช้วิธีอัตราส่วนความถี่ หรือวิธี FR เนื่องจากต้องการ
เสนอทางเลือกอีกแนวทางหนึ่ง เพ่ือแก้ไขข้อจำกัดบางประการของวิธีการ
ให้ค ่าน้ำหนักและคะแนน เช่น ผู ้เชี ่ยวชาญที ่กำหนดค่าคะแนนอาจมี
ทัศนคติของบุคคลต่อพ้ืนที่ศึกษาหรือปัจจัยต่าง ๆ แตกต่างกัน ทำให้ค่าที่ได้
ไม่มีที่มาที่ชัดเจน ขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของแต่ละบุคคลเป็นสำคัญ แต่วิธี 
FR เป็นการนำปัจจัยแต่ละปัจจัยมาวิเคราะห์เปรียบเทียบเพ่ือหาสัดส่วนกับ
สิ่งที่ต้องการของแต่ละปัจจัย โดยพิจารณาภาพรวมของทั้งพ้ืนที่ที่ขึ้นกับการ
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แบ่งช่วงชั้นข้อมูลเป็นสำคัญ เช่น ในพ้ืนที่ที่มีความลาดชันน้อยจะมีสัดส่วน
ของพ้ืนที่น้ำท่วมสูงกว่าพ้ืนที่ความลาดชันมาก หรือในพ้ืนพ้ืนที่ที่ต่ำมีโอกาส
เกิดน้ำท่วมมาก จะพิจารณาได้ว่ามีความสัมพันธ์ที่ชัดเจนตรงไปตรงมา และ
นำผลของอัตราส่วนความถี่มาประมวลผลโดยตรง 
 

6.2  ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจัยมีข้อเสนอแนะที่สำคัญในงานวิจัยครั้งต่อไปสรุปได้ดังนี้ 

1) อัตราส่วนความถี่ เป็นหนึ่งในวิธีการที่ใช้ข้อมูลเหตุการณ์ท ี่ เคย
เกิดขึ้น ศึกษาร่วมกับปัจจัยหรือสาเหตุที่ทำให้เกิดความอ่อนไหว แต่วิธีการ
นี้มีข้อจำกัด เนื่องจากไม่มีการเปรียบเทียบระหว่างปัจจัยในแต่ละปัจจัย 

2) ข้อมูลระดับความสูงของพื ้นที ่ที ่มีความสำคัญอย่างยิ ่งต ่อการ
ประเมินความความเสียหายต่อทรัพย์สินโดยเฉพาะในเขตพ้ืนที่เมือง ควรนำ
ข้อมูลชั้นความสูงที่มีความถูกต้องสูงมาใช้งาน เช่น จากการสำรวจรังวัด
ด้วยด้วยการเดินสำรวจจภาคพื ้นดิน (Ground Surveying) หรือใช้การ
สำรวจรังว ัดด้วยแสงเลเซอร ์จากอากาศยาน (Light detection and 
ranging, LIDAR) จะทำให้การศึกษามีความถูกต้องแม่นยำมากยิ่งขึ้น 

3) นำวิธีการวิเคราะห์เชิงปริมาณแบบอ่ืน ๆ ที่ใช้ค่าสถิติของข้อมูลมา
ทำการพยากรณ์ แล้วนำมาเปรียบเทียบกับวิธี FR เช่น วิธีโครงข่ายประสาท
เทียม (Artificial Neural Networks : ANN) วิธีโครงสร้างต้นไม้ตัดสินใจ 
(Decision Tree) ว ิ ธ ี การว ิ เคราะห ์การถดถอยโลจ ีสต ิก ( Logistic 
Regression Analysis : LR) และวิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ (Fuzzy logic) 
เป็นต้น เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการสร้างแผนที่ความอ่อนไหวใน
การเกิดน้ำท่วม 
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