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บทคัดย่อ 

การระบุพื ้นที ่ศ ักยภาพแหล่งแร่โดยใช ้เทคโนโลยีสำรวจ
ระยะไกลสามารถช่วยลดเวลาในการสำรวจ เพ่ิมความแม่นยำในการจำแนก
แหล่งยิปซัม โดยเฉพาะแหล่งแร่ยิปซัมซ่ึงเป็นแร่สำคัญทางอุตสาหกรรมที่มี
ความต้องการสูง โดยงานวิจัยนี้มุ่งเน้นการใช้เทคโนโลยีการสำรวระยะไกล 
(remote sensing) ร่วมกับการเรียนรู ้ของเครื่อง (Machine Learning) 
สำหรับการตรวจหาแร่ยิปซัมในพื้นที่อำเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ 
ประเทศไทย ซ่ึงเป็นแหล่งผลิตยิปซัมที่สำคัญโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีม 
ASTER ร่วมกับเทคนิคการสำรวจหลายช่วงคลื่น (Multispectral Remote 
Sensing) ด้วยวิธีอัตราส่วนแบนด์ และเทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องด้วย
อัลกอริทึม XGboost เพ่ือจำแนกพ้ืนที่ที่มีโอกาสพบแร่ยิปซัม และประเมิน
ความถูกต้องด้วยการตรวจสอบค่าทางสถิติแบบตาราง (error matrix) ซ่ึง
ให้ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพสามารถจำแนกพื้นที่แหล่งแร่ยิปซัมในพื้นที่
ประทานบัตรเหมืองได้ถูกต้องด้วยค่าความถูกต้องสูงถึงร้อยละ 97 โดย
งานวิจัยนี ้สามารถประยุกต์ใช้เพื ่อพัฒนาการสำรวจและการจัดการ
ทรัพยากรแร่ยิปซ่ัมในประเทศไทยได้ต่อไปในอนาคต 

คำสำคัญ: ยิปซัม, การสำรวจระยะไกล, การสำรวจหลายช่วงคลื่น, การ
เรียนรู้โดยเครื่อง, XGboost 

Abstract 

Remote sensing is a valuable tool for reducing the cost and 
time associated with mineral exploration, particularly in the 
identification of potential gypsum deposits, which are high-
demand industrial minerals. This study integrates remote sensing 
techniques with machine learning to delineate prospective 
gypsum deposit areas in Nong Bua, Nakhon Sawan Province, 
Thailand—an important source of gypsum. Advanced 
Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer 
(ASTER) data were processed using the band ratio technique and 

a supervised classification approach, specifically the Extreme 
Gradient Boosting (XGBoost) algorithm, to enhance the 
classification of gypsum-bearing regions. The accuracy of the 
classification was evaluated using an error matrix, resulting in a 
good classification of gypsum in the mining area, yielding a high 
overall accuracy of 97%. This research can significantly improve 
the efficiency of mineral exploration and resource management 
of gypsum in the future. 

Keywords: Gypsum, Remote Sensing, Multispectral Remote 
Sensing, Machine Learning, XGboost 

1. คำนำ 

ยิปซัมเป็นแร่ที่พบได้ในธรรมชาติมีลักษณะเป็นผลึกสีขาวถึงสีเทาแผ่น
บางๆหรือเป็นก้อนแข็ง [1] ซ่ึงมีความสำคัญในหลายอุตสาหกรรมทำให้เป็น
แร่ท ี ่ม ีความต้องการสูงและมีความสำคัญในเศรษฐกิจและการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ ปัจจุบันยิปซัมมีความสำคัญต่อประเทศไทยโดยเฉพาะ
ด้านอุตสาหกรรมการก่อสร้างและการเกษตร เช่น ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิต
ปูนซีเมนต์ ทำปูนยิปซัม และใช้ในการปรับปรุงคุณภาพดิน โดยเฉพาะดินที่มี
ปัญหาเร่ืองความเป็นกรดหรือดินที่มีเกลือสูง [2] จังหวดนครสวรรค์ อำเภอ
หนองบัว เป็นแหล่งศักยภาพที่ม ีการสำรวจและผลิตยิปซัมที ่สำค ัญเพ่ือ
ป้อนเข้าสู่อุตสาหกรรมแร่ยิปซัม ปัจจุบันการหาแร่ยิปซัมใช้การเดินสำรวจซ่ึง
มีค่าใช้จ่ายที่สูงและใช้เวลามาก ดังนั้นการใช้เทคโนโลยีสำรวจระยะไกลด้วย
เทคนิคการสำรวจหลายช ่วงคล ื ่น (Multispectral Remote Sensing) 
สามารถช่วยลดต้นทุนและเพ่ิมประสิทธิภาพในการสำรวจแร่ยิปซัมได้  

การระบุพ้ืนที่ที่มีโอกาสพบแหล่งแร่ด้วยเทคโนโลยีสำรวจระยะไกลและ
การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) มีศักยภาพสูงในการวิเคราะห์
และจำแนกแร่จากข้อมูลภาพดาวเทียม อย่างไรก็ตามยังมีการศึกษาไม่
แพร่หลายมากนักในประเทศไทย เนื่องจากการพัฒนาของเทคโนโลยีและ
การประมวลผลทำให้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องถูกนำมาประยุกต์ใช้อย่าง
แพร่หลายมากขึ้นรวมถึงการสำรวจแหล่งแร่ด้วยอัลกอริทึมที่หลากหลาย 
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เช่น การสำรวจแหล่งแร่ด้วยอัลกอริทึม random forest, support vector 
machine, xgboost, convolutional neural network, แ ละ  artificial 
neural network (Mahboob et al., 2024; Bigdeli et al., 2024) [3, 4] 

ในการสำรวจแหล่งแร่ด้วยข้อมูลการสำรวจระยะไกลมีการใช้วิธีต่างๆใน
หลายกรณีศึกษาได้แสดงให้เห็นถึงการใช้เทคนิคที่คล้ายคลึงกันในแต่ละ
การศึกษา ตัวอย่างเช่น ว ิธ ีการวิเคราะห์องประกอบหลัก Principal 
Component Analysis (PCA) และ Minimum noise fraction (MNF) ถูก
นำมาใช้ในหลายการศึกษาเพื่อลดอัตราส่วนการรบกวนของข้อมูล เช่น ใน
การสำรวจโซนกอสแซน (Gossan Zone)  ในเขตหินฐานทว ีปอาหรับ
ตะวันออกของซาอุดีอาราเบีย [5] และการสำรวจแร่ทองแดงในพ้ืนที่ Wadi 
Ham ภูเขาทางเนือตอนของโอมาน [6] นอกจากนี้ ยังมีการใช้เทคนิคการ
วิเคราะห์ภาพแบบสัดส่วนแบนด์ Band Ratio (BR) ซ่ึงช่วยในการเพ่ิมความ
ชัดเจนของข้อมูลเปกตรัม เช่น ในการสำรวจแร่ทองแดงและแหล่งยิปซัมที่ 
Midyan ทางตะวันตกเฉียงเหนือของซาอุดีอาระเบีย [7]   

ในการศึกษานี ้ได ้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการสำรวจระยะไกลด้วย
ภาพถ่ายดาวเทียมจากโครงการ ASTER โดยใช้เทคนิคอัตราส่วนแบนด์
ร่วมกับกระบวนการการเรียนรู้โดยเครื่องด้วยอัลกอริทึม xgboost ซ่ึงมีการ
ประยุกต์ใช้ในการสำรวจแหล่งแร่น้อยแต่มีศักภาพสูง ในพ้ืนที่อำเภอหนอง
บัว จังหวัดนครสววรค์เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการศึกษา 

2. ข้อมูลและวิธีการดำเนินงาน 

2.1 พ้ืนที่ศึกษา 

พ้ืนที่ศึกษาอยู่ในอำเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ ขนาดพ้ืนที่ 821.9 
ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ราบลุ่มภาคกลาง (Centel Plain) มีลักษณะ
เป็นที่ราบลุ่มแม่น้ำคิดเป็นร้อยละ 75 ของพื้นที่ ซึ่งมีแม่น้ำสำคัญ 3 สาย 
ได้แก่ แม่น้ำปิง แม่น้ำยม และแม่น้ำน่าน ไหลมาบรรจบกัน บริเวณ
ตะวันออกของจังหวัดพบภูมิประเทศแบบลอนลูกคลื ่นยกตัวข ึ ้นสูง
ระดับน้ำทะเลปานกลาง ส่วนทางตะวันออกของจังหวัดมีลักษณะเป็นภูเขา
สลับป่าทึบ [8] ดังรูปที่ 1 

 แร่ยิปซัมในอำเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ เกิดจากกระบวนการ
สะสมตัวของแร่ในแอ่งตะกอนโบราณที่เคยเป็นแหล่งน้ำทะเลตื้นในอดีต 
เมื่อเวลาผ่านไป น้ำทะเลในแอ่งระเหยออกไป ทำให้เกิดการตกตะกอนของ
แร่เกลือระเหย รวมถึงยิปซัม (CaSO4·2H2O) และแอนไฮไดรต์ (CaSO4) ซ่ึง
เป็นแร่ในกลุ่มซัลเฟต (Sulfate mineral group) การสะสมตัวนี้เกิดขึ้นเป็น
ชั้นหนาลึกใต้พื้นดิน ซึ่งต่อมาการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา เช่น การ
เคลื่อนตัวของเปลือกโลก ทำให้ชั้นแอนไฮไดรต์ถูกยกขึ้นใกล้ผิวดินและ
สัมผัสกับน้ำใต้ดิน ส่งผลให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมีที่ทำให้แอนไฮไดรต์ดูดน้ำ
และเปลี่ยนเป็นยิปซัม กระบวนการนี้เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน จน
ทำให้เกิดชั้นยิปซัมหนาในพ้ืนที่ศึกษา [2]  

ลักษณะทางธรณีวิทยาของจังหวัดนครสวรรค์ส่วนใหญ่ประกอบด้วย
ตะกอนร่วน หินตะกอน หินภูเขาไฟและหินแกรนิต โดยพ้ืนที่ทั้งหมดรองรับ
ด้วยหินแข็งที่มีอายุตั้งแต่มากกว่า 570 ล้านปีจนถึงตะกอนปัจจุบัน (รูปที่ 
2)  

 
รูปที่ 1 พื้นที่ศึกษา อำเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ (ภาพถ่ายดาวเทียม

จาก Google Earth Pro ปี 2024) 
 

 
 

รูปที่ 2 แผนที่ธรณีวิทยาในพื้นที่ศกึษา อำเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ 
[6] 

2.2 ข้อมูลที่ใช้ 

ใช้ข้อมูลจากโครงการ ASTER เพ่ือประมวลผลเนื่องจากเป็นข้อมูลที่ให้
ใช้บริการได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย โดยเร่ิมต้นโครงการในปี ค.ศ. 1999 มีความ
ละเอียดสูงสุดที่ 15 เมตร ในช่วงคลื่น Visible near Infrared (VNIR) และ
ความละเอียดต่ำสุดที่ 90 เมตร ในช่วง Thermal Infrared (TIR) มีจุดเด่น
ที่ความละเอียดช่วงคลื่นในช่วง Short Wave Infrared (SWIR) สูงทำให้
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สามารถจำแนกข้อมูลวิทยาหินและแร่ได้ดี อีกทั้งมีการใช้เพื่อสำรวจทาง
ธรณีวิทยาอย่างแพร่หลาย ข้อมูลโครงการสำรวจดาวเทียม ASTER เข้าถึง
ได ้จากจากชุดข้อมูลของ Google Earth Engine ด้วยชื่อข้อมูล ASTER 
L1T Radiance ซ่ึงมีการปรับแก้แบบออร์โธ และปรับแก้เรดิโอเมตริก และ
เนื่องจากข้อมูลในช่วงคลื่น SWIR มีความสมบูรณ์ที่สุดในช่วงก่อนปี 2008 
ดังนั้นภาพที่ถูกนำมาใช้จึงถูกเลือกจากช่วงปี 2000 – 2007 โดยเลือกภาพ
ที่มีความสมบูรณ์มากที่สุด และมีการปกคลุมของเมฆน้อย ซึ่งได้ภาพที่
สามารถนำไปประมวลผลต่อได้จากปี 2002, 2004, และ 2007 (รูปที่ 3) 

 

 
 

รูปที่ 3 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโครงการ ASTER ภาพ ก) ปี 2002 
ภาพ ข) ปี 2004 และ ภาพ ค) ป ี2007 

2.3 วิธีการดำเนินงาน 

2.2.1 ลักษณะการตอบสนองเชิงสเปกตรัม 
เทคโนโลยีการสำรวจระยะไกลชนิดหลายช่วงคลื่นถูกนำมาใช้สำรวจ

แหล่งแร่อย่างแพร่หลาย ไม่ว่าจะเป็นการสำรวจโครงสร้างทางธรณีวิทยาที่

เก่ียวข้อง หรือพ้ืนที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงของหินเดิมเน่ืองจากการเกิดแร่ [7] 
อย่างไรก็ตามในการสำรวจแหล่งแร่ต ่างๆ ความเข้าใจในคุณสมบัต ิ เชิง
สเปกตรัมของแร่ซ่ึงมีการตอบสนองต่อช่วงคลื่นที่แตกต่างกัน   

 
ตารางที่ 1 ข้อมูลของดาวเทียม ASTER และสัญลักษณ์ของแบนด ์

หมายเลขช่วง
คลื่น 

แถบช่วงคลื่น 
(Wavelength 
Bandwidth) 

สัญลักษณ ์

1 520-600 nm B1 
2 630-690 nm B2 
3N 780-860 nm B3 
3B 780-860 nm 
4 1600-1700 nm B4 
5 2145-2185 nm B5 
6 2185-2225 nm B6 
7 2235-2285 nm B7 
8 2295-2365 nm B8 
9 2360-2430 nm B9 
10 8125-8475 nm B10 
11 8475-8825 nm B11 
12 8925-9275 nm B12 
13 10250-10950 nm B13 
14 10950-11650 nm B14 

  

ช่วงแสงอินฟราเรดคลื ่นสั ้นได ้แก่ 1.3-3.0 ไมโครเมตร (SWIR) มี
ความสำคัญในการศึกษาแร่กลุ่มไฮดรอกซิล (OH) และคาร์บอเนต (CO3

2-) 
ซึ่งพบในเปลือกโลกจำนวนมาก โดยแร่กลุ่มไฮดรอกซิลมีการดูดซับคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าในช่วง 2.74-2.77 ไมโครเมตร และ 1.44 ไมโครเมตรซ่ึงเป็น 
overtone แร่กลุ่มคาร์บอเนตมีการดูดกลืนในช่วงคลื่น 1.90 , 2.35 และ 
2.55 ไมโครเมตร และแร่อีกหลายกลุ่ม เช่น กลุ่มซิลิเกต กลุ่มคาร์บอเนต 
กลุ่มออกไซด์ กลุ่มฟอสเฟต กลุ่มไนเตรต กลุ่มไนไตรต์ และกลุ่มไฮดรอกซิล 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งแร่กลุ่มซัลเฟตซ่ึงรวมไปถึงแร่ยิปซัม มีการตอบสนองต่อ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน Thermal Infrared 
(TIR) แร ่กล ุ ่มซ ัลเฟตม ีล ักษณะกการด ูดซ ับคล ื ่นในช ่วง 9 และ 16 
ไมโครเมตร [9] 

แร ่ในกล ุ ่มแคลเซ ียมซ ัลเฟตท ี ่ เก ิดจากการระ เหย (evaporite 
minerals) ได้แก่ แอนไฮไดรต์ และยิปซัม (รูปที่ 4) มีลักษณะเด่นคือการ
ดูดกลืนคลื่นในช่วง 4.2 ถึง 5.0 ไมโครเมตร [10] โดยยิปซัมจะมีการดูดกลืน
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ 1.46, 1.55, 1.75, 1.98 และ 2.30 ไมโครเมตร ซ่ึง
แตกต่างจากแอนไฮไดรต์ เนื่องจากการสั่นของโมเลกุลน้ำในยิปซัม [11]  

นอกจากนี้ในช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อนพบว่าแร่กลุ่มแคลเซ ียม
ซัลเฟตมีการแผ่รังสีในช่วงคลื่น 10.50-12.50, 10.00, 5.00-7.00, และ 
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4.00-5.00 ไมโครเมตร อย่างไรก็ตามความละเอียดที ่ต่ำในช่วงคลื่น 
Thermal Infrared (TIR) ทำให้การสำรวจไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควรใน
ขณะที่แร่องค์ประกอบหินอัคนีมีการดูดกลืนคลื่นในช่วงคลื่นที่ตามองเห็นได้ 
และอินฟราเรดคลื่นสั้นที่ต่ำ (รูปที่ 5)  

นอกจากนี้แร่ด ิน (clay minerals) ได ้แก่ เคโอลิไนต์ (Kaolinite), 
มอนต์มอริลโลไนต์ (Montmorillonite) และ มัสโคไวต์ (Muscovite) มี
ลักษณะการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงอินฟราเรดคลื่นสั้นที่แตกต่าง
จากยิปซัมอย่างชัดเจนโดยเฉพาะการดูดกลืน 1.41 ไมโครเมตร และแร่อิล
ไลต์ (Illite) และคลอไรต์ (Chlorite) ที่มีค่าการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ในช่วงคลื่นที่ตามองเห็นและอินฟราเรดที่ต่ำกว่าอย่างมีนัยยะสำคัญ (รูปที่ 
6) ทำให้สามารถจำแนกแร่ยิปซัมออกจากแร่อ่ืนๆ ด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ได้ [9] 

 

 
 

รูปที่ 4 ค่าการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้ของแร่ในกลุ่มแร่ที่เกิดจากการระเหย 
(Evaporite Mineral) [9] 

 

 
 

รูปที่ 5 ค่าการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้ของแร่องค์ประกอบหินอัคนี  
(Igneous Rock) [9] 

 

2.2.1 อัตราส่วนแบนด์ (Band Ratio) 
ภาพดาวเทียม ASTER ถูกนำมาใช้วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายด้วยวิธีการ

อัตราส่วนแบนด์ (Band ratio) เพ่ือให้เห็นความแตกต่างของยิปซัม โดยใช้
ประโยชน์จากลักษณะการตอบสนองต่อคลื ่นแม่ เหล็กไฟฟ้าในช ่วง 
Shrotwave Infrared (SWIR) ของยิปซัม คำนวณอัตราส่วนแบนด์อ้างอิง
จากการศึกษาที่ใกล้เคียง รวมถึงคำนวณอัตราส่วนแบนด์สำหรับแร่อื่นๆ 
เพื่อวิเคราะห์ร่วมผลลัพธ์จากการตรวจสอบยิปซัม โดยในงานวิจัยนี้ใช้

อัตราส่วนแบนด์ (B4*B8)/(B6*B7), (B4*B8)/(B7*B7), [(B3*B8)/(B5*B6)] 
– (B3/B2), (B10*B12)/(B11*B11), และดัชนีพืชพรรณ [9, 10, 11] [12, 
13, 14] 

 
 

รูปที่ 6 ค่าการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้ของแร่ดินเหนียว 
(Clay Mineral) [9] 

 
2.2.2 การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) ด้วยอัลกอริทึม 

XGBoost 
การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) คือเทคนิคในการพัฒนา

และสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่สามารถเรียนรู ้จากข้อมูลและ
ปรับปรุงการทำงานโดยอัตโนมัติโดยไม่ต้องเขียนโปรแกรมเฉพาะให้ทำงาน 
การเรียนรู้ของเครื่องใช้ข้อมูลที่มีอยู่เพื่อให้เครื่องสามารถทำนายผลลัพธ์
หรือทำการตัดสินใจที่แม่นยำยิ่งขึ้นเมื่อได้รับข้อมูลใหม่การเรียนรู้ของเครื่อง
สามารถนำมาประยุกต์ใช ้เพ ื ่อว ิเคราะห์ข ้อมูลการสำรวจระยะไกล 
(Remote Sensing) เช่น การจำแนกพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเกิดแร่ยิปซัม 
โดยการใช้ข้อมูลภาพจากดาวเทียมและเซนเซอร์ต่างๆ เมื่อเครื่องเรียนรู้จาก
ข้อมูลเหล่านี้ สามารถทำนายและระบุพื้นที่ที ่มีลักษณะทางธรณีว ิทยา
เหมาะสมกับการเกิดแร่ยิปซัมได้  

ในงานวิจัยนี้ใช้ XGBoost ซึ่งเป็นอัลกอริทึมที่ใช้ในการเรียนรู้แบบมี
การควบค ุม โดยใช ้เทคนิคการเสร ิมการเร ียนร ู ้ของหลายๆ โมเดล 
(Ensemble learning) การทำงานของอัลกอริท ึม XGBoost คือการใช้
ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree) หลายๆต้น มาเชื่อมโยงกันเพื่อให้ได้ผล
ลัพธ์ที่ดีที่สุด โดยเก็บข้อมูล Training Data จากภาพดาวเทียมปี 2002 
และ 2004 จากนั้นตรวจสอบประสิทธิภาพด้วย Testing data จากข้อมูล
ดาวเทียมปี 2007 โมเดล xgboost มีการฝึกฝนโดยใช้ tree booster 
นอกจากนี้กำหนดให้จำนวนชั้นของต้นไม้ตัดสินใจ (max_depth) เป็น 6 
เพ่ือป้องกันการ overfitting  

3. ผลการศึกษา 

3.1 การศึกษาอัตราส่วนแบนด์  

จากการศึกษาด้วยเทคนิคอัตราส่วนแบนด์พบว่า ยิปซัมมีค ่าที ่สูง
หลังจากคำนวณด้วยอัตราส่วนแบนด์จากงานวิจัยที่ผ่านมา โดยผลลัพธ์จาก
การคำนวณตามงานวิจัย [13] ให้ผลลัพธ์ค่าการสะท้อนยิปซัมที่ต่างจากสิ่ง
ปกคลุมดินชนิดอื่นอย่างชัดเจนโดยมีค่าเฉลี่ยของยิปซัม 1.49 (รูปที่ 7ก)
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ในขณะที่อัตราส่วนแบนด์อื่นในช่วงอินฟราเรดคลื่นสั้นมีความต่างระหวา่ง
ยิปซัมและสิ่งปกคลุมดินอื่นที่น้อยกว่าในงานวิจัยนี้  [9] โดยมีค่าเฉลี่ยของ
ยิปซัม 1.67 และ 1.70 ดังรูปที่ 7ข และ ค ตามลำดับ ในช่วงคลื่นอินฟราเรด
ความร้อน ยิปซัมมีค่าอัตราส่วนที่สูงสามารถสังเกตุได้อย่างชัดเจนโดยมี
ค่าเฉลี่ย 1.02 อย่างไรก็ตามข้อจำกัดในด้านความละเอียดเชิงพ้ืนที่ส่งผลให้
อัตราส่วนแบนด์นี้ไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร 

 
 

รูปที่ 7 อัตราส่วนแบนด์ (Band Ratio) ป ี2007 แสดงพื้นที่ศักยภาพพบ
แร่ยิปซั่มได้สูง (สีขาว) 

 

3.2 การจำแนกยิปซัมด้วยการเรียนรู้ของเครื่อง 

ผลลัพธ์จากการจำแนกพื้นที่ที่มีโอกาสพบแร่ยิปซัมด้วยวิธี XGBoost 
แสดงให้เห็นพ้ืนที่ที่มียิปซัมในบริเวณพ้ืนที่ประทานบัตรเหมืองแร่ยิปซัมทาง
ตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนที่โดยครอบคลุมพ้ืนที่ 228.27 ตารางกิโลเมตร 
โดยมีค่าความแม่นยำสูงถึงร้อยละ 97   

 

4. อภิปรายผล 

ผลลัพธ์จากการจำแนกยิปซัม (Classification report) จากภาพถ่าย
ดาวเทียม โดยตรวจสอบความถูกต้องของการจำแนกด้วยวิธี Confusion 
Matrix โดยตรวจสอบความถูกต้องของโมเดลที่ใช้จำแนกยิปซัมปี 2007
เทคคิคการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) จากการตรวจหายิปซัม
จากภาพถ่ายดาวเทียมโมเดลนี้มีค่าความแม่นยำ (accuracy) สูงถึง 96.76% 
ซ่ึงสมารถบ่งบอกได้ว่ามีประสิทธิภาพดีในการจำแนกพ้ืนที่ที่มียิปซัมและไม่มี
ยิปซัม นอกจากนี้ค่าความถุกต้องของคลาส Non-Gypsum (precision = 
1.00, recall = 0.96, F1-score = 0.98) แสดงว่าโมเดลสามารถระบุพ้ืนที่ที่
ไม่มีย ิปซัมได้อย่างถูกต้องสูง ส่วนคลาส Gypsum (precision = 0.83, 
recall = 1.00, F1-score = 0.91) แสดงว่าโมเดลสามารถตรวจพบยิปซัมได้

ดี แต่ยังมีข้อผิดพลาดในบางพื้นที่ ได้แก่ พื้นที่ที่มีการเปิดหน้าดิน แต่ขาด
ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินจึงไม่สามารถตรวจสอบความถูกต้องในบริเวณ
ดังกล่าวได้ 

 
 
รูปที่ 8 การจำแนกพื้นที่ที่มีโอกาสพบยิปซัมด้วยวิธี XGBoost จากภาพถ่าย

ดาวเทียม ASTER ปี 2007 พื้นทีส่ฟี้าแสดงพื้นทีท่ี่มียิปซัม 

 
ตารางที่ 2 ผลลพัธ์การจำแนกยิปซัมด้วยอัลกอริทึม XGBoost 

 Precision Recall F1-score Pixel No. 
Non -
Gypsum 

1 0.96 0.98 727 

Gypsum 0.83 1 0.91 136 
Accuracy   0.97 863 
Macro 
average 

0.91 0.98 0.94 863 

Weight 
average 

0.97 0.97 0.97 863 

Accuracy 0.97    
 
เมื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์กับงานวิจัยในอดีต การศึกษานี้ให้ผลลัพธ์ที่

แม่นยำมากกว่าการใช้วิธีการวิเคราะห์อัตราส่วนแบนด์ (Band Ratio) อย่าง
เดียวด้วยอัตราส่วนดังรูป 7ค) ซ่ึงมีความแม่นยำ 95.6% และให้ผลลัพธ์ที่มี
ค่าแม่นยำน้อยกว่าอัตราส่วนแบนด์ในรูป 7ข) คือ 98.5% เมื่อเปรียบเทียบ
กับพ้ืนที่ศึกษาทางตอนใต้ของประเทศอิหร่าน [13] 

อย่างไรก็ตามวิธีการในงานวิจัยนี้สามารถประยุกต์ใช้ได้กับยิปซัมที่
ปรากฏบนผิวดินเท่านั้น การวิจัยในด้านธรณีเคมีหรือธรณีฟิสิกส์อาจะชว่ย
เพ่ิมประสิทธิภาพของวิธีการนี้ได้ 

5. สรุปผลการศึกษา 
งานวิจัยนี้นำเสนอวิธีการในการสำรวจพ้ืนที่ที่มีโอกาสพบแร่ยิปซัมด้วย

การประยุกต์เทคนิคการรับรู้ระยะไกลได้แก่ อัตราส่วนแบนด์และการเรียนรู้
ของเครื่องด้วยอัลกอริทึม XGBoost ให้ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพด้วยค่า
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ความถูกต้องสูงถึงร้อยละ 97 สามารถนำไปประยุกต์กับข้อมูลที่มีความเป็น
ปัจจุบันร่วมกับการศึกษาทางธรณีวิทยา เพ่ือลดต้นทุนในการสำรวจแร่  
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