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บทคัดย่อ 

การวิจัยเรื่อง "การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการชำรุดเสียหาย
ของอาคารชลประทาน ประเภท ท่อระบายน้ำ กรณีศึกษา โครงการส่งน้ำ
และบำรุงรักษาพระยาบรรลือ" เพื่อศึกษาปัจจัยที่ทำให้อาคารชลประทาน
ชำรุดเสียหาย เสนอแนวทาง และงบประมาณในการซ่อมแซมบำรุงรักษา 
โดยมีขั ้นตอนการวิจัยเริ ่มจากการศึกษาข้อมูลที ่เกี ่ยวข้องกับการวิจัย 
จากนั้นทำการเก็บข้อมูลผ่านแบบตรวจสอบอาคารชลประทาน (Check 
Sheet) ตามแนวทางของระบบ Walk Thru ในพื้นที่ที่มีการชำรุดของท่อ
ระบายน้ำจำนวน 27 แห่ง และทำการวิเคราะห์สาเหตุของการชำรุดด้วยวิธี 
Why-Why Analysis เพื ่อระบุรากเหง้าของปัญหาและเสนอแนวทางการ
บำรุงรักษาพร้อมงบประมาณที่เหมาะสมผลการวิจัยตามแผนการทดลอง
พบว่า ปัจจัยสำคัญคือการกัดกร่อนสนิมพบมากที่สุด 31.91% และรูโพรง
ทำให้เกิดความเสียหายที่มคีวามรุนแรงมากที่สุดอยู่ที ่13.83% โดยตำแหน่ง 
A และ B ของบานประตูท่อระบายน้ำ  ได้รับความเส ียหายมากท ี่สุ ด 
เน่ืองจากการสัมผัสน้ำและอากาศพร้อมกันทำให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
โดยเสนอแผนซ่อมบำรุงร ักษาในระยะเวลา 6 เดือน และเสนอแผน
บำรุงรักษาเชิงป้องกัน เสนองบประมาณในการซ่อมแซมบำรุงรักษาพร้อม
ติดตั ้งบานประตูระบายน้ำหนึ่งบานคิดเป็นเงิน 66,141 บาท เพื ่อการใช้
งบประมาณอย่างถูกต้องคุ้มค่าและมีประสิทธิภาพมากที่สุด 

คำสำคัญ: ปัจจัยการชำรุดเสียหาย, ท่อระบายน้ำ, ซ่อมแซมบำรงุรักษา,  
ระบบประเมินสภาพความเสียหารของอาคารชลประทาน 

Abstract 

The research titled " An analysis of factors affecting the 
damage of irrigation buildings in the form of drainage pipes. Case 
Study of Phraya Banlue Water Transmission and Maintenance" 
aims to study the factors causing damage to irrigation structures, 
propose maintenance solutions, and estimate the repair and 
maintenance budget. The research process began with a review 
of relevant information, followed by data collection using a 
check sheet based on the Walk Thru system in areas where 
damage to 27 drainage pipe structures was observed. The causes 
of the damage were analyzed using the Why-Why Analysis 
method to identify the root causes of the problems and to 

propose appropriate maintenance approaches along with a 
suitable budget. The experimental results revealed that the 
most significant factor was corrosion due to rust, accounting for 
31.91%, while cavities were identified as causing the most 
severe damage at 13.83%. Positions A and B of the drainage 
gate were the most affected areas, as exposure to both water 
and air led to oxidation reactions. A six-month maintenance plan 
was proposed, along with a preventive maintenance strategy. 
The proposed budget for the repair and installation of a new 
drainage gate was estimated at 66,141 THB per gate, aiming for 
the most cost-effective and efficient use of resources. 

Keywords:  Factors of Damage, Water Gates, Maintenance,   
Walk Thru 

1. บทนำ 

1.1 ที่มาและความสำคัญ 

น้ำเป็นทรัพยากรที่สำคัญและมีประโยชน์มากมายหลายประการ ได้แก่ 
ด้านอุปโภคบริโภค ด้านอุตสาหกรรม ด้านเกษตรกรรม และด้านการรักษา
ระบบนิเวศ ปัญหาของทรัพยากรน้ำที่สำคัญๆ คือ (1) ปัญหาการมีน้ำน้อย
เกินไป เกิดการขาดแคลนอันเป็นผลเนื ่องจากการตัดไม้ทำลายป่าทำให้
ปริมาณน้ำฝนน้อยลง เกิดความแห้งแล้งเสียหายต่อพืชเพาะปลูกและการ
เลี้ยงสัตว์ (2) ปัญหาการมีน้ำมากเกินไป เป็นผลจากการตัดไม้มากเกินไปทำ
ให้เกิดน้ำท่วมไหลบ่าในฤดูฝน สร้างความเสียหายแก่ชีวิตและทรัพยส์ิน    
(3) ปัญหาน้ำเสีย เกิดจากน้ำทิ้งจากบ้านเรือน โรงงานอุตสาหกรรม ขยะมูล
ฝอยสิ่งปฏิกูล น้ำสารพิษจากการทำเกษตรกรรม ส่งผลต่อแหล่งน้ำ เช่น 
แม่น้ำ ห้วย หนอง คลอง บึง  เป็นต้น  ด้วยเหตุน้ี ปัญหาด้านทรัพยากรน้ำ 
ได้รุกเร้าประเทศไทยมาเป็นระยะเวลานาน ทั ้งในเรื่องปัญหาน้ำท่วมและ
ปัญหาภัยแล้ง ดังน้ันการบริหารจัดการในฤดูฝนและฤดูแล้ง จึงมีความสำคัญ
ต่อเกษตรกรรม อุตสาหกรรม เศรษฐกิจ และสังคม ทำให้เกิดความจำเป็น
เร่งด่วนในการบริหารจัดการน้ำ โดยเฉพาะการส่งน้ำและการระบายน้ำ    
ในระบบชลประทาน  

คลองพระยาบรรลือ อยู ่ในพื ้นที ่รับผิดชอบของโครงการส่งน้ำและ
บำรุงรักษาพระยาบรรลือ ครอบคลุม 5 จังหวัด ได้แก่ สุพรรณบุรี นครปฐม 
พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี และนนทบุรี มีพื ้นทั้งหมด 421,94 ไร่ พื้นที่
ชลประทาน 350,056 ไร่ ตั้งอยู่ฝั ่งตะวันตกของลุ ่มน้ำเจ้าพระยา และฝั่ง
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ตะวันออกของลุ ่มน้ำท่าจีน รับน้ำจาก 4 เขื ่อนหลัก ได้แก่ เขื ่อนภูมิพล  
เขื่อนสิริกิต์ิ เขื่อนแควน้อยบำรุงแดน และเขื่อนป่าสักชลสิทธ์ิ ความจุเก็บกัก
รวม 24,871 ล้านลูกบาศก์เมตร น้ำใช้การรวม 18,175 ล้านลูกบาศก์เมตร  
4 เขื่อนหลักระบายน้ำลงสู่ลุ่มน้ำเจ้าพระยาและลุ่มน้ำท่าจีน  

สภาพทั่วไปของ 2 ลุ่มน้ำ มีดังนี ้ ลุ ่มน้ำเจ้าพระยา มีพื ้นที ่รวมทั้งสิ้น 
20,523.42 ตารางกิโลเมตร พื ้นที ่ส่วนใหญ่อยู ่ในเขต  16 จังหวัด ได้แก่ 
นครสวรรค์ พิจิตร กำแพงเพชร อุทัยธานี ชัยนาท สิงห์บุรี ลพบุรี อ่างทอง 
สุพรรณบุรี นครปฐม นครนายก พระนครศรีอยุธยา สระบุรี ปทุมธานี 
นนทบุรี สมุทรปราการ และกรุงเทพมหานคร ลุ่มน้ำท่าจีน มีพ้ืนที่รวมทั้งสิ้น 
13,477.16 ตารากิโลเมตร พื ้นที ่ส่วนใหญ่อยู ่ในเขต  13 จังหวัด ได้แก่ 
กรุงเทพมหานคร กาญจนบุรี ชัยนาท นครปฐม นนทบุรี พระนครศรีอยุธยา 
ราชบุรี สมุทรสงคราม สมุทรสาคร สิงห์บุรี สุพรรณบุรี อ่างทอง และ
อุทัยธานี ฝ่ายส่งน้ำฯ ที ่ 3 โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือ      
มีบทบาทสำคัญทั้งในการเก็บกักน้ำเพื่อการเกษตรในช่วงฤดูแล้ง และการ
ระบายน้ำในช่วงฤดูฝน จึงเน้นการวางแผนและดำเนินการเพื ่อให้ระบบ
ชลประทาน และอาคารชลประทานที่เกี่ยวข้องให้มีประสิทธิภาพสูงสุด  

ในปัจจุบันงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อ
การชำรุดเสียหายของอาคารชลประทานมีความสำคัญอย่างมาก เน่ืองจาก
อาคารเหล่านี้เป็นส่วนสำคัญในระบบชลประทานสำหรับการควบคมุและ
จัดสรรปริมาณน้ำ โดยเฉพาะบานประตูระบายน้ำซึ่งทำหน้าที่ควบคุมระดับ
น้ำในคลองให้เหมาะสมกับการใช้งานในพื้นที ่ หากเกิดความเสียหายหรือ
ชำร ุดในส ่วนนี ้  อาจส ่งผลกระทบต่อการบริหารจัดการน้ำและการ
เกษตรกรรมในพื้นที่โดยรอบ โดยงานวิจัยของปรุงศักดิ์ อัตพุฒ (2548) ที่
กล่าวถึงการซ่อมแซมบำรุงรักษาในลักษณะเชิงป้องกันและการวางแผนอยา่ง
เหมาะสม พบว่าปัจจัยที่เกี่ยวข้อง เช่น สภาพแวดล้อม การกัดกร่อนของวัสดุ 
และความดันน้ำ เป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้บานประตูระบายน้ำเกิดการ
เสื่อมสภาพ นอกจากน้ี งานศึกษาของณัฐพงษ์ เถาวัลย์ (2557) ยังชี้ให้เห็น
ว่าความเสียหายที่เกิดจากรูโพรงและการกัดเซาะของดินสามารถส่งผล
กระทบต่อโครงสร้างโดยรวมได้ 

ดังนั ้นการดำเนินงานวิจัยนี ้ม ุ ่งเน้นไป เพื ่อการวิเคราะห์ปัจจัยท ี ่มี
ผลกระทบต่อการชำรุดเสียหายของอาคารชลประทาน ประเภทท่อระบาย
น้ำ แล้วนำข้อมูลการสำรวจมาจัดระดับความรุนแรง พร้อมทั้งวางแผน 
นำเสนอแนวทาง และงบประมาณในการซ่อมแซมและการบำรุงรักษา              
โดยตรวจสอบในเชิงลึกถึงลักษณะของการเสื่อมสภาพ ปัจจัยทางธรรมชาติ 
และผลกระทบจากการใช้งานจริง เพื ่อนำข้อมูลไปปรับปรุงกระบวนการ
ซ่อมแซมและบำรุงรักษา ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น รวมถึงช่วยลดความ
เสียหายในระยะสั้นและยาว ทั้งเพิ่มอายุการใช้งานชองอาคารชลประทาน 
 

 
 

รูปที่ 1 น้ำใน 4 เขื่อนหลักในลุ่มน้ำเจ้าพระยา 
ที่มา กรมชลประทาน 

 
 

รูปที่ 2 แผนที่โครงการชลประทานฝั่งทุ่งตะวันตก 
ที่มา สำนักงานชลประทานที่ 11 

 

จากข้อมูลปริมาณน้ำใน 4 เขื ่อนหลักของลุ่มน้ำเจ้าพระยา พบว่าการ
บริหารจัดการน้ำจากเขื ่อนจำเป็นต้องดำเนินการอย่างรัดกุม ผ่านระบบ
คลองและโครงสร้างชลประทานในพ้ืนที่โครงการฝั่งตะวันตก 

การส่งน้ำจากเขื่อนสู่พ้ืนที่เพาะปลูกต้องอาศัยประสิทธิภาพของระบบ
ท่อระบายน้ำและอาคารควบคุมน้ำอย่างมีประสิทธิผล ความบกพร่องของ
โครงสร้างเหล่าน้ีจะส่งผลให้สูญเสียน้ำหรือเกิดความล่าช้าในการส่งน้ำ จึง
จำเป็นต้องดำเนินการบำรุงรักษาและฟ้ืนฟูระบบท่อระบายน้ำอย่างเร่งด่วน 
เพื่อสนับสนุนการบริหารจัดการน้ำในช่วงที่ทรัพยากรน้ำมีจำกัด 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 เพื่อศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการชำรุดเสียหายของ 
ท่อระบายน้ำ 

1.2.2 เพื่อนำข้อมูลที่ได้ทำการสำรวจมาจัดระดับความรุนแรง พร้อมทั้ง
นำเสนอแนวทางการซ่อมแซม และการบำรุงรักษา 

1.2.3 เพื่อศึกษางบประมาณในการดำเนินงานซ่อมแซมและบำรุงรักษา
ท่อระบายน้ำ 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.3.1 ศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการชำรุดเสียหายอาคาร
ชลประทาน ประเภท ท่อบายน้ำ 

1.3.2 ผู้ศึกษาออกสำรวจจุดชำรุดของประตูระบายน้ำ 27 แห่ง ในเขต
พ้ืนที่รับผิดชอบ โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือ 

1.3.3 ด้านสถานที่ เพื ่อหาสาเหตุที ่มีผลกระทบต่อการชำรุดเสยีหาย 
และการวางแผนเทคนิคการซ่อมแซมบำรุงรักษาอาคารชลประทาน 
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1.3.4 ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล ตั ้งแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ ถึง 
กลางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2567 (ฤดูก่อนน้ำหลาก) 

1.3.5 ผู้วิจัย ใช้ประสบการณ์จริงในการจัดทำข้อมูล ในเขตพื้นที่
รับผิดชอบ ฝ่ายส่งน้ำฯ ที่ 3 โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบันลือ 

2. วิธีการวิจัย 

การศึกษาวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์ปัจจัยที ่มีผลกระทบต่อการชำรุด
เสียหายของอาคารชลประทาน ประเภทท่อระบายน้ำ กรณีศึกษาโครงการ
ส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือ ด้านการวางแผน และเทคนิคการ
ซ่อมแซมบำรุงรักษา เพื่อใช้เป็นแนวทางในการศึกษา โดยใช้ระบบประเมิน
สภาพความเสียหารของอาคารชลประทาน (Walk Thru) ดังต่อไปน้ี 

 

2.1 การรวบรวบรวมข้อมูลปัจจัยทีม่ีผลกระทบต่อการชำรุดของบานระบาย 

2.1.1 ลงพื ้นที ่เพื ่อหาข้อมูลวิเคราะห์ปัจจัยที ่มีผลกระทบ และหา
สาเหตุต่อการชำรุดเสียหายของอาคารชลประทาน ประเภทท่อระบายน้ำ 
(ทรบ.) 27 แห่ง ในพ้ืนที่ฝ่ายส่งน้ำฯ ที่ 3 คิดเป็นร้อยละ 30 ของโครงการส่ง
น้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือ แสดงดังรูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 3 แผนที่โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือ 
ที่มา โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือ 

 

 
 

รูปที่ 4 แผนที่ฝ่ายส่งน้ำฯ ที่ 3 โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือ 
ที่มา โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือ 

2.1.2 วิเคราะห์ปัจจัยทางธรรมชาติที่มีผลกระทบต่อการชำรุดของ
อาคารชลประทาน ประเภทท่อระบายน้ำ  

ในการตรวจสอบอาคารชลประทานจะบันทึกข้อมูลผ่าน Check Sheet 
ตามแนวทางของระบบ Walk Thru โดยมีหัวข้อในการรวบรวมจุดชำรุด
ดังน้ี คือ 

1) ปัจจัยที่เกิดจากการแตกร้าว 
2) ปัจจัยที่เกิดจากการกัดเซาะ 
3) ปัจจัยที่เกิดจากการทรุดตัว 
4) ปัจจัยที่เกิดจากการกัดกร่อนเป็นสนิม 
5) ปัจจัยที่เกิดจากรูโพรง  
6) ปัจจัยที่มีสิ่งกีดขวางทางน้ำ 
7) ปัจจัยที่เกิดจากวัชพืชและต้นไม้ 
กำหนดเกณฑ์ระดับความรุนแรงในการบันทึกข ้อมูลผ่าน Check 

Sheet ที่แสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 เกณฑ์ระดับความรุนแรง 
ระดับความรุนแรง คำอธิบายผลกระทบ 

มากที่สุด (Severe Impact) ส่งผลกระทบอย่างร้ายแรงต่อการทำงานของระบบ
ระบายน้ำ ระบบไม่สามารถทำงานได้ ต้องหยุดระบบ
หรือเกิดความเสียหายรุนแรง 

มาก (High Impact) ส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อการทำงานของระบบ
ระบายน้ำ ระบบอาจหยุดชะงักหรือลดประสิทธิภาพ
ในการระบายน้ำ 

ปานกลาง (Moderate 
Impact) 

ส่งผลกระทบในระดับปานกลาง ทำให้การระบายน้ำไม่
เต็มที่ ต้องมีการบำรุงรักษาหรือแก้ไขเพื่อให้ระบบ
ทำงานปกติ 

ต่ำ (Low Impact) ส่งผลกระทบเล็กน้อยต่อการทำงานของระบบ ระบบ
ยังทำงานได้แม้มีปัญหา แต่ควรแก้ไขเพื่อป้องกัน
ปัญหาในอนาคต 

 

โดยทำการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลจากการตรวจสอบบานประตู
ระบายน้ำทั้งประเภทบานเด่ียวและบานคู่ ณ ตำแหน่งที่กำหนด ได้แก่ A, B, 
C และ D ดังภาพที่ 5 และ 6 
 

 
รูปที่ 5 บานประตูที่ชำรุดและตำแหน่งที่นำมาวิเคราะห์หาปัจจัย 

 

แบ่งพ้ืนที่ในการวิเคราะห์ออกเป็น 4 ตำแหน่งหลักตามลักษณะการใช้
งานและสภาพแวดล้อมที่ส่งผลต่อการเสื่อมสภาพ ดังน้ี 

ตำแหน่ง A และ B เป็นบริเวณที่สัมผัสกับน้ำและอากาศอยู่ตลอดเวลา 
ซึ่งทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาวะเปียกและแห้งสลับกันอย่างต่อเน่ือง  

ตำแหน่ง C และ D เป็นบริเวณที่จมอยู่ในน้ำตลอดเวลา ทำให้มีการกัด
กร่อนที่เกิดขึ้นภายใต้สภาพแวดล้อมน้ำท่วม โดยปัญหาหลักที่พบจะเป็นการ
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สะสมของคราบตะกอน และสิ่งสกปรกที่อาจส่งผลต่อประสิทธิภาพการเปิด-
ปิดของบานประตูในระยะยาว 

การแบ่งพื ้นที ่วิเคราะห์ตามลักษณะสภาพแวดล้อมเพื ่อให้สามารถ
ประเมินผลกระทบต่อการชำรุดได้อย่างแม่นยำ เน่ืองจากสภาวะแวดล้อมที่
แตกต่างกันมีอิทธิพลโดยตรงต่ออัตราและลักษณะของการเสื่อมสภาพของ
วัสดุ การวิเคราะห์แยกตามพ้ืนที่จึงช่วยกำหนดแนวทางการซ่อมบำรุงและ
ป้องกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 
(ก) ประตูน้ำแบบบานเด่ียว 

 

 
(ข) ประตูน้ำแบบบานคู่ 

รูปที่ 6 ตำแหน่งจุดตรวจสอบความชำรุดของประตูระบายน้ำ 
 

สรุปผลจำนวนปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการชำรุดโดย บันทึกข้อมูลลงใน
บันทึกการตรวจสอบคุณภาพและวิเคราะห์หาสาเหตุการเกิดการการชำรุด
ควบคู่กับระบบตรวจสอบอาคารชลประทาน (Walk Thru) 

2.2 เสนอวิธีการดำเนินงานการบำรุงรักษา 

วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์หารากเหง้าของปัญหา (Root Cause 
Analysis) โดยใช้เทคนิค Why-Why Analysis เพื่อหาสาเหตุของปัญหาที่
หลังการเก็บข้อมูลจากการตรวจสอบตามแนวทางระบบ Walk Thru ที่
บันทึกผ่าน การตรวจสอบด้วยแบบตรวจสอบอาคารชลประทาน (Check 
Sheet) และทำการสรุปสัดส่วนการความเสียหายเพื่อสรุปว่าตำแหน่งใดเกิด
การเสียหายมากที่สุด เพื ่อวางแนวทางการซ่อมบำรุงตามแผนงานและ
เทคนิคซ่อมแซมบำรุงรักษาอาคารชลประทาน ประเภทท่อระบายน้ำ โดยมี
เทคนิคการซ่อมแซมบำรุงรักษา เป็น 9 ขั้นตอน ได้แก่ 

 
1) งานจัดทำ ทำนบชั่วคราว ด้านเหนือน้ำ และท้ายน้ำ 

2) งานสูบน้ำออกจากท่อระบายน้ำ 
3) งานตัดหญ้า พร้อมทำความสะอาดบริเวณรอบอาคารชลประทาน 
4) งานดินถมบดอัดแน่น 
5) งานกรวดทรายรองพ้ืน 
6) งานหินทิ้ง และหินเรียง 
7) งานแผ่นใยสังเคราะห์ 
8) งานเครื่องกว้าน-บานระบาย พร้อมอุปกรณ์ประกอบครบชุด 
9) งานสี 
 

2.3 งบประมาณในการซ่อมบำรุง 

วิเคราะห์งบประมาณและต้นท ุนในการดำเนินงานซ่อมบำร ุง ไ ด้
พิจารณาถึงค่าใช้จ่ายที ่เกิดขึ ้นตามแนวทางการซ่อมบำรุงทั ้งในกรณีที่
ดำเน ินการด้วยบุคลากรภายในองค์กรเอง และกรณีท ี ่ม ีการว่าจ้าง
ผู ้เชี ่ยวชาญจากภายนอกมาดำเนินการ และเปรียบเทียบต้นทุนค่าใชจ่้าย 
ของการซ่อม 1 บาน 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผลการศึกษา 

ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการชำรุดเสียหายของอาคาร
ชลประทานที่รวบรวมได้สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ออกเป็นประเด็น
ต่าง ๆ ได้ดังน้ี 

 

3.1 การรวบรวบรวมข้อมูลปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการชำรุดของบานประตู
ระบายน้ำ 
 

สำรวจและตรวจสอบบานประตูระบายน้ำแบบบานเด่ียว จำนวน 19 
แห่ง และประตูแบบบานคู่จำนวน 8 แห่ง ต้ังแต่วันที่ 15 ก.พ. - 15 พ.ค. 
2567 ผ่านการตรวจสอบด้วยแบบตรวจสอบอาคารชลประทาน (Check 
Sheet) และบันทึกข้อมูลจากการสำรวจลงในตารางที่ 2 และตารางที ่ 3 
พร้อมประเมินระดับความรุนแรง 
 

ตารางที่ 2 ข้อมูลการตรวจสอบประตูระบายน้ำแบบเด่ียว  

ปัจ
จัย

ที่ม
ี

ผล
กร

ะท
บ 

เห
ตุก

าร
ณ์

หรื
อ

คว
าม

เสี
ยห

าย
ที่

เก
ิดข

ึ้น 

ความถี่การเกิด (จุด) 
ระ

ดับ
คว

าม
เสี

ยห
าย

 

หม
าย

เห
ตุ 

A B C D 

ปัจจัยที่เกิด
จากการ
แตกร้าว 

เกิดรอยแตกร้าวใน
โครงสร้าง 

2 2 2 1 ต่ำ - 

ปัจจัยที่เกิด
จากการกัด
เซาะ 

สีกันสนิมลอกขนาด
ใหญ่ 

5 4 2 2 ต่ำ - 

ปัจจัยที่เกิด
จากการทรุด
ตัว 

ประตูเอียงจากการ
ทรุดตัว ขณะเปิด
ปิดประตูเกิดการ
ขูดกับกำแพง 

- - 1 - ต่ำ - 

ปัจจัยที่เกิด
จากการกัด
กร่อนเป็นสนิม 

เกิดสนิมที่ตรงสร้าง
เหล็ก 

6 5 4 3 
ปาน
กลาง 

อยู่ติดกับ
อากาศและ
น้ำ 

ปัจจัยที่เกิด
จากรูโพรง 

เกิดโพรงขนาดใหญ่
ทำให้น้ำรั่วไหล 5 3 1 1 

มาก
ที่สุด - 

ปัจจัยที่มีสิ่งกีด
ขวางทางน้ำ 

ขยะและกิ่งไม้ลอย
ขวางทางน้ำ และ
ขัดการเปิดประตู 

2 2 - - มาก - 

ปัจจัยที่เกิด
จากวัชพืช 

วัชพืชขึ้นปกคลุม
หนาแน่นขวาง
ทางเดินน้ำ 

2 2 - - 
ปาน
กลาง 

- 
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ตารางที่ 3 ข้อมูลการตรวจสอบประตูระบายน้ำแบบคู่  
ปัจ

จัย
ที่ม

ีผล
กร

ะท
บ 

เห
ตุก

าร
ณ์

หรื
อค

วา
ม

เสี
ยห

าย
ที่เ

กิด
ขึ้น

 ความถี่การเกิด (จุด) 

ระ
ดับ

คว
าม

เสี
ยห

าย
 

หม
าย

เห
ตุ 

A B C D 

ปัจจัยที่เกิด
จากการ
แตกร้าว 

เกิดรอยแตกร้าวใน
โครงสร้าง 

2 2 2 1 ต่ำ - 

ปัจจัยที่เกิด
จากการกัด
เซาะ 

สีกันสนิมลอกขนาด
ใหญ่ 

5 4 2 2 ต่ำ - 

ปัจจัยที่เกิด
จากการทรุด
ตัว 

ประตูเอียงจากการ
ทรุดตัว ขณะเปิด
ปิดประตูเกิดการ
ขูดกับกำแพง 

- - 1 - ต่ำ - 

ปัจจัยที่เกิด
จากการกัด
กร่อนเป็นสนิม 

เกิดสนิมที่ตรงสร้าง
เหล็ก 

6 5 4 3 
ปาน
กลาง 

อยู่ติดกับ
อากาศและ
น้ำ 

ปัจจัยที่เกิด
จากรูโพรง 

เกิดโพรงขนาดใหญ่
ทำให้น้ำรั่วไหล 

5 3 1 1 
มาก
ที่สุด 

- 

ปัจจัยที่มีสิ่งกีด
ขวางทางน้ำ 

ขยะและกิ่งไม้ลอย
ขวางทางน้ำ และ
ขัดการเปิดประตู 

2 2 - - มาก - 

ปัจจัยที่เกิด
จากวัชพืช 

วัชพืชขึ้นปกคลุม
หนาแน่นขวาง
ทางเดินน้ำ 

2 2 - - 
ปาน
กลาง 

- 

 

จากการสำรวจและบ ันทึกลงแบบตรวจสอบอาคารชลประทาน 
(Check Sheet) พบว่าปัญหาหลักที ่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของ
ประตูระบายน้ำแบบคู่ในแต่ละตำแหน่ง ตามเกณฑ์ระดับความรุนแรง คือ 
การเกิดรูโพรงที่มีระดับความเสียหายสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับปัญหาอ่ืนๆ 
โดยเฉพาะในตำแหน่ง A และ B ซึ่งเป็นตำแหน่งที่พบการเกิดความเสียหาย
มากที่สุด เน่ืองจากทั้งสองตำแหน่งน้ีมีการสัมผัสกับน้ำและอากาศโดยตรง
เป็นประจำ จึงส่งผลให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่บริเวณพื้นผิวได้อยา่ง
รวดเร็วและต่อเน่ือง ความเสียหายจากการเกิดรูโพรงน้ียังถูกเร่งให้รุนแรง
ขึ ้นจากการขาดการบำรุงรักษาอย่างเหมาะสม ทำให้เกิดการเสื ่อมสภาพ
ของวัสดุและโครงสร้าง ซึ่งเป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้ประสิทธิภาพการทำงาน
ของประตูระบายน้ำลดลง ทั้งน้ี ปัญหาดังกล่าวยังพบได้ในลักษณะเดียวกัน
กับประตูน้ำแบบเด่ียวที่ไม่ได้รับการดูแลรักษาเป็นประจำและได้ทำการสรปุ
ร้อยละความเสียหายที่เกิดขึ้นจากปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการชำรุดของแต่
ละตำแหน่งของประตูดังตารางที่ 4 และประเมินระดับความรุนแรง 

 

ตารางที่ 4 แบบฟอร์มการบันทึกการตรวจสอบคุณภาพบานประตูทั้งแบบ
เด่ียวและแบบคู่ 

ปร
ะเภ

ทบ
าน

ปร
ะตู
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แบบ
เด่ียว 7 7.45 13 13.83 1 1.06 18 19.15 10 10.64 4 4.26 4 4.26 

แบบคู่ 5 5.32 10 10.64 1 1.06 12 12.77 3 3.19 4 4.26 2 2.13 

รวม 12 12.77 23 24.47 2 2.13 30 31.91 13 13.83 8 8.51 6 6.38 

จากตารางจะสามารถทำการสรุปผลรวมจำนวนการชำรุดที ่เกิดขึ้น 
และสรุปจำนวนระดับความรุนแรงแต่ละระดับ เพื่อให้ง่ายต่อการจัดลำดับ
ความชำรุดเพื่อนำไปวิเคราะห์หาสาเหตุต่อไปและสามารถเขียนสรุปจำนวน
ปัจจัยได้ดังภาพที่ 7 

 
 

รูปที่ 7 กราฟสรปุผลจำนวนปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการชำรุด 

จากรูปที่ 7 จะพบว่าปัจจัยที่มีผลต่อการชำรุดมากที่สุดคือ การกัดกร่อน
เป็นสนิม 30 จุด ซึ่งคิดเป็น 31.91% มีจำนวนจุดที่เสียหายมากที่และรูโพรง
ถือเป็นปัญหาที่มีความรุนแรงมากที่สุดซึ่งต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน
โดยมีจุดที่มีความเสียหายรุนแรงมากที่สุดอยู่ที่ 13 จุด  
 

นำข้อมูลที ่ได้จาก แบบตรวจสอบอาคารชลประทาน (Check Sheet) 
ตามแนวทางระบบ Walk Thru ถูกนำมาใช้เป็นข้อมูลตั ้งต้นสำหรับการ
วิเคราะห์เชิงลึก เพื่อระบุรากเหง้าของปัญหา (Root Cause Analysis) โดย
ใช้เทคนิค Why-Why Analysis เพื่อวิเคราะห์ถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลต่อการ
ชำรุดเสียหาย ดังแสดงในรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 8 การวิเคราะห์ต่อด้วยการใช้เครื่องมือวิเคราะห์ความเสียหายด้วย 
Why – Why analysis 

 
จากรูปการวิเคราะห์สาเหตุการชำรุดพบว่าปัจจัยหลักที่ทำให้เกิดความ

เสียหายของแต่ละปัจจัยเกิดจากหลายสาเหตุดังน้ี 
การเกิดรอยร้าว เกิดจาก 2 สาเหตุคือ ถ้ามีน้ำระบายมามากเกินไปและ

ไม่สามารถควบคุมการไหลของน้ำได้จะทำให้แรงดันน้ำสูงเกินที่ประตูน้ำจะ
รับไหว ทำให้โครงสร้างเหล็กไม่สามารถรับน้ำหนักได้เพียงพอ จึงทำให้เกิด
รอยร้าว และในประตูบางตัวเกิดการติดตั ้งที ่ไม่ถูกต้องของคนงาน เกิด
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โครงสร้างเหล็กที่บิดงอทำให้เมื่อมกีารใช้งานไปนานระยะหน่ึงขอบของประตู
จะเกิดรอยร้าวได้ 

เมื ่อเข้าหน้าฝนจะทำให้ปริมาณน้ำสะสมมากขึ้นและไม่มีแผนควบ
ควบคุมน้ำ ปริมาณน้ำที่สะสมมากขึ้นเรื่อย ๆ จะส่งผลให้น้ำไหลแรงมากขึ้น
ทำให้ผิวประตูโดนกัดเซาะ 

การกัดกร ่อนเป ็นสนิมที ่เก ิดข ึ ้นมีสาเหตุมาจากการที ่สีก ันสนิม
เสื่อมสภาพ ซึ่งเกิดจาก 2 สาหตุคือ ขาดการบำรุงรักษาอย่างต่อเน่ืองทำให้สี
กันสนิมหลุดและไม่มีการทาซ้ำ และการใช้สีกันสนิมที่ไม่มีคุณภาพทำให้
เสื่อมสภาพไวกว่าปกติ ซึ่งเมื่อมีการกัดกร่อนสนิมมากเรื่อย ๆ จะทำให้เกิดรู
พรุนจนเกิดรูโพรงขนาดใหญ่ได้ ทำให้เกิดความเสียหายเป็นอย่างมาก 

ในบางพ้ืนที่ขาดการบำรุงอย่างต่อเน่ืองทำให้มขียะ ก่ิงไม้ และผักตบชวา
จำนวนมากทำให้การระบายน้ำบริเวณน้ันระบายน้ำได้ไม่เต็มที่ บางพ้ืนที่ ไม่
สามารถเปิดประตูระบายน้ำได้เน่ืองจากประตูมีสิ่งแปลกปลอมมาขัดประตู 
ทำใหประตูเอียงและส่งผลร้ายแรงคือทำให้กำแพงโดนขูดต่อเน่ืองจนเกิดการ
ทรุดตัวขิงประตูน้ำซึ่งปัจจัยเหล่าน้ีมีความสัมพันธ์กับการขาดการบำรุงรักษา
อย่างสม่ำเสมอ การใช้วัสดุที่ไม่มีคุณภาพ และการขาดการจัดการระบบน้ำที่
เหมาะสม  

ปัจจัยทางธรรมชาติมีผลกระทบต่อการวางแผนการซ่อมแซมอาคาร
ชลประทาน ประเภทท่อระบายน้ำแตกต่างกัน โดยพบว่าปัจจัยที่มีผลกระทบ
ต่อการชำร ุดเส ียหายของอาคารชลประทาน ประเภทท ่อระบายน้ำ 
กรณีศึกษา ฝ่ายส่งน้ำและบำรุงรักษาที่ 3 โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระ
ยาบรรลือ ได้แก่ ปัจจัยทางธรรมชาติที่เกิดจากมีรูโพรง มีผลกระทบมากทีส่ดุ 
 

3.2 นำข้อที่ได้มูลที่ได้มาจัดระดับความรุนแรง 
 

จากผลการวิเคราะห์ที ่ได้ทางผู ้จัดจะนำสาเหตุและผลที่ได้จากการ
วิเคราะห์ไปวิเคราะห์เพื ่อนำมาจัดระดับความรุนแรงพร้อมทั้งเสนอแนว
ทางการบำรุงรักษาเชิงป้องกันที่เหมาะสม เพื่อให้สามารถรักษาสภาพบาน
ประตูระบายน้ำให้อยู่ในสภาพดีและใช้งานได้ยาวนาน รวมถึงการปรับปรุง
กระบวนการบำรุงรักษาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 9 

 

 

รูปที่ 9 กราฟแสดงการกระจายจำนวนจุดที่ชำรุดตามระดับความรุนแรง 

3.2.1 แนวทางการซ่อมแซม และติดต้ังประตูระบายน้ำที่ชำรุดเสียหาย 
ทำการตรวจสอบการชำรุดเสียหายของประตูระบายน้ำทั้งประตูบาน

เด่ียว 19 แห่ง และบานคู่ 8 แห่งตามแบบฟอร์มดังรูปที่ 10 
 

 
 

รูปที่ 10 แบบฟอร์มการสำรวจการซ่อมแซมบานประตูท่อระบายน้ำ 

ทำการตรวจสอบการชำรุดเสียหายของประตูระบายน้ำทั้งประตูบาน
เดี ่ยว 19 แห่ง และบานคู่ 8 แห่งตามแบบฟอร์มเพื ่อศึกษาระดับความ
รุนแรงที่เกิดขึ้นและสามารแบ่งความเสียหายได้ 2 ส่วนคือ  

1) ความเสียหายที่ซ่อมแซมได้ โดยจากการสำรวจการซ่อมบำรุงพบว่า
การกัดเซาะของน้ำส่งผลให้สีกันสนิมหลุดลอกออกทำให้ระตูเกิดสนมิขึ้น
เป็นความเสียหายในระดับต่ำที่สามารถซ่อมแซมได้ รอยร้าวของบานระตูที่
เกิดขึ ้นสามารถซ่อมแซมด้วยการเชื ่อมเหล็กเพื่อเชื ่อมรอยร้าว และการ
ชำรุดจากสิ ่งกีดขวางทั ้งขยะและวัชพืชสามารถแก้ไขได้ด้วยการทำความ 
สะอาดเป็นประจำและเสนอแนวทางการวางแผนการดำเนินงาน ดังแสดง
ในรูปที่ 11 

 

 
 

รูปที่ 11 แบบฟอร์มการดำเนินงานการซ่อมบำรุงรักษา 

อีกระดับความรุนแรงคือความเสียหายที่ไม่สามารถซ่อมแซมได้ จะพบ
ที่การทรุดตัวของดินที่ทำให้เกิดการแตกร้ายและประตูทรุดตัวจะสามารถ
ซ่อมแซมได้ยาก จึงเสนอให้มีการรื้อถอนและทำการติดต้ังบานประตูใหม่
เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถาวร และความเสียหายที่มีความรุนแรงมากที่สุด คือ 
การเกิดโพรงขนาดใหญ่ที่บานประตู ไม่สามารถซ่อมแซมได้เนื ่องจากรทูี่
เกิดขึ้นมีขนาดใหญ่ และโครงสร้างโลหะผุพังไม่มีความแข็งแรงจึงเสนอให้มี
การติดต้ังใหม่ด้วยการสั่งซื้อประตูใหม่เพื่อนำมาติดต้ัง 
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3.2.2 เสนอแนวทางการทำแผนการบำรุงรักษา 
 

จากการวิเคราะห์ความชำรุดในแต่ละตำแหน่งประตูและรวบรวมข้อมูล
มาวิเคราะห์ร่วมกับระบบที่ใช้ประเมินสภาพความเสียหารของอาคาร
ชลประทาน (Walk Thru) ส่วนใหญ่ที่มีการชำรุดเกิดเนื่องมาจากไม่มีการ
วางแผนการบำรุงรักษา ไม่มีแผนการซ่อมบำรุง และขาดการดูแลอย่าง
ต่อเน่ือง ทางผู้วิจัยจึงเสนอแนวทางการทำแผนการบำรุงรักษาประตูระบาย
น้ำเพื ่อลดปัญหาการเกิดการชำร ุดและเป็นมาตรฐานในการซ่อมแซม
บำรุงรักษา ได้ดังตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5 คู่มือการบำรุงรักษา (Preventive Maintenance Manual) 

รายการ
บำรุงรักษา 

ข้ันตอนการดำเนินงาน 
เครื่องมือ/

อุปกรณ์ที่ใช ้
ความถ่ีการ
ดำเนินงาน 

หมาย
เหตุ 

การทำความ 
  สะอาดบาน

ประตูระบายน้ำ 

1. กำจัดขยะ กิ่งไม้ และ
วัชพืชที่ติดขวางบริเวณบาน

ประตู 
แปรงทำความ
สะอาด, สาย
ยางแรงดันสูง 

ทุก 3 เดือน - 
2. ขจัดตะกอนและฝุ่น

ละอองบนพ้ืนผิวบานประต ู

การตรวจสอบ
รอยรั่วและ
แตกร้าว 

1. ตรวจสอบบริเวณบาน
ประตูทั้งหมดว่ามีรอยรั่ว

หรือแตกร้าวหรือไม่ กล้องส่อง
ระยะ ค้อนยาง 

ทุก 6 เดือน 
 ซ่อมแซม   

 ทันทีถ้าพบ
ปัญหา 2. หากพบรอยรั่วให้ซ่อม

ทันท ี

 การทาสีกันสนิม 

1. ขัดพ้ืนผิวที่มีสนิมหรือสี
ลอก 

แปรงทาสี, สี
ป้องกันสนิม, 
กระดาษทราย 

ทุกปี 
 ควรเลือกสี

ที่มี  
 คุณภาพสูง 

2. ทาสีกันสนิมบริเวณที่มี
การเสื่อมสภาพ 

3. รอให้แห้งและตรวจสอบ
อีกครั้ง 

 การตรวจสอบ
สลักและสกร ู

1. ตรวจสอบการหลวมของ
สลักและสกรูทั้งหมด 

ประแจ, 
เครื่องมือยึด

สกร ู
ทุก 6 เดือน  

2. ขันให้แน่นหากพบการ
หลวม 

 การตรวจสอบ 
  การเคลื่อนที่

ของประตู 

1. ทดสอบการเปิด-ปิดบาน
ประตูเพ่ือดูว่ามีการติดขัด

หรือไม่ 
มือโยก/เครื่อง
ทดสอบการ
เคลื่อนที ่

ทุกเดือน 
 หากติดขัด
ให้ทำความ

สะอาด 2. ตรวจสอบความลื่นไหล
ของการเคลื่อนท่ี 

 
3.3 เสนองบประมาณในการดำเนินงานซ่อมบำรุง 
 

กรณีที่ตรวจสอบแล้วแล้วสามารถซ่อมแซมเองได้ จะมีต้นทุนค่าใช้จ่าย
ในการซ่อมบำรุงประตูระบายน้ำแบบเดี ่ยวและแบบคู่ ในหนึ่งแห ่งจะ
ประกอบด้วย ต้นทุนการสั ่งซื ้อวัตถุดิบในการซ่อมบำรุงต้นทุนวัตถุดิบ
สำหรับติดต้ังใหม่ใหม่ ต้นทุนแรงงาน และต้นทุนอ่ืน ๆ 
ตารางที่ 6 ต้นทุนวัตถุดิบในการซ่อมบำรุงและติดต้ังบานประตูระบายน้ำ
จำนวน 1 บาน 

รายการวัตถุดิบ 
ปริมา
ณท่ีส่ัง 

หน่วย 
ราคา/
หน่วย 

ราคา
รวม 

อุปกรณ์ซ่อมแซม 
เหล็กกล่อง 4” x 4” น้ำหนัก 
35.40 กก./ท่อน 

2 ท่อน 929 1,858 

เหล็กฉาก ขนาด 75 x 75 x 6 
ม. หนา 6 มม. 

2 ท่อน 1,065 2,131 

เหล็กแผ่นเรียบดำ ขนาด 1.20 
x 2.40 ม. หนา 9 มม. 

3 แผ่น 5,842 17,527 

เพลาก้านยก ขนาด Dai  1 
5/8” 

1 ชุด 5,650 5,650 

สลักแป้นเกลียวหัวหกเหลี่ยม 
ขนาด M-12 x 70 

30 ชุด 65 1,950 

ตารางที่ 5 คู ่ม ือการบำรุงรักษา (Preventive Maintenance Manual) 
(ต่อ) 

รายการวัตถุดิบ 
ปริมา
ณท่ีส่ัง 

หน่วย 
ราคา/
หน่วย 

ราคา
รวม 

อุปกรณ์ซ่อมแซม 
เฟืองหมุนดึงเพลาก้านยก 1 ชุด 5,150 5,150 
ชุดพลวงมาลัยหมุนเพลา 1 ชุด 4,150 4,150 
ลวดเชื่อมเหล็กเหนยีว ขนาด 
Ø 3.2 x 350 มม. 

15 กก. 75 1,125 

ออกซิเจนบรรจุท่อ 6 ลบ.ม 2 ท่อ 300 600 
แก๊สอะเซทีลีน 2 ท่อ 1,100 2,200 
สีน้ำมันรองพื้นกันสนิม ขนาด 
18.5 ลิตร 

2 ท่อ 2,200 4,400 

สีดำโคลทีอีพ๊อกซี พร้อมน้ำยา
ผสมแข็ง 

1 แกลลอน 800 800 

สารละลายสนิม 2 กระป๋อง 2,500 5,000 
รวม 52,541 

 
จากการคำนวนจะได้ค่าใช้จ่ายในส่วนของวัตถุดิบจำนวน 52,541 บาท 

ต้นทุนด้านแรงงานในการซ่อมบำรุง และมีรายละเอียดอัตราค่าจ้างและ
จำนวนแรงงาน ซึ่งในการซ่อมบำรุง 1 แห่ง ใช้เวลาในการทำงานโดยเฉลี่ย 
5 วัน เป็นเงิน 7,600 บาทและต้นทุนอ่ืนๆอีก 6,000 บาทรวมเป็นค่าใช้จ่าย
ทั ้งหมดในการซ่อมบำรุงและติดตั ้งบานประตูระบายน้ำหนึ่งบานเป็นเงิน 
66,141 บาท  

กรณีจ้างเหมาผู้เชียวชาญภายนอกมาติดต้ังจะได้รับการเสนอราคาใน
การรับเหมา ซึ่งจะมีค่าใช้จ่ายในการจ้างงานอยู่ที่ 91,600 บาท 

4. สรุปผลการศึกษา 

4.1 สรุปผลการวิจัย 
 

4.1.1 การศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการชำรุดเสียหายของอาคาร
ชลประทาน ประเภทท่อระบายน้ำ เพื่อหาสาเหตุและปัจจัยที่เกี่ยวข้องต่อ
ตำแหน่ง A, B, C และ D ผลการศึกษาพบว่าทั้งบานประตูระบายน้ำแบบ
เดี่ยวและแบบคู่ มีตำแหน่งที่เสียหายมากที่สุดคือ ตำแหน่ง A และ B ซึ่ง
เป็นบริเวณด้านบนของประตูที่สัมผัสกับน้ำและอากาศตลอดเวลา ทำให้เกดิ
สภาวะเปียกและแห้งสลับกันอย่างต่อเน่ือง ซึ่งเป็นสาเหตุเร่งกระบวนการ
กัดกร่อนของโลหะ ส่งผลให้โครงสร้างเหล็กเกิดสนิมและเสื่อมสภาพอย่าง
รวดเร็ว โดยความเสียหายที่มีความรุนแรงมากที่สุดคือการเกิดรูโพรงที่
ประตูน้ำโดยมีอัตราการพบจุดเสียหายของประตูบานเดี ่ยวและบานคู่คือ
ร้อยละ 10.64 และ ร้อยละ 3.19 รวมเป็น ร้อยละ 13.83 โดยการเกดิรู
โพรงส่งผลกระทบโดยตรงต่อโครงสร้าง ทำให้ความสามารถในการก้ันน้ำ
ลดลง เป็นจุดเริ ่มต้นของการรั ่วไหลของน้ำซึ ่งสามารถลุกลามและขยาย
ขนาดได้รวดเร็วเกิดความเสี่ยงต่อความปลอดภัยของระบบชลประทานและ
พ้ืนที่รับน้ำที่เกี่ยวข้อง 

จากการสำรวจสรุปได้ว่า สัดส่วนการชำรุดที่พบมากที่สุดคือ การกัด
กร่อนเป็นสนิม คิดเป็นร้อยละ 31.91 ว่า สัดส่วนการชำรุดที่พบน้อยที่สุด
คือ การทรุดตัว คิดเป็นร้อยละ 2.10 % ดังรูปที่ 12 
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รูปที่ 12 สัดส่วนปัจจัยที่มีผลกระทบต่อความชำรุด 
 

4.1.2 จากการนำข้อมูลที ่ได้ทำการสำรวจมาจัดระดับความรุนแรง 
พร้อมทั้งนำเสนอแนวทางการซ่อมแซมและการบำรุงรักษา 

จากการจัดระดับความรุนแรงที ่ม ีต่อท่อระบายน้ำ 27 แห่ง สามารถ
เสนอวิธีการซ่อมบำรุงตามระดับความรุนแรง 4 ระดับ ดังน้ี 

1) ระดับต่ำ ได้แก่  
- การเกิดรอยแตกร้าว แก้ไขได้โดยตรวจสอบร้อยร้าวตามหลัก
วิศวกรรมโครงสร้าง จัดระดับความรุนแรงของร้อยร้าวแล้ว
แก้ไขตามหลักวิศวกรรม 

- การกัดเซาะ แก้ไขได้โดยเรียงหินทิ ้ง และหินเรียงรอบตัว
อาคารพร้อมใส่ตาข่ายเพื่อการยึดเกาะของหิน 

- การทรุดตัว แก้ไขได้โดยการบดอัดดินและทรายให ้แน่น
บริเวณรอบอาคาร 

2) ระดับปานกลาง ได้แก่ 
- การกัดกร่อนเป็นสนิม แก้ไขได้โดยการขัดสนิมออกและทาสี
กันสนิมใหม่  

- เกิดจากวัชพืช แก้ได้โดยกำจัดวัชพืชที่ปกคลุมหนาแน่นขวาง
ทางเดินน้ำให้สะอาดโดยรอบบริเวณอาคาร 

3) ระดับมาก ได้แก่ 
- สิ่งกีดขวางทางน้ำ แก้ไขได้โดยกำจัดและเก็บขยะและสิ่งกีด
ขวางทางน้ำทุกชนิดออกจากทางเดินน้ำและบริเวณโดยรอบ
ของอาคารเป็นประจำ 

4) ระดับมากที่สุด ได้แก่ 
- การเกิดรูโพรง แก้ไขได้โดยตรวจสอบรูพรุนว่ามีขนาดใหญ่
หรือเล็กเพียงใดสามารถทำให้น้ำไหลออกควบคุมได้หรือไม่
หากสามารถแก้ไขได้ต้องทำทำนบเพื่อสูบน้ำออกและทำการ
ซ่อมแซมตามกระบวนการงานซ่อม หากแก้ไขไม่ได้อาคารเกิด
การเสียหายมากต้องรื้อแล้วทำใหม่ตามแบบวิศวกรรมต่อไป 

การตรวจสอบและจัดระดับความเสียหายและซ่อมบำรุงตามแผนซ่อม
บำรุงที ่เสนอในระยะเวลา 6 เดือน ตั ้งแต่เดือน พฤศจิกายน2567 ถึง 
เมษายน 2568  ดังแสดงในรูปที่ 13 

 

 
 

รูปที่ 13 กราฟระดับความรุนแรง 
 

4.1.3 จากการศึกษางบประมาณในการดำเนินงานซ่อมแซมและ
บำรุงรักษาท่อระบายน้ำ ได้เสนอแผนการซ่อมบำรุงมาคำนวณงบประมาณ
หรือต้นทุนในการซ่อมต้นทุนสำหรับการซ่อมบำรุงและติดตั้งบานประตู
ระบายน้ำประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในส่วนของวัตถุดิบจำนวน 52,541 บาท 
ต้นทุนด้านแรงงาน 7,600 บาท และต้นทุนอ่ืน ๆ อีก 6,000 บาท รวมเป็น
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการซ่อมบำรุงและติดต้ังบานประตูระบายน้ำหน่ึงบาน
เป็นเงิน 66,141 บาท กรณีจ้างเหมาผู้เชียวชาญภายนอกมาติดต้ัง จะได้รับ
การเสนอราคาในการรับเหมาจะมีค่าใช้จ่ายในการเหมาจ้างงานอย ู่ที่  
91,600 บาท ซึ ่งเมื ่อเปรียบเทียบการการติดตั ้งเองแล้ว การติดตั ้งจะใช้
ต้นทุนน้อยและคุ้มค่ากว่าการจ้างเหมาผู้เชี่ยวชาญภายนอก 

หากไม่มีการบำรุงรักษาเชิงป้องกันอย่างสมำ่เสมอตามแผน อาจนำไปสู่
การชำรุดเสียหายรุนแรง เช่น การเกิดรูโพรงขนาดใหญ่หรือโครงสร้าง
เสื่อมสภาพที่ไม่สามารถซ่อมได้ จำเป็นต้องทำการเปลี่ยนใหม่ทั้งบาน ซึ่งจะ
ก่อให้เกิดต้นทุนที่สูงตามราคาที่ได้ประเมินไว้ข้างต้น อาจมีค่าเสียโอกาส
เพิ่มเติม เช่น การหยุดชะงักของระบบการจัดการน้ำ เป็นต้น ซึ่ง หากมีการ
ดำเนินการบำรุงรักษาเชิงป้องกันตามแผนอย่างสม่ำเสมออาจจะมีค่าใช้จ่าย
ในการซ่อมบำรุงที่น้อยลงเน่ืองจากไม่ต้องทำการติดต้ังใหม่ จึงช่วยลดความ
เสี ่ยง ลดต้นทุนในระยะยาว และยืดอายุการใช้งานได้อย่างคุ ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ 

 
อย่างไรก็ตาม งานวิจัยน้ีมีข้อจำกัดบางประการ ได้แก่ การศึกษาจำกัด

อยู่ภายในโครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือเพียงโครงการเดียว 
ซ ึ ่ งอาจม ีล ักษณะเฉพาะด้านอาย ุของอาคาร คุณภาพของน้ำ และ
สภาพแวดล้อมที่แตกต่างจากโครงการอื ่น ๆ ดังนั ้น ผลการศึกษาและ
แนวทางที่เสนออาจต้องมีการปรับใช้ให้เหมาะสมกับบริบทของแต่ละ
โครงการ นอกจากน้ี การประเมินความเสียหายยังคงอาศัยการตรวจสอบ
ด้วยสายตา (Visual Inspection) เป็นหลัก อาจมีความคลาดเคลื ่อนจาก
สภาพจริง จึงแนะนำให้มีการนำเทคโนโลยีอ่ืน ๆ เช่น เครื่องมือทดสอบวัสดุ 
หรือเซ็นเซอร์ตรวจวัด มาใช้เสริมในอนาคตเพื่อเพิ่มความแม่นยำ 

การศึกษานี้ไม่เพียงแต่ระบุปัญหาและสาเหตุของการชำรุดเสียหาย
เท่าน้ัน แต่ยังได้นำเสนอแนวทางการซ่อมแซมและบำรุงรักษาเชิงป้องกัน
อย่างเป็นรูปธรรม พร้อมทั้งประมาณการค่าใช้จ่ายอย่างชัดเจน ซึ ่งเป็น
ข้อมูลสำคัญสำหรับการวางแผนบริหารจัดการโครงสร้างที ่ม ีความสำคัญ
ทางเศรษฐกิจของประเทศ นอกจากนี้ ผลการศึกษานี้ย ังสามารถนำไป
ประย ุกต์ใช ้ เป ็นแนวทางต ้นแบบ (Prototype) สำหร ับหน่วยงาน
ชลประทานอื่น ๆ  ท ี ่ม ีสภาพแวดล ้อมหรือปัญหาคล้ายคล ึงกัน เ พ่ือ
เสริมสร้างการบริหารจัดการน้ำอย่างมีประสิทธิภาพในระดับประเทศต่อไป 
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5. ข้อเสนอแนะ 
เพื่อเสริมความสมบูรณ์ของการศึกษาการวิจัยและเพ่ิมประสิทธิภาพใน

การบำรุงรักษาอาคารชลประทานประเภทท่อระบายน้ำ งานวิจัยในอนาคต
ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในประเด็นต่อไปน้ี 

 

5.1 การกำหนดขอบเขตการศึกษาที่มุ่งเน้นการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การชำรุดเสียหายของตัวอาคารโดยละเอียด และนำข้อมูลปัจจัยดังกล่าวมา
วางแผนบำร ุงร ักษาเชิงป ้องกัน (Preventive Maintenance) ซึ ่งเป็น
แนวทาง “ซ่อมก่อนเสีย” แตกต่างจากวิธีการที่รอให้เกิดความเสียหายก่อน
แล้วจึงดำเนินการซ่อมแซม (Corrective Maintenance) เพื ่อลดความถี่
และค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมในระยะยาว: 
 

5.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพและอายุการใช้งานของวัสดุหรือเทคนิค
การป้องกันสนิมรูปแบบต่าง ๆ  เพื ่อเลือกใช้แนวทางที่มีความคุ ้มคา่และ
เหมาะสมที่สุดกับสภาพแวดล้อมของโครงการ 
 

5. 3 การพ ัฒนาต ั วช ี ้ว ั ด  (Key Performance Indicators: KPIs) เ พ่ือ
ประเมินประสิทธิภาพของแผนบำรุงรักษาเชิงป้องกันที่นำเสนอ ทั้งในด้าน
ความทนทานของโครงสร้าง และต้นทุนรวมในการบำรุงรักษา 
 

5.4 การขยายผลการศึกษาไปยังอาคารชลประทานประเภทอ่ืน ๆ ภายใน
โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาพระยาบรรลือ เช่น ท่อส่งน้ำหลัก ฝาย หรือ
สะพานคลอง เพื่อนำแนวทางบำรุงรักษาเชิงป้องกันที่ได้พัฒนาขึ้นไปใช้ได้
ครอบคลุมยิ่งขึ้น 

6. กิตติกรรมประกาศ 
ข้าพเจ้าขอขอบคุณท่านอาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์วันโชค เครือหงษ์ 

ซึ่งเป็นผู้ให้ความรู้ คำแนะนำในการศึกษาวิจัย และคอยเสนอแนวทางใน
การแก้ปัญหาต่าง ๆ ต้ังแต่เริ่มต้นจนสำเร็จลุล่วง 

ข้าพเจ้าขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาตร์ 
เขตพื้นที ่อุเทนถวาย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก  และ
ขอขอบคุณเจ้าหน้าที ่ท ุกท่านในฝ่ายส่งน้ำฯ ที ่ 3 โครงการส่งน้ำและ
บำรุงรักษาพระยาบรรลือ สำนักงานชลประทานที่ 11 กรมชลประทาน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ที่ให้ข้อมูลสนับสนุนอย่างครบถ้วน อันเป็น
พื ้นฐานสำคัญต่อการศึกษาวิจัยและขอขอบคุณเพื่อนร่วมงาน ครอบครัว 
และผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่สนับสนุนและให้กำลังใจในการดำเนินงานน้ี
ด้วยดีตลอดมา 

สุดท้ายนี ้ทางผู ้วิจัยคาดหวังอย่างยิ ่งว่าความรู ้จากวิจัยเล ่มนี ้จะ
สามารถเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่ทำการศึกษาหากมีข้อบกพร่องในงานวจัิยน้ี 
ข้าพเจ้าขอน้อมรับความผิดพลาดดังกล่าวและพร้อมปรับปรุงให้ดียิ่งขึ้น 
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