
 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที ่30 The 30th National Convention on Civil Engineering 

วันที่ 28-30 พฤษภาคม 2568 จ.ประจวบคีรีขนัธ  May 28-30, 2025, Prachuap Khiri Khan, THAILAND 

 

1 

การศึกษาคุณสมบัติเชิงกลของซีเมนตมอรตารผสมยางนาโดยใชอะซิโตนชวยกระจายตัว  

Mechanical Properties of Cement Mortar with Yang Na (Dipterocarpus alatus) Latex 

Dispersed by Acetone 
 

ปรมนิทร สินทร1 รัฐพงศ ฤทธิ์มหา2 และ ศุภกร ติระพัฒน1,* 
 

1 สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน จ.ขอนแกน 
2 ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ จ.ขอนแกน 

*Corresponding author; E-mail address: supati@kku.ac.th 

 

 

บทคัดยอ 

งานวิจ ัยนี ้มีว ัตถุประสงคเพื ่อศึกษาการใชยางนา (Dipterocarpus 

alatus) ซึ่งเปนยางธรรมชาติ เปนสวนผสมในซีเมนตมอรตารเพื่อทดแทน

ปูนซีเมนตบางสวน โดยใชอะซิโตนเปนตัวชวยในการกระจายตัวยางนาให

เขากับเนื ้อซีเมนตไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยทำการทดสอบอัตราสวน

ของอะซิโตนที่แตกตางกัน และวิเคราะหผลกระทบตอคุณสมบัติเชิงกลของ

มอรตาร ไดแก กำลังอัด กำลังดึงผาซีก ความหนาแนน และอัตราการดูดซึม

น้ำ ผลการทดลองพบวา การเติมยางนาในมอรตารทำใหกำลังอัดลดลง โดย

ตัวอยาง A1 ซึ่งใชยางนาแทนปูนซีเมนตรอยละ 5 โดยมวล มีคากำลังอัด

ลดลงเฉล่ีย 19.1% เมื่อเทียบกับมอรตารมาตรฐาน (C0) อยางไรก็ตาม กำลัง

ดึงผาซีกมีแนวโนมเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะตัวอยาง A5 ที่มีอะซิโตนในปริมาณ

สูงสุด ใหคากำลังดึงเพิ่มขึ้นถึง 42.3% ความหนาแนนของมอรตารเพิ่มขึ้น

ตามระยะเวลาการบม ขณะที่อัตราการดูดซึมน้ำลดลง เนื่องจากชองวางใน

โครงสรางถูกเติมเต็มดวยผลิตภัณฑจากปฏิกิริยาไฮเดรชัน เมื่อพิจารณาทั้ง

กำลังอัดและกำลังดึงผาซีกรวมกัน พบวาตัวอยาง A1 ใหผลท่ีสมดุลที่สุด โดย

ที่อายุการบม 14 วัน กำลังอัดลดลงจากตัวอยาง C0 เพียง 14.8% ขณะที่

กำลังดึงผาซีกเพิ่มขึ้น 2.4% แสดงใหเห็นวา การใชอะซโิตนรวมกับยางนาใน

สัดสวนที่เหมาะสม สามารถชวยปรับปรุงคุณสมบัติเชิงกลของมอรตารได

อยางมีประสิทธิภาพ 

คำสำคัญ: ซีเมนตมอรตาร, ยางนา, Dipterocarpus alatus, อะซิโตน

Abstract 

This research aims to investigate the use of Yang Na 

( Dipterocarpus alatus)  latex, a natural resin, as a partial 

replacement for cement in cement mortar. Acetone was used as 

a dispersing agent to enhance the compatibility between the 

latex and the cement matrix. Various acetone-to-latex ratios were 

tested, and the effects on the mechanical properties of the 

mortar were analyzed, including compressive strength, splitting 

tensile strength, density, and water absorption.  The results 

showed that incorporating Yang Na latex reduced compressive 

strength. Sample A1, which replaced 5% of the cement by weight 

with latex, exhibited an average compressive strength reduction 

of 19. 1%  compared to the control mortar ( C0) .  However, the 

splitting tensile strength tended to increase, with sample A5—

containing the highest acetone content— achieving an increase 

of up to 42.3%. Mortar density increased with curing time, while 

water absorption decreased due to the filling of voids by 

hydration products.  Considering both compressive and tensile 

strengths, sample A1 provided the most balanced performance. 

At 14 days of curing, its compressive strength decreased by only 

14. 8%  compared to C0, while the splitting tensile strength 

increased by 2.4% .  These findings indicate that the appropriate 

combination of acetone and Yang Na latex can effectively 

enhance the mechanical properties of cement mortar. 

Keywords:  Cement Mortar, Yang Na, Dipterocarpus alatus, 

Acetone 

1. บทนำ 

ในปจจุบัน อุตสาหกรรมการผลิตปูนซีเมนตเปนแหลงสำคัญของการ

ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนปจจัยหลักที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน

และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการผลิตปูนซีเมนตแตละตัน

กอใหเกิดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดมากกวา 0.9 กิโลกรัม เนื่องจาก

ตองใชพลังงานจำนวนมากในการเผาวัตถุดิบที่อุณหภูมิสูงถึง 1,200–1,450 

องศาเซลเซียส เพื่อใหไดผลิตภัณฑที่ตองการ สงผลใหเกิดการปลอยกาซ

เรือนกระจกในปริมาณมาก ดวยเหตุนี้ การลดการใชซีเมนตดวยการแทนที่

บางสวนดวยวัสดุผสม เชน เถาลอย เถาหนัก เถาชานออย เถาปาลมน้ำมัน 

หรือวัสดุจากธรรมชาติ จึงเปนแนวทางที่ไดรับความสนใจเพิ่มมากข้ึน [1–4] 

ยางธรรมชาติ โดยเฉพาะยางพารา เปนวัสดุพอลิเมอรชีวภาพที ่ มี

คุณสมบัติเดนดานความยืดหยุ นและความเหนียวสูง มีศักยภาพในการ

ปรับปรุงสมบัติเชิงกลของวสัดุเมื่อนำมาผสมในซีเมนตหรือคอนกรีต งานวิจัย
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ของ Yaowarat และคณะ [6] และ Udomchai และคณะ [7] แสดงใหเห็น

วายางพาราสามารถเพิ่มความสามารถในการรับแรงดึง ความสามารถที่วัสดุ

จะเส ียร ูปได มากข ึ ้น (Deformation) และความทนทานต อความลา 

(Fatigue) ของดินที่ใชในงานทางไดอยางมีนัยสำคัญ  อยางไรก็ตาม การใช

ในปริมาณมากอาจสงผลใหกำลังอัดของวัสดุลดลง เนื่องจากโครงสรางของ

ยางพารามีลักษณะออนตัวและพรุน การศึกษาหลายฉบับพบวาอัตราสวน

การผสมยางพารารอยละ 5 โดยมวลของซีเมนตสามารถเพิ่มกำลังดึงของ

วัสดุไดโดยที ่กำลังอัดลดลงเพียงเล็กนอย ซึ ่งเปนประโยชนอยางยิ ่งตอ

โครงสรางที่ตองการความยืดหยุน เชน ถนนหรือชั้นฐานของทาง [5-7] 

ยางนา (Dipterocarpus alatus) เปนแหลงยางธรรมชาติอีกชนิดหน่ึงที่

พบไดทั ่วไปในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต น้ำยางของตนยางนามี

คุณสมบัติเฉพาะตัวที่สามารถนำไปใชในอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน การผลิต

สบูในอุตสาหกรรมเวชสำอาง [8] การกลั่นเปนเชื้อเพลิงทางเลือกในรปูของ 

Gurjun oil ซึ ่งสามารถผสมกับดีเซลเพื ่อใช ในเครื ่องยนตการเกษตรได 

รวมถึงกากยางนาที่เหลือยังสามารถนำมาใชในงานผิวถนนแบบแอสฟลต

คอนกรีต [9–12]  

อยางไรก็ตาม ปญหาสำคัญของการผสมยางธรรมชาติกับซีเมนต คอืการ

กระจายตัวที่ไมสม่ำเสมอ อนัเนื่องมาจากโครงสรางของยางท่ีมีช้ันโปรตีนบน

ผิวและความไมเขากันระหวางสารที่มีขั้ว เชน น้ำ ซีเมนต กับสารที่ไมมีขั้ว 

เชน ยางธรรมชาติ ซึ่งนำไปสูการแยกชั้นของวัสดุเมื่อผสมกัน [7] หนึ่งใน

แนวทางเพื่อแกไขปญหานี้ คือการเติมสารลดแรงตึงผิว หรือใชตัวทำละลาย

อ ินทร ีย   เช น อะซ ิ โตน (C3H6O) ซ ึ ่ งสามารถละลายสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนและชวยใหยางธรรมชาติกระจายตัวไดดีขึ้นภายในเนื้อซีเมนต 

การเติมอะซิโตนยังชวยลดการแยกชั ้นของวัสดุและเพิ่มความเปนเนื้อ

เดียวกนัของมอรตาร ซึ่งอาจสงผลตอคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุโดยรวม [13–

14] เนื่องจากอะซิโตนระเหยงาย เมื่อทำปฏิกิริยากับซีเมนตแลวจะระเหย

ออกไป ทิ้งใหยางนาเคลือบเนื้อวัสดุไดดีขึ้น จึงเปนแนวทางที่มีศักยภาพใน

การพัฒนามอรตารที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและลดการใชปูนซีเมนตลง 

งานวิจ ัยนี ้มีเปาหมายเพื ่อศึกษาการใช อะซิโตนเปนตัวชวยในการ

กระจายตัวยางนาในซีเมนตมอรตาร โดยใชยางนาแทนที่ปูนซีเมนตในอัตรา

รอยละ 5 โดยมวล ตามขอเสนอแนะจากงานของ สรวิศและปยนุช [5] โดย

ทำการทดลองผสมอะซิโตนในอัตราสวนตอยางนาที ่แตกตางกันตั้งแต 0.1 

ถึง 0.5 เพื่อประเมินผลกระทบตอคุณสมบัติเชิงกลของมอรตาร ไดแก กำลัง

อัด (compressive strength) กำลังดึงผาซีก (splitting tensile strength) 

ความหนาแนน (density) อัตราการดูดซึมน้ำ (absorption) และอัตราการ

พัฒนากำลังของมอรตาร ภายใตชวงเวลาการบมที่แตกตางกัน ไดแก 1 3 7 

และ 14 วัน เพื่อศึกษาศกัยภาพของอะซิโตนในการชวยกระจายตัวยางนาให

เขากับซีเมนตมอรตารอยางมีประสิทธิภาพ 

2. วัสดุและวธิีการทดสอบ 

2.1 วัสดุที่ใชในการทดสอบ 

2.1.1 ปูนซีเมนตไฮดรอลิก ใชเปนวสัดุประสานหลักในมอรตาร 
2.1.2 น้ำมันยางนาสด มีลักษณะเปนของเหลวสีน้ำตาลอมเขียว (ดัง

แสดงในรูปท่ี 1) ใชเปนวัสดุทดแทนปูนซีเมนตในอัตรารอยละ 5 

โดยมวล 
2.1.3 อะซิโตน ใชเปนตัวทำละลายชวยในการกระจายตัวยางนาใหเขา

กับมอรตารไดดีขึ้น (ดังแสดงในรูปที่ 2) 

 
รูปที่ 1 น้ำมนัยางนาสด 

 

 
รูปที่ 2 อะซิโตน 

 

 
รูปที่ 3 น้ำมันยางนาท่ีผสมกับอะซิโตน 

2.2 การเตรียมตัวอยางในการทดสอบ 

ในการศึกษาผลของอะซิโตนในฐานะตัวชวยกระจายตัวยางนาในซีเมนต

มอรตาร สวนผสมตาง ๆ ถูกเตรียมตามรายละเอียดในตารางที่ 1 โดยเร่ิม

จากการผสมแหงระหวางปูนซีเมนตและทรายเปนเวลา 15 นาที ใน

ขณะเดียวกนัทำการเตรียมสารละลายยางนาโดยการผสมอะซิโตนกับยางนา

ในอัตราสวนที่กำหนด และกวนดวยเครื่องผสมความเร็วต่ำเปนเวลา 5 นาที 

จนไดสารละลายที่มีความเปนเนื้อเดียวกันและสีจางลงดังแสดงในรูปที่ 3 

จากนั ้นเติมน้ำกลั ่นตามอัตราสวนระหวางน้ำตอปูนซีเมนต (water-to-

cement ratio, w/c) ลงในเครื ่องผสมมอรตาร และผสมตอไปอีก 5 นาที

เพื่อใหสวนผสมเขากันอยางสม่ำเสมอ หลังจากนั้นจึงเติมสารละลายยางนา–
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อะซิโตนที่เตรียมไว แลวผสมตออีก 10 นาที จนไดมอรตารที่มีเนื้อเนียน

สม่ำเสมอ 

เมื่อไดมอรตารที่ผสมเสร็จแลว จะทำการหลอแบบตัวอยาง โดยใชแบบ

หลอทรงลูกบาศกขนาด 50 × 50 × 50 มิลลิเมตร สำหรับการทดสอบกำลัง

อัด และแบบหลอทรงกระบอกขนาด 100 × 200 มิลลิเมตร สำหรับการ

ทดสอบกำลังดงึผาซีก การทดสอบกำลังอัดดำเนินการตามมาตรฐาน ASTM 

C109 [15] หลังการหลอและบมตามชวงเวลาที่กำหนด ไดแก 1 3 7 และ 

14 วัน ตัวอยางจะถูกชั่งน้ำหนักหลังเช็ดผิวใหแหง จากนั้นนำเขาเตาอบที่

อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส จนกระทั่งน้ำหนักคงที่ เพื่อนำคาที่ไดไปใช

คำนวณหาคาความหนาแนนและอัตราการดูดซึมนำ้ของมอรตาร 

ตารางที่ 1 รายละเอยีดอัตราสวนการผสมของมอรตาร 

Mix Type Cement (g) NRL (g) Water (g) Sand (g) A/R 

C0 1000 0 485 2750 0 

A1 950 50 485 2750 0.1 

A2 950 50 485 2750 0.2 

A3 950 50 485 2750 0.3 

A4 950 50 485 2750 0.4 

A5 950 50 485 2750 0.5 

หมายเหต ุA/R หมายถึง อัตราสวนโดยมวลของอะซิโตนตอยางนาสด 

3. ผลการศึกษา 

3.1 ผลของกำลังอัดของมอรตาร 

รูปที่ 4 แสดงคากำลังอัดของมอรตารที่ผานการบมในชวงเวลาตาง ๆ 

โดยพบวากำลังอัดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาการบมมากขึ้น อันเปน

ผลจากปฏิกิริยาไฮเดรชันระหวางซีเมนตและน้ำ ซึ่งทำใหเกิดแคลเซียมซิลิ

เกตไฮเดรต (C-S-H) ซึ่งเปนสารสำคัญในการเสริมความแข็งแรงของมอร

ตาร ผลลัพธนี้สอดคลองกับงานวิจัยของนภดลและคณะ [3] อยางไรกต็าม 

การเติมอะซิโตนสงผลใหคากำลังอัดของมอรตารลดลงอยางมีนัยสำคัญ 

โดยเฉพาะในชวงอายุ 1 3 และ 7 วัน ตัวอยางควบคุม (C0) มีคากำลังอดัสูง

กวาตัวอยางอ่ืน ๆ อยางชัดเจน ตัวอยาง A1 ซ่ึงมีการแทนที่ซีเมนตดวยยาง

นารอยละ 5 และใชอะซิโตนในอัตราสวน 0.1 ใหคากำลังอัดลดลงเฉล่ีย 

20.3%, 20.8% และ 20.6% ตามลำดับเมื่อเทียบกับ C0 ท่ีชวงอายุดังกลาว 

อยางไรก็ตาม เมื่อบมตอถึง 14 วัน อัตราการลดลงเหลือเพียง 14.8% โดย

เฉล่ียตลอดชวงการบมอยูที่ประมาณ 19.1%  

นอกจากนี้ ยังพบวาการเพิ่มปริมาณอะซิโตนสงผลใหคากำลังอัดลดลง

มากขึ ้น โดยเฉพาะในตัวอยาง A2–A5 ซึ ่งมีคาการลดลงเฉลี ่ย 25.3% 

29.9% 36.0% และ 44.0% ตามลำดับ ปรากฏการณนี้สามารถอธิบายได

วา อะซิโตนเปนสารระเหยงาย  เมื่อระเหยออกจากมอรตารจะกอใหเกิด

โพรงภายใน สงผลใหเนื้อวัสดุมีความพรุนมากขึ้นและทำใหกำลังอัดลดลง 

ผลการศึกษานี้สอดคลองกับงานวิจัยของ Jounghani และคณะ [16] ที่

พบวาการเติมอะซิโตนในคอนกรีตทำใหคากำลังอัดลดลง ขณะที่คาการไหล

และปริมาณอากาศแทรกตัวเพิ่มขึ้น ดังนั้น อัตราสวนอะซิโตนที่เหมาะสม

ที่สุดจงึอยูที่ 0.1 (ตัวอยาง A1) ซ่ึงใหสมดุลระหวางการลดการใชซีเมนตกับ

ผลกระทบดานกำลังอัด 

 
รูปที่ 4 กำลังอัดของมอรตารที่มีและไมมีสวนผสมของยางนาและอะซิโตน 

 

 
รปูท่ี 5 กำลังดึงผาซีกของมอรตารที่มีสวนผสมของยางนาและอะซิโตน ที่อายุ

การบม 1 3 7 และ 14 วัน 

3.2 ผลของกำลังดึงผาซีกของมอรตาร 

ผลการทดสอบกำลังดงึผาซีกของมอรตารซึ่งแสดงในรูปที่ 5 แสดงให

เห็นวา กำลังดึงทางออมของมอรตารเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการบมในทุก

กลุมตัวอยาง โดยมีแนวโนมสอดคลองกับพัฒนาการของกำลังอัด กลาวคือ 

ระยะเวลาการบมที่ยาวนานขึ้นมีสวนชวยเพิ่มกำลังของวัสดุอยางชัดเจน 

ในชวงการบม 3 วัน ตัวอยาง A3 แสดงคากำลังดึงผาซีกที่เพิ ่มขึ้นจน

ใกลเคียงกับมอรตารมาตรฐาน (C0) สวนในชวง 7 วัน ตัวอยาง A5 มีคา

กำลังดึงเพิ่มขึ ้นอยางมีนัยสำคัญ และเมื่อบมจนถึง 14 วัน มอรตารทุก

ตัวอยางมีคากำลังดึงเพิ่มขึ้นจนเทียบเทาหรือสูงกวากลุมควบคุม แสดงถึง

ศักยภาพของยางนาและอะซิโตนในการพัฒนาความสามารถในการรับแรง

ดงึของวัสดุ และเมื่อเปรียบเทียบผลของกำลังดึงผาซีกที่อายุการบม 14 วัน
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ของตัวอยาง C0 และ A1 มาเปรียบเทียบแลวนั้น A1 (2.617 MPa) ให

กำลังดึงผาซีกที่มากกวา C0 (2.557 MPa) อยูที่ 2.4 % ทั้งนี้สอดคลองกับ

งานของ Yaowarat และคณะ [6] ที่ระบุวายางธรรมชาติสามารถชวยเพิ่ม

กำลังดึงและความยืดหยุนของวัสดุซีเมนตได 

เมื่อนำคากำลังดึงผาซีกของแตละตัวอยางที่บม 1 วัน มาเปรียบเทียบ

กับที่บม 14 วัน พบวาตัวอยางที่มีอะซิโตนมากขึ้นมีอัตราการพัฒนาอยาง

ชัดเจน โดยเฉพาะตวัอยาง A5 ที่มีกำลงัดึงเพิ่มขึ้น 42.3% รองลงมาคือ A4 

(41.6%) A3 (37.2%) A2 (33.7%) A1 (30.7%) และ C0 (22.7%) 

ตามลำดับ ผลลัพธน้ีสามารถอธิบายไดวา การระเหยของอะซิโตนในชวงตน

ทำใหเกิดชองวางภายในมอรตาร ซึ่งเปนพื้นที่สำหรับผลิตภัณฑไฮเดรชัน 

เชน C-S-H และ Ettringite ขยายตัวไดดี สงผลใหโครงสรางวัสดุสามารถ

พัฒนากำลังดึงไดเม่ือระยะเวลาการบมเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะในตัวอยางที่มีอะ

ซิโตนสูง ผลลัพธดังกลาวยังสอดคลองกับแนวโนมของการพัฒนากำลังอัดใน

รูปที่ 8 และสะทอนใหเห็นวา อะซิโตนมีศักยภาพในการชวยปรับปรุง

คุณสมบัติดานแรงดึงของมอรตาร ซึ่งอาจนำไปใชประโยชนในการพัฒนา

วัสดุกอสรางที่ตองการทั้งความแข็งแรงและความยืดหยุนที่เหมาะสม 

 
รูปที่ 6 ความหนาแนนของตัวอยางมอรตาร ที่อายกุารบม 1 3 7 และ 14 วนั 

3.3 ความหนาแนนและการดูดซึมน้ำของมอรตาร  

คาความหนาแนนของมอรตารที่มีและไมมีสวนผสมของยางนา แสดง

ดังในรูปที่ 6 พบวาทุกตัวอยางมีคาความหนาแนนใกลเคียงกันในทุกชวง

อายุการบม โดยมแีนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอยเมื่ออายุบมนานขึ้น โดยเฉพาะที่

อายุ 14 วัน ซึ่งสะทอนถึงกระบวนการอัดแนนของโครงสรางวัสดุอันเปนผล

จากการเกิดผลิตภัณฑไฮเดรชันภายในมอรตาร เชน C-S-H ผลลัพธนี้

สอดคลองกับผลการดูดซึมน้ำที่แสดงในรูปที่ 7 ซึ ่งพบวาคาการดูดซึมน้ำ

ของมอรตารลดลงอยางตอเนื่องเมื่ออายุการบมเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะระหวาง

อายุ 1 วันและ 14 วัน ทั้งนี้เปนผลจากการเติมเต็มชองวางดวยผลิตภัณฑ

จากปฎิกิริยาไฮเดรชนั ทำใหความพรุนลดลง และความหนาแนนเพ่ิมขึ้น ซ่ึง

นำไปสูโครงสรางที่แข็งแรงและทบึน้ำมากข้ึน เมื่อเปรียบเทียบคาการดูดซึม

น้ำที่อายุ 14 วัน กับอายุ 1 วัน พบวาอัตราการลดลงอยูในชวง 67–76% 

โดย A2 มกีารลดลงสูงสุด (76.3%) รองลงมาคือ C0 (73.4%) A1 (71.9%) 

A4 (71.7%) A5 (68.4%) และ A3 (67.3%) ตามลำดับ โดย เฉลี่ยแลวทุก

ตัวอยางมีคาการดูดซึมน้ำลดลงประมาณ 70% แสดงใหเห็นถึงการพัฒนา

อยางมีนัยสำคัญของโครงสรางมอรตารเมื ่อระยะเวลาการบมเพิ ่มข้ึน 

นอกจากนี้ ยังพบความสัมพันธเชิงผกผันระหวางคาการดูดซึมน้ำและคา

กำลังอัดของมอรตาร กลาวคือ ตัวอยางที่มีคาการดูดซึมน้ำต่ำกวามักมีคา

กำลังอัดสูงกวา ซ่ึงตอกย้ำบทบาทของกระบวนการไฮเดรชันในการพัฒนา

คณุสมบัติเชิงกลของวสัดุ 

 
รปูที่ 7 คาการดูดซึมน้ำของตัวอยางมอรตาร ที่อายุการบม 1 3 7 และ 

14 วัน 

 
รูปที่ 8 อัตราสวนการพัฒนากำลังอัดของมอรตาร 

3.4 การพัฒนากำลังของมอรตาร 

การเติมอะซิโตนลงในมอรตารสงผลใหเก ิดรูพรุนภายในเนื ้อวัสดุ 

เนื่องจากอะซิโตนจะระเหยออกไปหลังการผสม ทำใหเกิดชองวางในชวงตน

ของการบม ซ่ึงชองวางเหลานี้สามารถถูกเตมิเต็มบางสวนดวยผลิตภัณฑจาก

ปฏิกิริยาไฮเดรชัน เชน แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (C-S-H) ในระยะเวลาตอมา 

รูปที่ 8 แสดงอัตราสวนการพัฒนากำลังอัดของมอรตารเมื่อเปรียบเทยีบกับ

คาเริ่มตนที่อายุ 1 วัน โดยแสดงแนวโนมการพัฒนากำลังตามตัวอยางผสม
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และระยะเวลาการบม พบวาการเพิ ่มปริมาณอะซิโตนมีแนวโนมใหการ

พัฒนากำลังในระยะยาวเพิ่มมากขึ้น ซึ ่งสอดคลองกับผลกำลังดึงผาซีกที่

แสดงในรูปที่ 5 เสนกราฟของตัวอยาง A1 มีลักษณะใกลเคียงกับมอรตาร

มาตรฐาน (C0) ตลอดชวงบม ขณะที่ตัวอยาง A2 ถึง A5 แสดงแนวโนมการ

พัฒนาเปนรูปทรงระฆังคว่ำ โดยมีกำลังเพิ่มขึ้นในชวงแรก จากนั้นชะลอลง

เล็กน อยที ่อายุ 3–7 วัน ก อนจะเพิ ่มขึ ้นอีกครั ้งในช วง 14 ว ัน เ ม่ือ

เปรียบเทียบอัตราการพัฒนากำลังอัดที่อายุ 14 วัน พบวาตัวอยาง C0 มีคา

เทากับ 1.5 เทา ขณะท่ีตัวอยางผสมที่เติมอะซิโตน ไดแก A1 A2 A3 A4 

และ A5 มีคาเทากับ 1.6 1.5 1.6 1.8 และ 1.9 ตามลำดับ ซึ่งแสดงใหเห็น

วาปริมาณอะซิโตนที่เพิ่มขึ้นชวยสงเสริมการพัฒนากำลังของมอรตารใน

ระยะยาวไดอยางมีประสิทธิภาพ 

4. บทสรุป 

จากการศึกษาการใชอะซิโตนเปนตัวทำละลายสำหรับยางนา เพื่อ

นำมาใชแทนท่ีปูนซีเมนตในอัตรารอยละ 5 โดยมวล พบวาการเติมยางนาใน

มอรตารสงผลใหคากำลังอัดลดลง โดยเฉลี ่ยตัวอยาง A1 ลดลงประมาณ 

19.1% เมื่อเทียบกับมอรตารมาตรฐาน (C0) อยางไรก็ตาม ผลการทดสอบ

กำลังดึงผาซีกแสดงใหเห็นวายางนามีศักยภาพในการเพิ่มความสามารถใน

การรับแรงดึงของวัสดุ โดยเฉพาะในตัวอยาง A5 ซ่ึงมีปริมาณอะซิโตนสูงสุด 

แสดงการเพิ่มขึ้นของกำลังดึงถึง 42.3% ในดานความหนาแนนของมอรตาร 

พบวามีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการบม ขณะที่อัตราการดูดซึมน้ำ

ลดลงอยางมีนัยสำคัญ อันเปนผลจากการเติมเต็มชองวางภายในเนื้อวัสดุ

ดวยผลิตภัณฑจากปฏิกิริยาไฮเดรชัน ท้ังนี้ การเพิ่มปริมาณอะซิโตนยังสงผล

ตอการพัฒนากำลังโดยรวม โดยเฉพาะกำลังดึงที่มีแนวโนมเพิ ่มสูงขึ ้นใน

ตัวอยางที่มีอะซิโตนมากขึ้น อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาผลกระทบตอทั้ง

กำลังอัดและกำลังดึงผาซีกรวมกัน พบวาตัวอยาง A1 ใหผลลัพธท่ีสมดลุที่สุด 

โดยที่อายุการบม 14 วัน กำลังอัดลดลงจากตัวอยางมาตรฐานเพียง 14.8% 

ในขณะที่กำลังดึงผาซีกเพิ่มข้ึน 2.4% แสดงใหเห็นวาอัตราสวนของอะซิโตน

และยางนาในตัวอยาง A1 เป นทางเลือกที ่ เหมาะสมในการปรับปรุง

คุณสมบัติเชิงกลของซีเมนตมอรตารอยางมีประสิทธิภาพ 
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