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บทคัดย่อ 

นิคมอุตสาหกรรมบางปูเป็นพื ้นที ่ที ่ตั ้งอยู ่ในจังหวัดสมุทรปราการ
บริเวณใกล้กับปากแม่น้ำเจ้าพระยา ในช่วงหลายปีที ่ผ่านมาพื้นที ่นิคม
อุตสาหกรรมบางปูเผชิญกับปัญหาน้ำท่วมอันสร้างความเสียหายต่อพื ้นที่
นิคมอุตสาหกรรมบางปู อยู่หลายครั้ง เนื่องจากระบบระบายน้ำในพื้นที่ไม่
สามารถรองรับปริมาณฝนที่ตกติดต่อกันได้ อ้างอิงข้อมูลจากสถานีวัดน้ำฝน
ในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมบางปู ระหว่างวันที่ 20 – 21 มิถุนายน พ.ศ. 
2559 มีปริมาณฝนรวมกันถึง 340 มิลลิเมตร ทำให้เกิดน้ำท่วมภายในพื้นที่
นิคมอุตสาหกรรมโดยเฉพาะในเขตประกอบการเสรีที่เป็นพื้นที่ต่ำ  ดังนั้น
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบการกระจายตัวของฝนเชิงเวลา
ในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมบางปู ด้วยวิธีการวิเคราะห์ฝนออกแบบทั้ง 3 
รูปแบบที ่เลือกใช้ข ้อมูลปริมาณน้ำฝนของสถานีโดยรอบ  ได้แก่ ว ิธี 
Triangular, วิธี Alternating block method และวิธี Chicago รูปแบบ
ฝนตกในช่วงเวลา 6 ชั่วโมงที่แตกต่างกันจากวิธีวิเคราะห์ที่หลากหลายนี้จะ
ถูกนำไปศึกษาเพื่อทำความเข้าใจถึงข้อจำกัดและความเหมาะสมในการ
เลือกใช้ในแต่ละวิธี บนพื้นฐานของความพร้อมข้อมูลน้ำฝนที่มีอยู่ ผล
การศึกษาพบว่าเมื่อเปรียบเทียบรูปแบบของฝนทั้ง 3 วิธีกับรูปแบบฝนจริง
ในราย 15 นาที จาก Automatic Weather System ของกรมอุตุนิยมวทิยา 
ทั้งวิธี Alternating block และวิธี Chicago ให้รูปแบบฝนออกแบบที่มี
ความใกล้เคียงกับรูปแบบฝนที่เกิดขึ้นจริง โดยวิธี Alternating block มี
การกระจายตัวของฝนใกล้เคียงกับรูปแบบฝนจริงมากที่สุด  ที่ค่า MAPE 
เท่ากับ 42.62% ผลของการศึกษานี ้สามารถนำไปประยุกต์ใช้กับการ
ออกแบบและการพัฒนาระบบระบายน้ำ รวมถึงเตรียมตัวต่อสภาพน้ำทว่ม
ภายใต้รูปแบบการกระจายตัวของฝนเชิงเวลาที่แตกต่างกันต่อไป อันเป็น
ประโยชน์ต่อการลดความเสียหายของเหตุการณ์น้ำท่วมที ่จะเกิดขึ ้นใน
อนาคต สำหรับพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมบางปู และอาจเป็นแนวทางสำหรับ
พื้นที่อื่นที่มีเฉพาะข้อมูลฝนรายวันเท่านั้น 

คำสำคัญ: การออกแบบพายุฝน, นิคมอตุสาหกรรมบางปู, รูปแบบฝน
ออกแบบเชิงเวลา 

 

Abstract 

Bang Poo industrial estate is in Samut Prakan province near 
the Chao Phraya River mount. In recent years, the Bang Poo 
industrial estate has faced with flooding damage in the industrial 
estate on several times. This was caused by the inadequate 
drainage system which was unable to handle continuous heavy 
rainfall events. According to the observed rainfall stations in the 
industrial estate on 20-21 June 2016, there was a total rainfall of 
340 millimeters in 2 days leading to flooding within the industrial 
estate, especially in low-lying free zones. This study aimed to 
investigate the temporal distribution rainfall patterns in Bang Poo 
Industrial Estate using three rainfall design analysis methods 
based on rainfall data from surrounding stations: the Triangular 
method, the Alternating Block Method, and the Chicago method. 
The different 6-hour rainfall patterns from various analysis 
methods were investigated to understand the limitations and the 
appropriateness of each method based on the availability of the 
rainfall data. The result comparing with actual 15-minute interval 
rainfall data from the Automatic Weather System of Thai 
Meteorological Department (TMD) show that both the Alternating 
Block and Chicago methods produced design rainfall patterns 
closely resembling the actual rainfall. The Alternating Block 
Method provided the most similar distribution to the real rainfall 
pattern with a MAPE of 42.62%. The findings of this study could 
be applied to the design and improvement of drainage systems, 
as well as the flood preparation related to different temporal 
rainfall distribution patterns. This information is beneficial for 
mitigating the impact of future flood events in the Bang Poo 
industrial estate. It may be a guideline for other areas that have 
only the daily rainfall data. 



 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่30 The 30th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 28-30 พฤษภาคม 2568 จ.ประจวบคีรีขันธ์  May 28-30, 2025, Prachuap Khiri Khan, THAILAND 

 

WRE-21-2 

Keywords: design storm, Bang Poo industrial estate, temporal 
design rainfall pattern 

1. บทนำ 

อุทกภัยจะมีความรุนแรงและรูปแบบที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะ
ภูมิประเทศและสภาพแวดล้อม ตัวอย่างเช่น พื ้นที ่พ ิเศษอย่างนิคม
อุตสาหกรรมบางปูที่ประสบปัญหาอุทกภัยอยู่บ่อยครั้ง เนื่องจากพื้นที่นิคม
อุตสาหกรรมบางปู ตั้งอยู่ในจังหวัดสมุทรปราการบริเวณใกล้กับปากแมน่้ำ
เจ้าพระยา ซึ่งเป็นบริเวณแนวปะทะของลมจากทะเลและลมจากฝั่งทำให้มี
ปริมาณฝนที่มากกว่าปกติ โดยในช่วง 10 ปีที่ผ่านมานี้ มีเหตุการณ์น้ำทว่ม
ใหญ่ภายในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมบางปู 2 เหตุการณ์ ได้แก่ เหตุการณ์น้ำ
ท่วมเมื ่อวันที ่ 22 มิถุนายน 2559 และเหตุการณ์น้ำท่วมเมื ่อวันที ่ 29 
สิงหาคม พ.ศ. 2564 อ้างอิงข้อมูลจากสถานีว ัดน้ำฝนในพื ้นที ่น ิคม
อุตสาหกรรมบางปู ระหว่างวันที่ 20 – 21 มิถุนายน พ.ศ. 2559 มีปริมาณ
ฝนรวมกันถึง 340 มิลลิเมตร เกิดน้ำท่วมขังภายในนิคมอุตสาหกรรมบางปู 
โดยเฉพาะในเขตประกอบการเสรีระดับความลึกน้ำสูงกว่า 30 เซนติเมตร 
และในบางพื้นที่ก็สูงถึง 1 เมตร และระหว่างวันที่ 28 – 29 สิงหาคม พ.ศ. 
2564 ที ่ม ีปริมาณฝนถึง 273 มิลลิเมตร เกิดน้ำท่วมขังภายในน ิคม
อุตสาหกรรมบางปูระดับความลึกน้ำ 1 – 1.5 เมตร ซ่ึงถือว่าเป็นเหตุการณ์
น้ำท่วมที่รุนแรงที่สุดในรอบ 15 ปี ทำให้รถยนต์ไม่สามารถสัญจรได้ และ
หลายโรงงานต้องประกาศหยุดทำการชั่วคราว นอกจากนี้การระบายน้ำ
ผ่านประตูระบายน้ำในช่วงที่มีฝนตกหนักยังเป็นไปได้ช้า เนื่องจากระดับน้ำ
ภายนอกพื้นที่ซึ ่งได้รับอิทธิพลมาจากน้ำทะเลหนุน หรือประตูระบายน้ำ
บางส่วนจำเป็นต้องปิดไว้เพื่อป้องกันการรุกล้ำของน้ำเค็ม 

อุทกภัยเป็นภัยทางธรรมชาติไม่สามารถหลีกเลี ่ยงได้ แต่สามารถ
เตรียมการลดความรุนแรงและผลกระทบที่จะเกิดขึ้นได้ สำหรับมาตรการใน
การป้องกันอุทกภัยจะประกอบด้วย มาตราการที่ไม่ใช้สิ่งก่อสร้าง เช่น 
ระบบการพยากรณ์และเตือนภัยล่วงหน้า เป็นต้น และมาตราการที่ใช้
สิ่งก่อสร้างเพื่อป้องกันหรือลดขนาดความรุนแรงของอุทกภัย เช่น เขื่อน 
พนังกั้นน้ำ อ่างเก็บน้ำ รวมไปถึงการปรับปรุงลำน้ำหรือรางระบายน้ำ เป็น
ต้น โดยในปัจจุบันการออกแบบสิ่งก่อสร้างอย่างอ่างเก็บน้ำ บ่อหน่วงน้ำ 
และระบบรางระบายน้ำต่างๆ มักจะออกแบบขนาดโครงสร้างให้รองรับต่อ
ปริมาณอัตราการไหลสูงสุดที่พิจารณามาจากปริมาณฝนสูงสุด ณ ช่วงเวลา
ใดเวลาหนึ่ง โดยไม่คำนึงถึงรูปแบบการกระจายตัวของฝนในมิติของเวลา 
หรือความเข้มของฝนในแต่ละช่วงเวลา ซึ่งมีผลโดยตรงต่อการวางแผน
ความสามารถในการรองรับและระบายน้ำของระบบต่างๆ  ทำให้การ
ออกแบบในบางครั้งอาจไม่เหมาะสม ตัวอย่างเช่น การออกแบบรางระบาย
น้ำที่พิจารณาเฉพาะปริมาณฝนสูงสุด ทำให้รองรับอัตราการไหลสูงสุดได้แต่
ทว่า หากรูปแบบฝนในพื้นที่มีการเกิดฝนสูงสุดในแค่ช่วงเวลาสั้นๆ ก็อาจจะ
ทำให้การออกแบบมีความสิ้นเปลือง ส่งผลต่อถึงมูลค่าของสิ่งก่อสร้างที่มาก
เกินจำเป็น หรือกรณีที่เลือกวิธีการออกแบบรูปแบบฝนไม่เหมาะสมกับ
ความเข้มฝนสูงสุดที่เกิดขึ้นจริงในพื้นที่ หากค่าความเข้มฝนที่ใช้ออกแบบมี
ค่าน้อยกว่าความเข้มฝนสูงสุดที่เกิดขึ้นจริงก็อาจจะทำให้ระบบรางล้นหรือ

เกิดการท่วมที่เกิดฝนตกหนักในระยะสั้น นอกจากนี้การวิเคราะห์รูปแบบ
ฝนเชิงเวลาของพื้นที่ ยังมีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการจำลองสภาพน้ำท่วม 
และระบบเตือนภัยล่วงหน้า เนื่องจากจะสามารถประเมินความเร็วการเกิด
และอัตราการไหลได้แม่นยำ จากความเข้มของฝนในแต่ละช่วงเวลา ซ่ึงเป็น
มาตราการสำคัญในการช่วยลดผลกระทบที่เกิดขึ้นจากเหตุการณ์น้ำท่วม  

ตัวอย่างหนึ่งของพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการออกแบบปรับปรุง
ระบบระบายน ้ำโดยม ีเพ ียงข ้อม ูลปร ิมาณฝนรวมเท่าน ั ้นค ือ น ิคม
อุตสาหกรรมบางปู ดังนั้นในการศึกษานี้จะจำลองรูปแบบของฝนที่ตกใน
พื้นที่นิคมอุตสาหกรรมบางปูในช่วงเวลา 6 ชั่วโมง ด้วยเทคนิควิธีต่างๆ 
ได้แก่ วิธี Triangular (Yen & Chow method), วิธี Alternating block 
method และวิธี Chicago (Keifer & Chu method) โดยทั้ง 3 วิธีจะเป็น
การออกแบบรูปแบบของฝนเชิงเวลาจากโค้งความสัมพันธ์ระหว่างความ
เข ้มฝน–ช ่วงเวลา–รอบการเก ิดซ ้ำ ( Intensity-duration-frequency 
curve, IDF curve) สำหรับการนำต่อยอดประยุกต์ใช้ในแบบจำลองน้ำทว่ม
เขตเมือง เพื่อศึกษาผลของการรูปแบบฝนที่แตกต่างกันต่อสภาพน้ำทว่มที่
เกิดขึ้นในพื้นที่ โดยผลจากการศึกษาจะเป็นแนวทางสำหรับการเลือกใช้
วิธีการจำลองรูปแบบฝนเชิงเวลากับพื้นที่ที่ขาดแคลนข้อมูลเพื่อใช้สำหรับ
การออกแบบโครงสร้าง ระบบเตือนอุทกภัยล่วงหน้าและมาตราการรองรับ
อุทกภัยอื่นๆที่มีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 

2. วิธีการศึกษา 

2.1 ขอบเขตและพื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ศึกษานิคมอุตสาหกรรมบางปูตั้งอยู่บริเวณกิโลเมตรที่ 34-37 ถนน
สุข ุมว ิท ตำบลบางป ูใหม ่ และตำบลแพรกษาอำเภอเม ือง จ ังหวัด
สมุทรปราการ ขนาดพื้นที ่ศึกษา 4 ,915 ไร่ ดังแสดงในรูปที ่ 1 ซึ ่งพื ้นที่
ดังกล่าวอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมประจำฤดูกาล 2 ชนิด ได้แก่ ลม
มรส ุมตะว ันออกเฉ ียง เหน ือ  (northeast monsoon) ในช ่ ว ง เด ือน
พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม โดยอิทธิพลของลมมรสุมนี้ทำให้บริเวณจังหวัด
สมุทรปราการมีอากาศหนาวเย็นแห้งแล้ง และมรสุมอีกชนิดหนึ่งคือมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ (southwest monsoon) ในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมถึง
กลางเดือนตุลาคมซ่ึง ทำให้อากาศชุ่มชื้นและมีฝนตกทั่วไป 

แม้ว่าภาพรวมของจังหวัดสมุทรปราการจะถูกจัดให้เป็นจังหวัดที่ถูกจัด
อยู ่ในเกณฑ์ที ่ม ีฝนตกน้อย โดยปริมาณฝนเฉลี ่ยประจำปีของจังหวัด
สมุทรปราการมีค่าประมาณ 1,000 มิลลิเมตร พื้นที่ส่วน ใหญ่มีจำนวนวัน
ฝนตกเฉลี่ยน้อยกว่า 90 วันต่อปีนอกจากนี้บริเวณบางพื้นที่ของอำเภอพระ
สมุทร เจดีย์ และทางตอนบนของอำเภอบางพลีและอำเภอบางเสาธงยังมี
ปริมาณฝนรวมตลอดปี เฉลี่ยน้อย กว่า 1,000 มิลลิเมตร สำหรับเดือนที่มี
ฝนตกมากที่สุดคือเดือนกันยายน มีปริมาณฝนเฉลี่ย 227.7 มิลลิเมตร และ
ม ีจำนวนว ันฝนตก 10 –16 ว ันต ่อป ี  [1] แต ่ทว ่ าป ัญหาของน ิคม 
อุตสาหกรรมบางปูคือช่วงที ่ม ีฝนตกหนัก พบว่าปริมาณฝนจากสถานี
ตรวจวัดภายในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมบางปู มีค่ามากกว่าปริมาณฝนที่วัด
ได้จากสถานีอุตุนิยมวิทยาสมุทรปราการอย่างมีนัยสำคัญ ตัวอย่างเช่น ช่วง 
วันที ่ 20 – 21 มิถุนายน พ.ศ. 2559 ที ่ม ีปริมาณฝนตกหนักต่อเน ื ่อง
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ติดต่อกันสองวันอยู่ที่ 340 มิลลิเมตร หรือช่วงวันที่ 28 – 29 สิงหาคม พ.ศ. 
2564 ที่มีปริมาณฝน 273 มิลลิเมตร [2] ซ่ึงทั้งสองเหตุการณ์ล้วน ก่อให้เกิด
ปัญหาน้ำท่วมขังในพื้นที่นิคมอย่างรุนแรง 

 
รูปท่ี 1 พื้นที่ศึกษานิคมอุตสาหกรรมบางปู 

2.2 การรวบรวมข้อมูล 

เนื่องจากข้อมูลฝนในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมบางปูมีการเก็บรวบรวม
เฉพาะความลึกรวมของฝนแต่ละลูกบวกกับมีการเก็บข้อมูลย้อนหลังที่
ค่อนข้างน้อยจึงทำให้ไม่เหมาะสมที่จะนำมาใช้ในการออกแบบรูปแบบของ
ฝนเชิงเวลาสำหรับระบบระบายน้ำ ดังนั้นในการศึกษานี้จึงได้ดำเนินการ
รวบรวมข้อมูลรูปแบบของฝนจาก Automatic Weather System (AWS) 
สถานีของกรมอุตุนิยมวิทยา และข้อมูลฝนสูงสุดย้อนหลังในแต่ละปี ตั้งแต่
ข้อมูลฝนราย 15 นาที, รายชั่วโมง และราย 3 ชั่วโมงจากสถานีของกรม
อุตุนิยมวิทยา และสถานีของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ำ โดยรอบพื้นที่
นิคมอุตสาหกรรมบางปู ดังแสดงในรูปที่ 2 

จากการรวบรวมข้อมูลพบว่าสถานีที่มีข้อมูลฝนสูงสุดย้อนหลังใน 15 
นาที, 30 นาที และ 45 นาทีของแต่ละปี และข้อมูลฝนรายชั่วโมง และข้อมูล
ฝนราย 3 ชั่วโมง คือ สถานีบางนาของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงจากการทดสอบ
หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลฝนรายชั่วโมง และข้อมูลฝนที่ตกในนิคมตั้งแต่
ปีพ.ศ. 2565 จนถึงปีพ.ศ.2567 พบว่ามีค่า correlation coefficient อยู่ที่ 
0.67 ดังนั้นในการศึกษาและออกแบบรูปแบบฝนครั้งนี้จึงเลือกใช้ข้อมูล
ย้อนหลังจากสถานีบางนาเป็นหลัก 

 
รูปท่ี 2 ตำแหน่งที่ตัง้สถานวีัดน้ำฝนของกรมอุตนุิยมวิทยาและสถาบันสารสนเทศ

ทรัพยากรน้ำรอบพืน้ทีน่ิคมอุตสาหกรรมบางปู 

2.3 การสร้างโค้งความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน–ช่วงเวลา–รอบการเกิด
ซ้ำ (Intensity-duration-frequency curve, IDF curve) 

การสร้าง IDF Curve เป็นกระบวนการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณน้ำฝน (Intensity) ระยะเวลาฝนตก (Duration) และความถี่การเกิด 
(Frequency) [3-4] และเป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์อย่างสูงในโครงการและ
การศึกษาทางระบบระบายน้ำในเขตเมือง โดยใช้ในการประเมินผลของ
เหตุการณ์ฝนตกรุนแรงในพื้นที่เขตเมืองที่กำหนดไว้หรือใช้เป็นเครื่องมือ
สำหรับการออกแบบโครงสร้างระบบระบายน้ำในเขตเมือง [5] โดยหลงัจาก
การรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ำฝนสูงสุดในช่วงเวลาต่างๆ จากข้อมูลย้อนหลัง
แต่ละปี จากนั ้นนำมาวิเคราะห์ความถี ่การเกิดโดยในการศึกษานี ้จะใช้ 
Gumbel Distribution เพื่อคำนวณปริมาณน้ำฝนสูงสุด (มิลลิเมตร) ในแต่
ละคาบการเกิดซ้ำ ได้แก่ 2, 5, 10, 25, 50 และ 100 ปี เมื่อหาค่าความเข้ม
ของฝน (มิลลิเมตรต่อชั่วโมง) ที่ช่วงเวลาและคาบการเกิดต่างๆ แล้วจึงนำไป
พล็อตเป็นกราฟบน Log-Log Scale เพื่อสร้าง IDF Curve ซึ่งมีประโยชน์
อย่างยิ่งในการออกแบบระบบระบายน้ำและโครงสร้างป้องกันน้ำท่วมให้
รองรับปริมาณน้ำฝนได้อย่างเหมาะสม [6] ดังนั้นการปรับปรุงและพัฒนา 
IDF Curve ให้ทันสมัยและเป็นปัจจุบันที่สุดจึงมีความสำคัญอย่างมาก [7-8] 

สำหรับการศึกษานี้จะใช้รูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของฝน
สูงสุดกับระยะเวลาที่ฝนตกดังแสดงในสมการที่ (1) [6] 

𝑖 =
𝑎

𝑡𝑑
𝑐+𝑏

  (1) 

โดยที่ 𝑖 คือความเข้มของฝน, 𝑡𝑑 คือระยะเวลาที่ฝนตก, และ 𝑎, 𝑏, 

𝑐 คือค่าคงที่ที ่เกี ่ยวข้องกับสภาพทางอุตุนิยมวิทยาซึ ่งแตกต่างกันไป
ตามแต่ละพื้นที่ 
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2.4 การสร้างรูปแบบของฝนออกแบบเชิงเวลา 

ในการศึกษานี้ที่ต้องการศึกษารูปแบบฝนของพื้นที่นิคมอุตสาหกรรม
บางปูซึ่งไม่เคยมีการเก็บข้อมูลรูปแบบของฝน จึงได้ทำการเลือกวิธีทั้งหมดที่
จะนำมาประยุกต์ใช้กับข้อมูลในพื้นที่ ศึกษาได้ทั้งหมด 3 วิธี ดังนี้ 

2.2.1 วิธี Triangular (Yen & Chow method) 
วิธีนี้เป็นวิธีการออกแบบรูปแบบฝนเชิงเวลาในรูปแบบสามเหลี่ยม โดย

จะมียอดของรูปสามเหลี่ยมเป็นค่าความเข้มฝนสูงสุด และพื้นที ่ของรูป
สามเหลี่ยมดังกล่าวจะเป็นความลึกรวมของฝนทั้งลูก ซ่ึงสามารถหาความลึก
รวมของฝนที่จะนำมาใช้ออกแบบได้จากโค้งความสัมพันธ์ระหว่างความเข้ม
ฝน–ช่วงเวลา–รอบการเกิดซ้ำ [9] ซ่ึงแม้ว่ารูปแบบสามเหลี่ยมนี้เป็นรูปแบบ
ที่มีความเรียบง่ายอย่างยิ ่ง แต่ในบางครั ้งก็เป็นรูปแบบที่รวดเร็วและดี
เพียงพอสำหรับการประยุกต์ใช้ในงานจริงกับรูปแบบฝนที่มีระยะเวลาไม่สูง
นัก [10-11] 

2.2.2 วิธี Alternating block method 
วิธีนี้เป็นวิธีการออกแบบรูปแบบฝนเชิงเวลา โดยใช้หลักการแบ่ง

ช่วงเวลาของฝนออกเป็นบล็อก (blocks) ย่อย และหาค่าความเข้มฝน
ช่วงเวลาย่อยดังกล่าว ก่อนจะนำมาจัดอันดับตามค่าฝนสูงสุดแล้วจึงนำไป
จัดเรียงโดยเริ่มจากค่าฝนสูงสุดแล้วจึงสลับซ้ายขวาไปจนครอบคลุมทั้ง
ช่วงเวลา [12] 

2.2.3 วิธี Chicago (Keifer & Chu method) 
วิธีนี้เป็นวิธีการออกแบบฝนที่นิยมใช้อย่างแพร่หลายโดยเฉพาะสำหรับ

การออกแบบระบบระบายน้ำในพื้นที่เขตเมือง ซ่ึงสามารถคำนวณความเข้ม
ของฝนก่อน-หลังช่วงเวลาที่มีค่าความเข้มฝนสูงสุด และสร้างเป็นรูปแบบ
ฝนไดจ้ากสมการที่ (2) – (3) [13] 

ความเข้มของฝนก่อนถึงจุดที่มีความเข้มฝนสูงสุด (𝑖𝑏) : 

𝑖𝑏 =
𝑎[(1−𝑏)[

𝑡𝑎
𝑟
]
𝑏
+𝑐]

[(
𝑡𝑎
𝑟
)
𝑏
+𝑐]

2   (2) 

ความเข้มของฝนหลังจากจุดที่ความเข้มฝนสูงสุด (𝑖𝑎 ) : 

𝑖𝑎 =
𝑎[(1−𝑏)[

𝑡𝑎
1−𝑟

]
𝑏
+𝑐]

[(
𝑡𝑎
1−𝑟

)
𝑏
+𝑐]

2   (3) 

โดยที่ 𝑡𝑎 คือช่วงเวลาหลังจากการความเข้มฝนสูงสุด, 𝑟 คือ storm 
advanced coefficient หรืออัตราส่วนระยะเวลาก่อนถึงจุดที่ความเข้มฝน
สูงสุดต่อระยะเวลาของฝน และ 𝑎, 𝑏, 𝑐 คือค่าคงที่ทางอุตุนิยมวิทยา 

3. ผลการศึกษา 

3.1  รูปแบบฝนที่เกิดขึ้นจริงในพื้นที ่

การศึกษานี้ได้อ้างอิงรูปแบบฝนที่เกิดขึ้นจริงในพื้นที่จากข้อมูลฝน
Automatic Weather System (AWS) สถาน ีสม ุทรปราการของกรม
อุตุนิยมวิทยา ซ่ึงมีความละเอียดในการเก็บข้อมูลสูงสุดในระดับรายนาที 

สำหรับเหตุการณ์ฝนที่จะนำมาพิจารณาคือเหตุการณ์ฝนในวันที่ 26 
กันยายน พ.ศ. 2566 ซึ่งระยะเวลาฝนทั้งหมด 6 ชั่วโมง ตั้งแต่เวลา 12.12 
ถึง 18.12 น. ปริมาณฝนทั้งหมดอยู่ที่ 76.80 มิลลิเมตร และใช้ระยะเวลา
ก่อนจะถึงช่วงที่มีค่าความเข้มฝนสูงสุดประมาณ 90 นาที ดังแสดงในรูปที่ 3 
ดังนั ้นในการศึกษานี ้ จ ึงพิจารณาออกแบบรูปแบบฝนวิธีต่างๆ ด้วย
ระยะเวลาฝน 6 ชั่วโมง และค่า 𝑟 ที่ 0.25 

 
รูปท่ี 3 ขอ้มูลฝน TMD AWS สถานีสมทุรปราการ 

เมื่อวันที่ 26 กนัยายน พ.ศ. 2566 เวลา 12.12 ถึง 18.12 น. 

3.2 โค้งความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน–ช่วงเวลา–รอบการเกิดซ้ำ 
(Intensity-duration-frequency curve, IDF curve) 
โดยในการศึกษานี้ได้ใช้ข้อมูลฝนสูงสุดย้อนหลังในช่วงเวลาต่างๆ ได้แก่ 

15 นาที, 30 นาที, 45 นาที, 1 ชั่วโมง, 2 ชั่วโมง, 3 ชั่วโมง, 6 ชั่วโมง, 12 
ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง โดยเป็นค่าสูงสุดรายปีตั้งแต่พ.ศ. 2533 จนถึง พ.ศ.
2563 นำมาแจกแจงความถี่การเกิดด้วย Gumbel distribution ที่คาบการ
เกิดซ้ำ 2, 5, 10, 25, 50 และ 100 ปี เพื ่อสร้าง IDF curve สำหรับการ
นำไปออกแบบรูปแบบฝนเชิงเวลา ดังที่แสดงในรูปที่ 4  

 
รูปท่ี 4 โค้งความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้ฝน–ช่วงเวลา–รอบการเกิดซ้ำของ

ข้อมูลจากสถานีบางนา 
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3.3 รูปแบบฝนออกแบบดว้ยวิธ ีTriangular 
การศึกษานี้ไดอ้อกแบบรูปแบบฝนสามเหลี่ยมระยะเวลา 6 ชั่วโมง โดย

พิจารณาที่ค่า 𝑟 เท่ากับ 0.25 โดยพบว่าค่าความเข้มสูงสุดของฝนจะอยู่ 
25.63, 32.54, 36.80, 42.19, 46.18 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ที่คาบการเกิดซ้ำ 
2, 5, 10, 25, 50 และ 100 ปี ตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 5 

3.4 รูปแบบฝนออกแบบดว้ยวิธ ีAlternating block 
สำหรับวิธี Alternating block ในการศึกษานี ้จะพิจารณาช่วงเวลา

ย่อย (block) ที่ 15 นาที เพื่อสร้างรูปแบบฝนระยะเวลา 6 ชั่วโมงที่คาบ
การเกิดซ้ำต่างๆดังที ่แสดงในรูปที่ 6 พบว่าค่าความลึกฝนอยู่ที่ 25.28 , 
32.45, 37.20, 43.20, 47.65 และ 52.07 มิลลิเมตร ที่คาบการเกิดซ้ำ 2, 
5, 10, 25, 50 และ 100 ปี ตามลำดับ ดังที่แสดงในรูปที่ 6 

3.5 รูปแบบฝนออกแบบดว้ยวิธ ีChicago 
การศึกษานี ้ได้ออกแบบรูปแบบฝนด้วยวิธี Chicago ระยะเวลา 6 

ชั่วโมง โดยพิจารณาที่ค่า 𝑟 เท่ากับ 0.25 พบว่าค่าความเข้มสูงสุดของฝน
ออกแบบที่คาบการเกิดซ้ำ 2, 5, 10, 25, 50 และ 100 ป ีจะอยู่ที่ 150.31, 
189.40, 214.85, 246.91, 270.82 และ  294.84 ม ิลล ิ เมตรต ่อช ั ่ ว โมง 
ตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 7 

3.6 การเปรียบเทียบรูปแบบฝนออกแบบกับรูปแบบฝนที่เกิดขึ้นจริง 
เมื่อนำรูปแบบฝนที่เกิดขึ้นจริง เมื่อวันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2566 ซ่ึง

เป็นข้อมูลฝนตรวจวัด สถานีสมุทรปราการจาก Automatic Weather 
System ของกรมอุตุนิยมวิทยา ที่มีปริมาณฝนใกล้เคียงกับคาบการเกิด 2 
ปี กับรูปแบบฝนออกแบบที่คาบการเกิด 2 ปี ทั ้ง 3 วิธีที ่ออกแบบให้
ระยะเวลาทั้งหมดของฝนและระยะเวลาก่อนจะถึงจุดที่มีค่าความเข้มสูงสุด
เท่ากัน มาเปรียบเทียบกันในความลึกของฝนราย 15 นาที ดังแสดงในรูปที่ 
8 พบว่าเมื่อพิจารณาค่า Mean Absolute Percentage Error (MAPE) ฝน
ออกแบบด้วยวิธี Alternating มีรูปแบบใกล้เคียงกับรูปแบบฝนที่เกิดขึ้น
จริงมากที่สุดในทั้ง 3 วิธี ที่ค่า MAPE เท่ากับ 42.62% และเมื่อพิจาณาร้อย
ละความแตกต่างของค่าความเข้มฝนสูงสุด พบว่าฝนออกแบบด้วยวิธี 
Chicago มีค่าใกล้เคียงกับค่าความเข้มฝนสูงสุดที่เกิดขึ้นจริงมากที่สุด โดยมี
ค่าความเข้มฝนสูงสุดมากกว่าความเข้มฝนสูงสุดที่เกิดจริง 4.04% 

3.7 การเปรียบเทียบรูปแบบฝนออกแบบทั้ง 3 วธิี 
เมื่อนำรูปแบบฝนทั้ง 3 วิธีมาเปรียบเทียบกันที่ปริมาณความลึกของฝน

ในระดับราย 15 นาที ดังแสดงในรูปที่ 9 จะพบว่า ปริมาณฝนที่จุดที่มีความ
เข้มสูงที ่สุด รูปแบบฝนออกแบบด้วยวิธี Chicago และวิธี Alternating 
block ค่าใกล้เคียงกัน โดยมีร้อยละความแตกต่างกันที่ 6.99, 8.44, 20.93, 
10.12, 10.55 และ 10.81 ที่คาบการเกิดซ้ำ 2, 5, 10, 25, 50 และ 100 ปี 
ตามลำดับ ซ่ึงต่างจากวิธี Triangular ที่ตำแหน่งที่จุดที่มีความเข้มฝนสูงสุด
มีปริมาณฝนไม่สูงมาก แต่ปริมาณฝนกระจายตัวไปตลอดช่วงระยะเวลาของ
ฝนออกแบบมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ 2 วิธีที่กล่าวไว้ก่อนหน้านี้ 

 

 
รูปท่ี 5 รูปแบบของฝนออกแบบด้วยวธิี Triangular (r = 0.25) 

 
รูปท่ี 6 รูปแบบของฝนออกแบบด้วยวธิี Alternating block  

ที่คาบการเกดิซ้ำต่างๆ 

 
รูปท่ี 7 รูปแบบของฝนออกแบบด้วยวธิี Chicago (r = 0.25) 

 
รูปท่ี 8 การเปรยีบเทียบรูปแบบฝนออกแบบทั้ง 3 วิธ ี

กับรูปแบบฝนที่เกิดขึน้จริงที่คาบการเกิดซ้ำ 2 ปี 
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รูปท่ี 9 การเปรยีบเทียบความลกึของรูปแบบฝนออกแบบทั้ง 3 วิธ ี 

ที่คาบการเกดิซ้ำต่างๆ 

4. บทสรุป 

การศ ึกษาน ี ้ ได ้ทำการจำลองร ูปแบบฝนเชิงเวลาในพ ื ้นที ่น ิคม
อุตสาหกรรมบางปู เนื ่องจากข้อจำกัดของการเก็บข้อมูลในพื้นที ่ที่เก็บ
เฉพาะข้อมูลความลึกฝนรวมของแต่ละเหตุการณ์และมีการเก็บข้อมูล
ย้อนหลังที่สั้น ทำให้ไม่สามารถเลือกใช้วิธีการออกแบบรูปแบบฝนที่จำเป็น
จะต้องใช้รูปแบบฝนที่เกิดขึ้นจริงในในพื้นที่ได้ จึงต้องเลือกวิธีการออกแบบ
รูปแบบฝนเชิงเวลาที่สร้างจาก IDF Curve ของข้อมูลสถานีใกล้เคียง ดังนั้น
การศึกษานี้จึงเลือกวิธีการออกแบบฝนทั้ง 3 วิธี ได้แก่ วิธี Triangular, วิธี 
Alternating block และ วิธี Chicago โดยการใช้ IDF Curve ซึ่งถูกสร้าง
จากข้อมูลปริมาณน้ำฝนสูงสุดในช่วงเวลาต่างๆ จากข้อมูลย้อนหลังแต่ละปี 
มาวิเคราะห์ความถี่การเกิดโดยใช้ Gumbel Distribution และเปรียบเทียบ
กับรูปแบบเหตุการณ์ฝนที่ตกจริงเมื่อวันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2566 ซ่ึงเป็น
ข้อมูลฝนตรวจวัด สถานีสมุทรปราการจาก Automatic Weather System 
ของกรมอุตุนิยมวิทยา ที่มีปริมาณน้ำฝนใกล้เคียงกับคาบการเกิด 2 ปี 

ผลการเปรียบเทียบรูปแบบฝนทั้ง 3 วิธีกับรูปแบบฝนจริง พบว่าทั้งวิธี 
Alternating block และวิธ ี Chicago ให้ร ูปแบบฝนออกแบบที ่ม ีความ
ใกล้เคียงกับรูปแบบฝนที่เกิดขึ ้นจริง โดยวิธี Alternating block มีการ
กระจายตัวของฝนใกล้เคียงกับรูปแบบฝนจริงมากที่สุด และวิธี Chicago 
ค่าความเข้มของฝนสูงสุดที่ใกล้กับความเข้มสูงสุดของฝนที่ตกจริง ส่วนวิธี 
Triangular มีความแตกต่างกับรูปแบบของฝนที่เกิดขึ้นจริงอย่างมีนัยสำคัญ
ทั้งในเรื่องของการกระจายตัวและค่าความเข้มฝนสูงสุด  

นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบกันรูปแบบระหว่างรูปแบบฝนออกแบบทั้ง 
3 วิธี พบว่าจุดที่มีความเข้มของฝนสูงสุด วิธี Alternating block และ วิธี 
Chicago มีค่าไม่แตกต่างกันมากนัก โดยวิธี Chicago จะมีแนวโนม้ที่จะให้
ค่าความเข้มฝนต่ำกว่าวิธี Alternating block ร้อยละ 6 ถึง 11 ต่างจากวิธี 
Triangular ซ่ึงความเข้มของฝนไม่ได้สูงมากนัก แต่เน้นไปที่การกระจายตัว
ของฝนตลอดระยะเวลาทั้งหมดของฝนออกแบบ ซึ่งทำให้ค่าความเข้มของ
ฝนในจุดที่สูงที่สุดมีค่าน้อยกว่าทั้ง 2 วิธีแรกอย่างมีนัยสำคัญ โดยเหตุผล
ดังกล่าวนั้นมาจากรูปแบบฝนออกแบบที่ใช้ในการศึกษาเลือกใช้ระยะเวลา
ฝนออกแบบที่ 6 ชั่วโมง ซึ่งถือเป็นระยะเวลาฝนออกแบบที่ค่อนข้างนาน
และเกิดขึ ้นไม่บ ่อยนักในพื ้นที ่ ทำให้การกระจายตัวของฝนด้วยว ิธี 
Triangular อาจจะไม่เหมาะสม เมื่อเปรียบเทียบกับทั้ง 2 วิธีก่อนหน้าที่
ปริมาณฝนส่วนใหญ่จะกระจุกตัวกันอยู่ใกล้กับบริเวณที่มีความเข้มฝนสูงสุด 
แต่ทั้งนี้การศึกษานี้ได้ทำการเปรียบเทียบกับเหตุการณ์ฝนเมื่อวันที่ 26 
กันยายน พ.ศ. 2566 เพียงเหตุการณ์เดียว ซึ่งอาจจะไม่สะท้อนถึงรูปแบบ
ฝนส่วนใหญ่ของพื้นที่จึงมีความจำเป็นจะต้องพิจารณาศึกษารูปแบบฝนที่
เกิดขึ้นจริงจากเหตุการณ์อื่นๆ เพิ่มเติม 

นอกจากการพัฒนาและปรับปรุง IDF Curve ให้ทันสมัยและเป็น
ปัจจุบันที่สุดจะมีความสำคัญแล้ว จะเห็นได้ว่าแม้ว่าจะใช้ข้อมูล IDF Curve 
ชุดเดียวกันแต่การออกแบบฝนจากแต่ละวิธีให้รูปแบบฝนที่แตกต่างกัน โดย
บางครั้งก็แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งจะส่งผลต่อการเลือกความเข้ม
สูงสุดของฝนที่จะนำไปออกแบบระบบโครงสร้างหรือมาตราการต่างๆ จึง
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เป็นการแสดงให้เห็นถึงความของการเก็บข้อมูลรูปแบบของฝนหรือความ
เข้มของฝนในช่วงเวลาต่างๆ 

ส่วนข้อจำกัดของการใช้ Gumbel Distribution ในการแจกแจงความถี่
การเกิด ซึ่งอาจจะมีลักษณะที่ไม่ครอบคลุมกับพฤติกรรมของฝนสูงสุดใน
บางปี ดังนั้นสำหรับการพัฒนาการศึกษานี้จึงควรมีการทดสอบกับฟังก์ชัน
การแจกแจงความถี่อื่นๆ เพิ่มเติม และควรมีการทดสอบความเหมาะสมการ
แจกแจงแต่ละฟังก์ชันด้วยวิธี Goodness of fit 

จากผลที่ได้ในการศึกษาครั้งนี้รูปแบบฝนเชิงเวลาที่ถูกออกแบบไว้จะถกู
นำไปประยุกต์ใช้เป็นข้อมูลนำเข้ากับแบบจำลองน้ำฝนน้ำท่าเพื่อศึกษาผล
ของรูปแบบฝนเชิงเวลาที ่แตกต่างก ันต่อสภาพน้ำท่วมในพื ้นที ่น ิคม
อุตสาหกรรมบางปูต่อไป 
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