
 การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังที่ 30 The 30th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 28-30 พฤษภาคม 2568 จ.ประจวบคีรีขันธ์  May 28-30, 2025, Prachuap Khiri Khan, THAILAND 

 

GTE-38-1 

การประยุกต์ใช้เสาเข็มสกรูสำหรับเสาป้ายจราจรเพื่อลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในอุตสาหกรรมก่อสร้าง 
Application of Screw Piles for traffic sigh poles to reduce carbon footprint in the 

construction industry 
 

สราวุธ จริตงาม1,* นครินทร์ ศรีสวุรรณ2 เชิงชาย ทิพย์วีรกุล3 ประเสริฐ ธรรมมนุญกุล4 สุรัส วาฤทธิ4 และ สมเกียรติ ชูแสงสุข5 
 

1 สาขาวิชาวิศวกรรมโยธาและสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ จังหวัดสงขลา 
2 สถาบันนวัตกรรมเทคโนโลยีไทย-ฝรั่งเศส มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร 

3 บริษัท เอสเอ็มซีซี (ประเทศไทย) จำกัด (SMCC)  
4 บริษัท เข็มเหล็ก จำกัด 

5 วิศวกรและประธานคลีนิกช่าง. วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ 
*Corresponding author; E-mail address: jaritngam@gmail.com 

 
 

บทคัดย่อ 

เสาป้ายจราจรมีความสำคัญมากในการควบคุมและช่วยให้การเดินทาง
บนท้องถนนเป็นไปอย่างปลอดภัย งานฐานรากเสาเข็มของป้ายจราจรส่วน
ใหญ่จะเลือกใช้เสาเข็มคอนกรีตโดยจะติดต้ังโดยการตอกเสาเข็ม ซึ่งจะทำให้
เกิดเสียงดัง และในบางโครงการที่มีข้อจำกัดของพื้นที ่จะทำให้เกิดความ
ล่าช้าได้ บทความน้ีจะนำเสนอการใช้เสาเข็มสกรใูนการก่อสร้างฐานรากของ
โครงสร้างเสาป้ายจราจร เน่ืองจากเสาเข็มสกรูมีข้อดีคือ มคีวามสามารถใน
การรับน้ำหนักสูง การติดตั ้งเสาเข็มสกรูสามารถทำได้รวดเร็ว ไม่มีเสียง
รบกวนและไม่มีการสั่นสะเทือน การวิเคราะห์เปรียบเทียบลักษณะการรับ
น้ำหนักของฐานรากของเสาเข็มสกรูและเสาเขม็แบบทัว่ไปจากการเก็บขอ้มลู
ภาคสนาม ผลการศึกษาพบว่าในการเปลี่ยนมาใช้ฐานรากของเสาเข็มสกรูจะ
ประหยัดเวลาติดต้ัง ลดเสียงรบกวน และมีความสามารถในการรับน้ำหนัก
สูงสุดของสูงกว่าเสาเข็มแบบทั่วไป นอกจากน้ีฐานรากเสาเข็มสกรูสามารถ
เคลื่อนย้ายได้ง่าย และสามารถรีไซเคิลได้ 100% เมื่อสิ้นสุดอายุการใช้งาน 
ย ังช ่วยลดความจําเป ็นในการใช ้คอนกร ีต ช ่วยลดการปล ่อยก ๊า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของโครงสร้างได้อย่างมาก และลดปริมาณงานขุดดิน
ออกจากสถานที่ก่อสร้างได้ 

คำสำคัญ:  เสาเข็มสกร,ู เสาป้ายจราจร, การตรวจสอบภาคสนาม, 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ 

Abstract 

Traffic sign poles are very important for controlling and 
ensuring safe travel on the roads. The foundation work for traffic 
sign poles mostly uses concrete piles, which are installed by 
driving piles, causing loud noise. In some projects with space 
constraints, this can lead to delays. This article presents the use 
of steel piles in constructing the foundations of traffic sign 

 

structures, as steel piles have the advantage of high load-bearing 
capacity. The installation of steel piles can be done quickly, with 
no noise and no vibrations. A comparative analysis of the load 
bearing characteristics of the foundations of steel piles and 
conventional piles based on field data collection shows that 
switching to steel pile foundations saves installation time, 
reduces noise, and has a higher maximum load-bearing capacity 
than conventional piles. Additionally, steel pile foundations can 
be easily moved and are 100% recyclable at the end of their 
lifespan. This also helps reduce the need for concrete, 
significantly lowering the carbon dioxide emissions of the 
structure and reducing the amount of earth excavation from the 
construction site. 

Keywords: Steel Piles, Traffic Sign Poles, Field Inspections, 
Carbon Footprint 

1. คำนำ 

อุตสาหกรรมก่อสร้างเป็นหน่ึงในอุตสาหกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสูงที่สุด เน่ืองจากการใช้วัสดุก่อสร้างหลัก ๆ เช่น คอนกรีตและเหล็ก 
ซึ ่งกระบวนการผลิตวัสดุเหล่านี ้ต้องใช้พลังงานจำนวนมากและปล่อยกา๊ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เข้าสู ่ชั ้นบรรยากาศ ส่งผลกระทบต่อการ
เปลี ่ยนแปลงสภาพภูม ิอากาศและป ัญหาสิ ่ งแวดล้อมโดยรวม การลด
คาร์บอนฟุตพริ ้นท์ในอุตสาหกรรมนี้จึงเป็นความท้าทายที่สำคัญในการ
พัฒนาที่ยั่งยืนในอนาคต 

หน่ึงในโครงการที่สามารถใช้เป็นตัวอย่างในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์
คือการติดตั ้งเสาป้ายจราจร แม้ว่าโครงการนี ้จะม ีขนาดเล็ก แต่ก ็มี
ผลกระทบโดยตรงต่อการเลือกใช้วัสดุในการก่อสร้าง การใช้เสาเข็มสกรู
แทนเสาเข็มคอนกรีตในการติดตั ้งเสาป ้ายจราจรจึงเป็นแนวทางท ี ่มี
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ศักยภาพในการลดการปล่อยคาร์บอน และยังช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ดำเนินงานก่อสร้าง ดังรูปที่ 1 
 

  
 

รูปที่ 1 เสาป้ายจราจร 

 

เสาเข ็มสกรูได ้ร ับการพัฒนาเป ็นทางเลือกที ่ม ีประส ิทธิภาพใน
อุตสาหกรรมก่อสร้าง โดยเฉพาะในโครงการที่ต้องการโครงสร้างที่แข็งแรง 
ทนทาน และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เช่น โครงการติดต้ังเสาป้ายจราจร 
[1] การใช้เหล็กรีไซเคิลในการผลิตเสาเข็มสกรูกลายเป็นแนวทางสำคัญใน
การลดคาร์บอนฟุตพริ ้นท์ เนื ่องจากกระบวนการผลิตเหล็กรีไซเคิลใช้
พลังงานน้อยกว่าการผลิตจากแร่เหล็กใหม่ [2] ทั้งยังช่วยลดการขุดแร่จาก
ธรรมชาติ ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยตรง [3] 

เสาเข็มสกรูมีความแข็งแรงและทนทานต่อแรงดันได้ดี โดยสามารถรับ
น้ำหนักได้เทียบเท่าหรือมากกว่าเสาเข็มคอนกรีต [4] อีกทั ้งกระบวนการ
ผลิตยังปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อยกว่าการผลิตคอนกรีตอย่างมี
นัยสำคัญ [5] 

ข้อได้เปรียบอีกประการของเสาเข็มสกรูคือความรวดเร็วในการติดต้ัง ไม่
จำเป็นต้องเทคอนกรีตหรือรอให้คอนกรีตเซ็ตตัว จึงช่วยย่นระยะเวลาการ
ก่อสร้างและสามารถใช้งานได้ทันที [6] ทั้งน้ี การผลิตเหล็กจากเศษรีไซเคิล
สามารถลดการใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซคาร์บอนลงได้มากถึง 60% 
เมื่อเทียบกับการผลิตจากแร่ใหม่ [7] 

การใช้เหล็กรีไซเคิลในงานติดต้ังเสาป้ายจราจรจึงไม่เพียงช่วยลดต้นทุน
วัสดุ แต่ยังเพ่ิมประสิทธิภาพด้านสิ่งแวดล้อมในกระบวนการก่อสร้างโดยรวม 
[8] เสาเข็มสกรูมีความทนทานต่อการกัดกร่อนและสภาพอากาศที่รุนแรง
มากกว่าคอนกรีต ส่งผลให้มีอายุการใช้งานยาวนานและลดความถี่ในการ
บำรุงรักษา [9] นอกจากน้ี กระบวนการติดต้ังที่รวดเร็วช่วยลดผลกระทบต่อ
การจราจรและสภาพแวดล้อมในบริเวณก่อสร้าง [4] 

อย่างไรก็ตาม การใช้เสาเข็มสกรูก็ยังมีข้อจำกัด เช่น ต้นทุนการผลิตที่สูง
กว่าในบางกรณี เนื ่องจากต้องใช้เหล็กที ่ม ีคุณภาพสูงและกระบวนการ
ควบคุมคุณภาพที่เข้มงวด [10] 

ในอนาคต คาดว่าเสาเข็มสกรูจะได้รับการพัฒนาให้ตอบโจทย์การใช้
งานที่หลากหลายมากขึ้น การวิจัยด้านวัสดุเคลือบป้องกันการกัดกร่อน และ
การปรับปรุงเทคโนโลยีการผลิตเหล็กรีไซเคิลจะมีบทบาทสำคัญในการลด

ต้นทุน เพิ่มความสามารถในการแข่งขัน และส่งเสริมให้เกิดการใช้งานในวง
กว้างมากขึ้น [11] 

2. ทบทวนวรณกรรม 
เสาเข็มสกรูเป็นวัสดุที่ได้รับการพัฒนาให้มีความทนทานและสามารถ

รองรับน้ำหนักได้ดี ซึ ่งมีข้อดีสำคัญในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนใน
กระบวนการผลิต โดยเฉพาะเมื่อใช้เหล็กรีไซเคิลในการผลิตเสาเข็ม การใช้
เหล็กรีไซเคิลช่วยลดการใช้วัสดุใหม่ เช่น เหล็กที่ได้จากการขุดเหมือง และ
ช่วยประหยัดพลังงานที่ใช้ในการผลิตเมื ่อเปรียบเทียบกับเหล็กที ่ได้จาก
กระบวนการหลอมใหม่ 

กระบวนการผลิตเหล็กรีไซเคิลมีการใช้พลังงานต่ำกว่าการผลิตเหล็ก
จากแร่เหล็ก เน่ืองจากไม่ต้องทำการหลอมแร่เหล็กจากแหล่งธรรมชาติ ซึ่ง
ช่วยลดการปล่อยก๊าซและการใช้พลังงานในกระบวนการผลิต นอกจากน้ียัง
ช่วยลดปริมาณการขุดแร่และการผลิตเหล็กใหม่ การใช้เหล็กรีไซเคิลยังช่วย
ลดปริมาณขยะจากอุตสาหกรรม และส่งเสริมการใช้ทรัพยากรอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

เสาเข็มสกรูเป็นทางเลือกที่ช่วยลดการใช้คอนกรีตและลดของเสียจาก
กระบวนการก่อสร้าง เน่ืองจากวัสดุเหล็กสามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้เกือบ 
100% และมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน นอกจากน้ี การติดต้ังเสาเข็มสกรูยัง
สามารถทำได้รวดเร็ว ลดระยะเวลาการก่อสร้าง และลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม [12] การศึกษาจำนวนมากพบว่าเสาเข็มสกรูมีคุณสมบัติในการ
รับน้ำหนักได้ดีเมื ่อเปรียบเทียบกับเสาเข็มคอนกรีตแบบเดิม อีกทั ้งยัง
สามารถนำกลับมาใช้ใหม่หรือนำไปใช้ในโครงการอื่น ๆ  หลังจากการรื้อ
ถอน 

2.1 การวิเคราะห์เปรียบเทียบด้านวิศวกรรมและโครงสร้าง 
เสาเข็มสกรูมีความยืดหยุ ่นในการติดตั ้งและปรับเปลี ่ยนได้ง่ายกว่า

เสาเข็มคอนกรีต โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่ดินอ่อน ซึ่งการใช้เสาเข็มสกรูในกรณี
น้ีสามารถช่วยเพิ่มความมั่นคงของโครงสร้างได้ดี นอกจากน้ี เสาเข็มสกรูยัง
มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่าเน่ืองจากไม่ต้องใช้คอนกรีต ซึ่งเป็นวัสดุ
ที ่ม ีส่วนสำคัญในการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูง [13] ในขณะที่
เสาเข็มคอนกรีตเมื่อหมดอายุการใช้งานจะกลายเป็นขยะก่อสร้างที่ต้องใช้
ทรัพยากรในการกำจัด ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม [14] ในทางกลับกัน 
เสาเข็มสกรูสามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้และมีความยั่งยืนมากกว่าในการ
จัดการหลังการใช้งาน 

 
2.2 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในอุตสาหกรรมก่อสร้าง 

คาร์บอนฟุตพริ ้นท์ (Carbon Footprint) เป็นตัวชี ้วัดที ่สำคัญในการ
ประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัสดุและกระบวนการ
ก่อสร้าง โดยเฉพาะในกรณีของคอนกรีต ซึ่งเป็นวัสดุหลักในการก่อสร้างที่มี
ส่วนสำคัญในการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) อย่างมาก [13] การ
เลือกใช้วัสดุที่มีคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่ำ เช่น เหล็กที่สามารถนำกลับมารีไซเคิล
ได้ จึงเป็นแนวทางที่น่าสนใจในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
 



 การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังที่ 30 The 30th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 28-30 พฤษภาคม 2568 จ.ประจวบคีรีขันธ์  May 28-30, 2025, Prachuap Khiri Khan, THAILAND 

 

GTE-38-3 

การใช้เสาเข็มสกรูในงานติดตั ้งเสาป้ายจราจรหรือโครงสร้างอื ่น ๆ  
นับเป็นตัวอย่างที่เห็นได้ชัดในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เน่ืองจากสามารถ
ติดต้ังได้รวดเร็วกว่าเสาเข็มคอนกรีตถึง 30-50% ซึ่งช่วยลดต้นทุนในการใช้
แรงงานและค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างได้อย่างมีนัยสำคัญ [12] โดยเสาเข็ม
คอนกรีตต้องใช้เวลาในการเตรียมพ้ืนที่และรอให้คอนกรีตเซ็ตตัว ซึ่งทำให้
กระบวนการก่อสร้างมีความล่าช้า 

3. วิธีการดำเนินการวิจัย 
การใช้เสาเข็มสกรูสำหรับงานฐานรากเสาป้ายจราจรนับเป็นนวัตกรรม

ใหม่ในวงการก่อสร้าง โดยเฉพาะในประเทศไทย ซึ่งวิศวกรและผู้ใช้งานส่วน
ใหญ่ยังคงนิยมใช้ฐานรากรูปแบบด้ังเดิม น่ันคือ เสาเข็มคอนกรีตแบบตอก 
(Driven Concrete Pile) ที่ม ีการใช้งานมาอย่างยาวนานและแพร่หลาย 
ด้วยเหตุน้ี บทความฉบับน้ีจึงมุ่งเน้นการเปรียบเทยีบลกัษณะการรับน้ำหนัก
และประสิทธิภาพของฐานรากระหว่างเสาเข็มสกรูและเสาเข็มคอนกรีต โดย
พิจารณาในหลายมิติ ทั้งด้านวิศวกรรมและโครงสร้าง ได้แก่ วัสดุที่ใช้ในการ
ก่อสร้างฐานรากของโครงสร้างเสาป้ายจราจร วิธีการติดต้ัง ความสามารถ
ในการรับน้ำหนัก ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ต้นทุนรวมของกระบวนการ
ก่อสร้าง และสำหรับการเปรียบเทียบคุณสมบัติของเสาเข็มทั้งสองประเภท 
บทความนี้ได้ใช้หลักของวัฏจักรชีวิตของวัสดุ (Life Cycle Assessment: 
LCA) มาใช้เป็นกรอบในการวิเคราะห์ ซึ่งครอบคลุมต้ังแต่ขั้นตอนการผลิต 
การขนส่ง การติดต้ัง การใช้งาน ตลอดจนการรื้อถอนหรือการรีไซเคิลวัสดุ 
เพื ่อประเมินผลกระทบทางสิ ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแง่ของการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือคาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Carbon Footprint) ของ
เสาเข็มแต่ละประเภท 
 
3.1 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของเสาเข็มคอนกรีต  

การผลิตคอนกรีตเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลัก โดยเฉพาะจาก 
กระบวนการเผาปูนซีเมนต์ ซึ่งก่อให้เกิด CO2 ในปริมาณสูง [13] 

การผล ิตคอนกร ีตถ ือเป็นแหล่งปล ่อยก๊าซเร ือนกระจกที่สำคัญ 
โดยเฉพาะในกระบวนการเผาปูนซีเมนต์ ซึ่งก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ CO2 
ในปริมาณที่สูง และเป็นหนึ่งในสาเหตุหลักที ่ทำให้เกิดการเปลี ่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ [13] การปล่อยคาร์บอนจากการผลิตคอนกรีตเฉลี่ย
สามารถแสดงได้ในตารางที่ 1 ซึ่งแสดงค่าการปล่อย CO2 ในแต่ละขั้นตอน
ของกระบวนการผลิตและการใช้งานคอนกรีต 

ตารางที่ 1 แสดงให้เห็นถึงการปล่อยก๊าซ CO2 ในแต่ละขั ้นตอนของ
กระบวนการผลิตคอนกรีต ซึ ่งสามารถใช้เป็นข้อมูลในการประเมินผล
กระทบด้านสิ่งแวดล้อมจากการใช้คอนกรีตในโครงการก่อสร้างต่าง ๆ และ
เพื่อพัฒนาแนวทางลดการปล่อยคาร์บอนในอนาคต 

 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 ค่าการปล่อยคาร์บอนเฉลี่ยหรือคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของวัสดุเสาเข็ม
คอนกรีต [13] 

ขั้นตอนการผลิต 
ปริมาณการปล่อย CO2 
(kgCO2 / m³) 

หมายเหตุ 

การผลิตปูนซีเมนต ์ 800 – 1,200 
ขึ้นอยู่กับกระบวนการผลิต
และวัสดุที่ใช ้

การขนส่งวัสดุ 100 – 200 
ปริมาณการปล่อย CO₂ 
ขึ้นอยู่กับระยะทางขนส่ง 

การผสมและการติดตั้ง 100 – 200 
รวมถึงพลังงานที่ใช้ใน
กระบวนการผลิตและติดตั้ง 

การรื้อถอนและการรี
ไซเคิล 

10 – 30 
การรีไซเคิลวัสดุสามารถ
ช่วยลดการปล่อย CO2 

 
3.2 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของเสาเข็มสกรู 

เหล็กเป็นวัสดุก่อสร้างที ่มีบทบาทสำคัญในอุตสาหกรรม โดยแม้วา่ใน
กระบวนการผลิตเหล็กจะมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) อยู่บ้าง 
แต่เหล็กมีข้อได้เปรียบสำคัญคือสามารถนำกลับมารีไซเคิลได้เกือบ 100% 
ซ ึ ่ งช ่วยลดความจำเป็นในการใช้ทรัพยากรใหม่และลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมในระยะยาว [15] 

 
ตารางที่ 2 ค่าการปล่อยคาร์บอนเฉลี่ยของวัสดุเสาเข็มสกรู [15] 

วัสดุ ปริมาณการปล่อย CO2 (kgCO2 / m³) 
เหล็กกล้าผลิตใหม่ 1.8 – 2.0 

เหล็กกล้ารีไซเคิล 0.5 – 0.6  

 

จากข้อมูลใน ตารางที ่ 2 แสดงค่าคาร์บอนฟุตพริ ้นท์ของเหล็กกลา้รี
ไซเคิลที่ใช้ในการผลิตเสาเข็มสกรู ซึ่งอยู่ในช่วง 0.5–2.0 kgCO2 ต่อกิโลกรัม
ของวัสดุ โดยพิจารณาเสาเข็มสกรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร 
และความยาว 10 เมตร ซึ่งมีน้ำหนักเฉลี่ยประมาณ 500–800 กิโลกรัม จะมี
คาร์บอนฟุตพริ้นท์รวมประมาณ: 

ขั้นต่ำ: 500 kg × 0.5–6 kgCO2/kg = 250–300 kgCO2 

สูงสุด: 800 kg × 1.8–2.0 kg CO2/kg = 1140–1600 kg CO2 (ขึ้นอยู่
กับกระบวนการผลิต) 

อย่างไรก็ตาม หากใช้ เหล็กกล้ารีไซเคิลคุณภาพสูง ซึ่งมีค่าการปล่อย 
CO2 เฉลี ่ยอยู ่ในช่วงล่างของสเกล (0.5 kgCO2/kg) จะทำให้เสาเข็มสกรู
ขนาดดังกล่าวมีคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่ำเพียง 250–300 kgCO2 เท่าน้ัน ซึ่งต่ำ
กว่าเสาเข็มคอนกรีตที ่ม ีค่าคาร์บอนฟุตพริ ้นท์สูงกว่าหลายเท่าตัวเมื่อ
พิจารณาจากปริมาตรและวัสดุที่ใช้ [13] 

4. ผลการศึกษา 
ในการติดต้ังเสาเข็มคอนกรีตแบบทั่วไป มักนิยมใช้วิธีการตอกเสาเข็ม

ตามที่แสดงใน รูปที่ 2 โดยการติดตั้งเสาป้ายจราจรจะต้องอาศัยการหล่อ
ฐานคอนกรีต ซึ่งมักใช้ แบบหล่อคอนกรีต ดังแสดงใน รูปที่ 3 กระบวนการน้ี
จำเป็นต้องมีการ ขุดดินเพื่อเตรียมพ้ืนที่สำหรับฐานราก ส่งผลให้เกิดเศษวัสดุ 
เศษดิน และความสกปรกสะสมบริเวณไหล่ทางตามแนวก่อสร้าง ดังแสดงใน 
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รูปที ่ 4 ซึ ่งอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ ่งแวดล้อมและความปลอดภัยใน
การจราจรชั่วคราวในระหว่างการดำเนินงาน [16] 

ในทางตรงกันข้าม การใช้เสาเข็มสกรู (Screw Piles) ในการติดต้ังเสา
ป้ายจราจรแสดงให้เห็นถึง ความแตกต่างที่ชัดเจนในด้านกระบวนการติดต้ัง 
โดยสามารถทำได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ด้วยการ หมุนเสาเข็มให้
จมลงในดิน โดยใช้เครื่องจักรเฉพาะทาง ดังแสดงในรูปที่ 5 ซึ่งไม่จำเป็นต้อง
ขุดดินหรือใช้คอนกรีตในการหล่อฐานรากแต่อย่างใด ดังแสดงในรูปที่ 6 ทำ
ให้ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ลดระยะเวลาก่อสร้าง และลดปริมาณของ
เสียจากหน้างานได้อย่างมีนัยสำคัญ 

นอกจากน้ี เสาเข็มสกรูยังสามารถประยุกต์ใช้กับงานติดต้ังป้ายจราจร
ขนาดใหญ่ โดยเฉพาะในพ้ืนที่ข้างถนนหรือพ้ืนที่ที่มีข้อจำกัดด้านเวลาและ
พ้ืนที่ทำงาน ดังแสดงใน รูปที่ 7 ถึง 10 เสาเข็มประเภทน้ีสามารถรองรับ
น้ำหนักได้ดี และผ่านการทดสอบตามมาตรฐานวิศวกรรม เช่น การทดสอบ
การรับน้ำหนักบรรทุก (Load Test) ซึ่งสามารถยืนยันความแข็งแรงและ
ความปลอดภัยของโครงสร้างได้ตามข้อกำหนด 

 
 

รูปที่ 2 การตอกเสาเข็มคอนกรีต 

 

 
 

รูปที่ 3 การติดต้ังแบบหล่อของฐานเสาป้ายจราจรของเสาเข็มคอนกรีต [16] 

 

 
 

รูปที่ 4 การขุดเพื่อติดต้ังฐานเสาไฟฟ้าของเสาเข็มคอนกรีตทำให้เกิดสิ่งสกปรก
บริเวณไหล่ทาง [16] 

 

 
 

รูปที่  5 การติดต้ังเสาเข็มสกรูบริเวณไหล่ทางข้างถนน 
 

  
 

รูปที่ 6 การติดต้ังฐานเสาป้ายจราจรของเสาเข็มสกรูไม่ต้องใช้แบบหล่อคอนกรีต 
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รูปที่ 7 เสาเข็มสกรู FS355 

 

 
 

รูปที่ 8 การติดต้ังเสาเข็มสกรูขนาดใหญ่ FS355 
 

 
 

รูปที่ 9 การติดต้ังป้ายขนาดใหญ่โดยใช้นวัตกรรมฐานรากเสาเข็มสกร ู

 
 

รูปที่ 10 นวัตกรรมฐานรากเสาเข็มสกรูสำหรับป้ายขนาดใหญ ่
 

4.1 ผลการเปรียบเทยีบเสาเขม็สกรูกับเสาเขม็คอนกรีต 
เสาเข็มสกรูและเสาเข็มคอนกรีตเป็นวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างฐานราก

ของโครงสร้าง แต่มีความแตกต่างกันในหลายด้าน เช่น วิธีการติดต้ัง 
ความสามารถในการรับน้ำหนัก ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และต้นทุน โดย
ตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบด้านวิศวกรรมและโครงสร้างเสาเข็มสกรูกับเสาเข็ม
คอนกรีต 

คุณสมบัติ  เสาเข็มสกร ู  เสาเข็มคอนกรีต 
วัสดุ  เหล็กกล้าเคลือบสังกะสี 

หรือพ่นสีกันสนิม  
คอนกรีตเสริมเหล็ก 

วิธีการติดตั้ง  หมุนลงดินโดยไม่ต้องตอก  ตอกหรือเจาะแล้วเทคอนกรีตลง
ในหลุม 

ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม 

ลดการสั่นสะเทือนและเสยีง
รบกวน 

อาจทำให้ดินโดยรอบได้รับ
ผลกระทบจากแรงสั่นสะเทือน 

การรับน้ำหนัก
  

ดีในดินอ่อนและดินที่มีแรง
เสียดทานต่ำ 

ดีในดินแข็งและดนิเหนียวที่มีแรง
เสียดทานสูง 

ความสะดวกใน
การติดตั้ง 

ใช้เครื่องหมุนติดตั้งได้
รวดเร็ว  

ใช้เครื่องตอกหรือต้องขุดหลุมก่อน
ติดตั้ง 

ต้นทุน  สูงกว่า แต่ลดค่าแรงและ
เวลาติดตั้ง  

ถูกกว่าในแง่ของวัสดุ แต่ค่าแรง
และเวลาติดตั้งมากกว่า 

ความสามารถ
ในการรีไซเคิล 

สามารถถอดออกและนำ
กลับมาใช้ใหม่ได ้

ไม่สามารถรีไซเคิลได้ง่ายและ
ก่อให้เกิดของเสยีจากการรื้อถอน 

อายุการใช้งาน
  

50-100 ปี (ขึ้นอยู่กับการ
ป้องกันสนิม) 

มากกว่า 50 ปี (ขึ้นอยู่กับคุณภาพ
คอนกรีตและสภาพดนิ) 
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4.2 ผลการเปรียบเทียบคาร์บอนฟุตพริ ้นท์ของเสาเข็มสกรูและเสาเข็ม
คอนกรีต 

ผู้วิจัยได้ทำการเปรียบเทียบเสาเข็มสกรู และเสาเข็มคอนกรีต โดยใช้
กรณีศึกษาของ โครงการก่อสร้างแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร ระหว่าง
เสาเข็มสกรู รุ่น KEMREX W114x21000 ความยาว 21 เมตร จำนวน 23 
ต้น และเสาเข็มคอนกรีต ขนาด 0.22x0.22 เมตร ยาว 21 เมตร ใน 3 
หัวข้อ ได้แก่ ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของเสาเข็มความยาว 21 เมตร ร้อย
ละของการรีไซเคิลได้ และอายุการใช้งาน โดยการเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ของเสาเข็มทั้งสองประเภทได้แสดงไว้ในตารางที่ 4-6  

 
ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของเสาเข็มคอนกรีต 

 
ช่วง 

CFP ทั้งโครงการ

(kgCO2) 
 

ร้อยละ 
CFP/ต้น

(kgCO2) 

การได้มาซึ่งวัตถุดิบและการ
ผลิต 

11047.78 44.47 480.34 

การกระจายสินค้าและขนส่ง
เครื่องจักร 

189.93 0.76 8.26 

การใช้งานและขุดดนิ 1279.53 5.15 55.63 

การกำจัดซาก 12327.31 49.62 535.97 

CFP 114X21000 ต่อ 23 ต้น 24844.55 kgCO2 
 

CFP 114X21000 ต่อ 1 ต้น 1080.20 kgCO2 

 

ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของเสาเข็มสกรู 

ช่วง 
CFP ทั้งโครงการ 

(kgCO2) 
ร้อยละ 

CFP/ต้น 
(kgCO2) 

การได้มาซึ่งวัตถุดิบ 15786.02 90.50 686.35 

การผลิต 520.32 2.98 22.62 

การกระจายสินค้า 19.69 0.11 0.86 

การใช้งานและติดตั้ง 558.79 3.20 24.30 

การกำจัดซาก 558.79 3.20 24.30 

CFP 114X21000 ต่อ 23 ต้น 17443.61 kgCO2  

CFP 114X21000 ต่อ 1 ต้น 758.42 kgCO2 

 
ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของเสาเข็มสกรูกับเสาเข็มคอนกรีต 

ประเภทเสาเข็ม 
 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์  
(kgCO2) 

รีไซเคิลได้ 
(%) 

อายุการใช้งาน 
(ปี) 

เสาเข็มคอนกรีต 1080.20 10-20 30-50 
เสาเข็มสกรู  758.42 90-100 50-100 

 

จากการวิเคราะห์วงจรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) พบว่า

เสาเข็มสกรูมีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เฉลี ่ยอยู ่ที ่ประมาณ 758.42 kgCO₂ 
ขณะที่เสาเข็มคอนกรีตมีค่าอยู่ที่ประมาณ 1080.20 kgCO2 ซึ่งแสดงให้เห็น
ว่าเสาเข็มสกรูปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยกว่าประมาณ 30% และมี
ศักยภาพในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของโครงการก่อสร้างได้อย่างมี
นัยสำคัญ 

เสาเข็มสกรูซึ่งผลิตจากเหล็กกล้ามีคุณสมบัติในการรีไซเคิลได้สูง โดย
เฉลี่ยสามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ประมาณ 95% [17, 18] ขณะที่เสาเข็ม
คอนกรีตสามารถรีไซเคิลได้เพียง 30–40% เท่านั ้น โดยวัสดุหลักที ่นำ
กลับมาใช้ได้คือเหล็กเส้น ส่วนคอนกรีตมักถูกใช้เป็นวัสดุรองพ้ืนหรือวัสดุถม
กลับ ซึ่งมีมูลค่าต่ำกว่า 

เสาเข ็มคอนกร ี ตม ี อาย ุการ ใช ้ งานเฉล ี ่ ยประมาณ 50 ป ี ใน
สภาพแวดล้อมมาตรฐาน [19] ขณะที่เสาเข็มสกรูมีอายุการใช้งานประมาณ 
30–50 ปี ขึ้นอยู่กับคุณภาพของวัสดุและการป้องกันการกัดกร่อน เช่น การ
เคลือบสารกันสนิม [18] แม้ว่าเสาเข็มคอนกรีตจะมีอายุใช้งานที่ยาวนาน
กว่าเล็กน้อย แต่เสาเข็มสกรูมีข้อได้เปรียบในด้านความสามารถในการรื้อ
ถอนและนำกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งเหมาะกับการออกแบบตามแนวทางเศรษฐกิจ
หมุนเวียน (Circular Economy) 

โดยสร ุป  เสา เข ็ มสกร ูม ี ความได ้ เปร ี ยบในด ้านความย ั ่งยืน 
(sustainability) ทั้งในแง่ของการปล่อยคาร์บอนที่ต่ำกว่า และอัตราการรี
ไซเคิลวัสดุที่สูงกว่า แม้ว่าอายุการใช้งานจะใกล้เคียงหรือสั้นกว่าเล็กน้อย 
การเลือกใช้เสาเข็มในแต่ละโครงการจึงควรพิจารณาทั้งด้านวิศวกรรม 
เศรษฐศาสตร์ และสิ่งแวดล้อมร่วมกัน [20, 21] 

5. สรุปผลการศึกษา 
การใช้เสาเข็มสกรูในโครงการติดตั ้งป้ายจราจรไม่เพียงแต่ช่วยลด

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ แต่ยังเพิ ่มประสิทธิภาพในการดำเนินโครงการอยา่ง
ยั ่งยืน โดยการใช้เหล็กรีไซเคิลช่วยลดผลกระทบต่อสิ ่งแวดล้อมและเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการดำเนินโครงการ การศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องได้
แสดงให้เห็นถึงข้อดีของการใช้เสาเข็มสกรูในงานติดต้ังเสาป้ายจราจร แต่ยัง
มีข้อจำกัดที ่ต้องพิจารณา เช่น ค่าใช้จ่ายเริ่มต้นและความทนทานในบาง
สภาพแวดล้อม 

จากการศึกษาพบว่าเสาเข็มสกรูสามารถลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ได้อย่าง
มีนัยสำคัญ โดยมีการประเมินว่าเสาเข็มสกรูช่วยลดการปล่อยคาร์บอนฟุตพ
ริ้นท์ได้ประมาณ 30-50% เมื่อเทียบกับเสาเข็มคอนกรีต และยังสามารถนำ
กลับมาใช้ใหม่ได้เกือบ 100% ซึ่งช่วยลดของเสียจากกระบวนการผลิตและ
ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรวม 

การติดตั ้ งเสาเข็มสกรูที ่รวดเร ็วช่วยให้กระบวนการก่อสร้างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ลดการใช้แรงงานและทรัพยากร ส่งผลให้โครงการมี
ความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจสูงขึ ้น แนวทางการพัฒนาต่อไปควรเน้นที่การ
พัฒนาวัสดุเคลือบป้องกันการกัดกร่อนและเพิ่มประสิทธิภาพการนำวสัดุ
กลับมาใช้ใหม่ให้ดียิ ่งขึ ้น นอกจากนี้ ควรมีการพัฒนามาตรฐานและ
ข้อกำหนดที่ส่งเสริมการใช้เสาเข็มสกรูในงานก่อสร้างมากขึ้น เพ่ือให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดทั้งในด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อม 
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