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บทคัดย่อ 

ความสว่างถือเป็นปัจจัยสำคัญในการประเมินความปลอดภัยด้านการ
ขนส่งและการจราจรทางถนน โดยเฉพาะช่วงเวลากลางคืนที่ความสว่างมี
ผลโดยตรงต่อการมองเห็น และความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุ ปัจจุบนัการ
วัดค่าความสว่าง (Luminance, cd/m2) บนถนนที่ต้องใช้อุปกรณ์ราคาสูง 
และใช้เวลานานในการดำเนินการ งานวิจัยนี้จึงทำลองใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ที่มีปัญญาประดิษฐ์ ที่ให้สามารถทำนายค่าความสว่างผ่าน
พิกเซลของภาพช ่วงไดนาม ิกสู ง  (High Dynamic Range, HDR) หรือ
แม้กระทั่งภาพช่วงไดนามิกต่ำ (Low Dynamic Range, LDR) ซึ่งภาพทั้ง
สองแบบสามารถถ่ายได้กล้องโปร (DHLR) และกล้องสมาร์ทโฟน  

แบบจำลองดังกล่าวได้ถูกพัฒนาบนชุดข้อมูลรูปภาพ HDR ที่เก็บจาก
กล้องโปรและแต่ละพิกเซลมีการบันทึกค่าความสว่างที่แม่นยำ เพื่อนำมา
อนุมานค่าความสว่างจากภาพ HDR หรือ LDR ที่ได้จากอุปกณอ์ื่นๆ ที่ราคา
ถูกกว่าและจะช่วยลดการพึ่งพาเครื่องมือราคาแพง ผลการวิจัยแสดงให้เห็น
ว่าแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นสามารถทำนายค่าความสว่างจากภาพ  HDR ได้ 
โดยมีผลเชิงรูปภาพที่น่าพึงพอใจ อีกทั้งยังสามารถนำค่าความสว่างไประบุ
ค่าพิกัดเพื่อใช้ชี้ตำเหน่งบนแผนที่ ในจุดที่ความสว่างไม่เพียงพอหรือไม่
สม่ำเสมอได้อีกด้วย  

วิธีการที่นำเสนอนี้ จึงสามารถนำไปใช้ในการตรวจวัดความสว่างบน
ถนนในช่วงกลางคืนได้อย่างรวดเร็ว ประหยัด และมีประสิทธิภาพเพื่อการ
อำนวยความปลอดภัยแก่ผู้ใช้ถนน 

คำสำคัญ: ความสวา่ง, ค่าความสว่างต่อพิกเซล, ความปลอดภยับนถนน, 
ปัญญาประดิษฐ ์

Abstract 

Brightness is a crucial factor in traffic safety operations. The 
photometric value commonly used to assess brightness is 
luminance (measured in cd/sq.m). Traditionally, acquiring this 
value requires expensive equipment and a long monitoring time. 
However, with advancements in artificial intelligence, it's now 
possible to predict luminance from pixels in a High Dynamic 
Range (HDR) image or a Low Dynamic Range (LDR) image, taken 

from either a professional camera (DHLR) or a smartphone 
camera. 

The model was trained on a HDR dataset consisting of images 
from professional cameras with accurate luminance values. This 
allows the model to be used to recreate a luminance image from 
either an HDR image or an LDR image captured with a less 
expensive camera, reducing the need for expensive 
measurement equipment. The study's results demonstrate that 
the model can predict luminance from HDR images with 
promising visual results. Additionally, the luminance value can be 
combined with spatial information to identify areas with 
insufficient brightness or light uniformity. 

This proposed method can measure luminance from road 
surfaces at night more efficiently, quickly, and inexpensively, 
making it beneficial for improving road safety. 

Keywords: Luminance, Per-pixel Luminance, Road Safety, 
Artificial Intelligence 

1. บทนำ 

ความปลอดภัยในการขับขี่ประกอบด้วย 3 ปัจจัยหลัก ได้แก่ ความ
พร้อมของผู้ขับขี่ ความพร้อมของยานพาหนะ และสภาพแวดล้อมขณะขับขี่ 
โดยเฉพาะช่วงเวลากลางคืนที่ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมคือ แสงสว่าง มีผล
ต่อความปลอดภัยในการขับขี่เป็นอยา่งมาก ถ้าแสงสว่างไม่เพียงพอจะส่งผล
ทำให้ไม่สามารถมองเห็นวัตถุต่าง ๆ เช่น แนวขอบถนนหรือผู้คนที่กำลังข้าม
ถนนในขณะขับขี่ได้อย่างชัดเจน โดยมาตรฐานของกรมทางหลวง ทั้งในการ
ออกแบบและการตรวจวัดความเข้มของแสงสว่างของระบบไฟฟ้าส่องสว่าง
ในปัจจุบันจะใช้ค่าการส่องสว่าง (Illuminance) ซ่ึงเป็นค่าปริมาณแสงที่ตก
กระทบบนวัตถุในหนึ่งหน่วยพื ้นที ่ใดๆเป็นตัวชี ้ว ัด แต่ในปัจจุบันได้มี
มาตรฐานการออกแบบและการวัดความเข้มของแสงสว่างบนถนน โดยใช้
ค่าความสว่าง (Luminance) ที่เป็นค่าที่แสงตกกระทบบนวัตถุแล้วสะท้อน
กลับเข้าสู่ดวงตาของผู้ขับขี่ ซึ่งข้อดีที่สำคัญของการใช้ค่าความสว่างในการ
ออกแบบและการวัดความเข้มของแสงสว่างนี้คือ สามารถตรวจวัดค่าได้
สะดวกเพราะใช ้อ ุปกรณ ์  Imaging Luminance Measuring Device 
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(ILMD) ที่ตรวจวัดค่าความสว่าง (Luminance) โดยการถ่ายภาพ ต่างกับ
การเก็บค่าการส่องสว่าง (Illuminance) ที่ต้องทำการปิดถนนเป็นเวลานาน
เพื่อเข้าไปวัดค่าความเข้มของแสงที่ตกกระทบบนถนน ซึ่งอาจทำให้เกิด
ปัญหาการจราจร และในสายทางที่มีปริมาณจราจรสูง อาจดำเนินการได้
ยากหรืออาจมีข้อกังวลเกี่ยวกับความปลอดภัยของผู้ตรวจวัด อย่างไรก็ตาม 
ในปัจจุบันเครื ่อง ILMD ยังมีราคาที ่สูงมาก จึงยังเป็นอุปสรรคในการ
นำไปใช้งานโดยกว้างขวาง 

จากเหตุผลข้างต้น สำนักวิจัยและพัฒนางานทาง กรมทางหลวง จึงได้มี
การพัฒนาแอพพลิเคชั่นที่สามารถตรวจวัดค่าความสว่างได้ โดยใช้กล้อง
โทรศัพท์มือถือ (Smart Phone) ประกอบการพิจารณากับการใช้อุปกรณ์ 
ILMD ที่มีราคาแพง พัฒนาแอพพลิเคชั่นออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างบน
ทางหลวงที ่สามารถใช้ค ่าความสว่าง (Luminance) ในการออกแบบ 
รวมทั้งทำการรวบรวมข้อมูลตัวแปรต่าง ๆ ที่จำเป็นในการออกแบบ เช่น 
ค ่าการสะท ้อนแสงของว ัสด ุ  (Reflectance) เป ็นต ้น ซ ึ ่ งอาศ ัยการ
ประมวลผลเชิงเส้นบนภาพช่วงไดนามิกต่ำหรือภาพ JPEG แม้จะมีผลที่
ยอมรับได้ และสะดวกกว่าการใช้เครื่อง ILMD ทว่าการจากการใช้งานยัง
พบข้อจำกัดบางประการอาทิ ผู ้ใช้งานต้องใช้บนมือถือรุ ่นที ่ระบุหรือ
ใกล้เคียง ต้องบันทึกการตั ้งค่าของกล้อง และไม่สามารถนำภาพมา
ประมวลผลกับสมาร์ทโฟนรุ่นอื่นนอกเหนือจากที่ระบุได้ [1] 

ในการนี้ สำนักวิจัยและพัฒนางานทาง จึงได้ทดลองนำแบบจำลอง
ปัญญาประดิษฐ์เข้ามาใช้หาค่าความสว่างจากภาพถนน โดยนำแบบจำลอง
ที่ได้มีการพัฒนาแล้วและปรับให้มีความเข้ากันได้กับกล้องทั่วๆไป และต้อง
หลีกเหลียงการแทรกแซงจากมนุษย์ระหว่างประมาณค่าให้ได้มากที่สุด โดย
คณะผู้จัดทำหวังว่า งานวิจัยนี้จะช่วยเป็นอีกทางเลือกหนึ่งสำหรับการ
ตรวจวัดความสว่างและการอำนวยความปลอดภัยบนท้องถนน 

โครงสร้างของงานวิจัยนี้จะแบ่งออกเป็นห้าส่วนได้แก่ บทนำที่ไดก้ลา่ว
ไปแล้ว ส่วนที่สองทบทวนวรรณกรรม ซ่ึงจะมีการเสนอวิธีการดำเนินงานใน
ปัจจุบันและเปรียบเทียบกับวิธีที่จะนำเสนอ ส่วนที่สามจะเป็นการอธิบาย
วิธีการทดลอง ส่วนที่สี่จะนำเสนอผลการทดลองและการวิเคราะห์ผล และ
สุดท้ายจะเป็นการสรุปผลที่ได้   

ทั้งนี้แอพพลิเคชั่นทั้งสองที่ได้จากโครงการนี้จะช่วยยกระดับมาตรฐาน
ในการตรวจสอบและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างของกรมทางหลวง และ
ช่วยผู้ปฏิบัติงานภาคสนามสามารถทำการตรวจประเมินความสว่างของ
ถนนได้อย่างสะดวก รวดเร็ว นำไปสู่การปรับปรุงแก้ไขระบบไฟฟ้าแสงสว่าง
บนสายทางได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้การขับขี่ยานพาหนะบนถนน
ของกรมทางหลวงในยามค่ำคืนมีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น 

2. ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 ความสว่าง (Luminance, L) 

ความสว่างหมายถึงคุณลักษณะเชิงปริมาณที่ใช้วัดปริมาณแสงที่ปล่อย
ออกมา, ผ่านออกไป, หรือสะท้อนจากพื้นผิว โดยความสว่างนั้นเน้นการวัด
ปริมาณที่เฉพาะเจาะจง และคำนึงถึงความไวของสายตามนุษย์ต่อความยาว
คลื่นของแสงในระดับต่างๆ ทำให้เป็นวิธีมาตรฐานหลักในการวัดความเข้ม
ของแสงที่มองเห็นได้  

พร้อมกันนี้ ยังมีตัวชี้วัดที่นิยมใช้ในการประเมินความปลอดภัยของถนน
โดยคำนวณจากค่าความสว่างเพื่อใช้ประเมินความสม่ำเสมอของแสงในพื้นที่ 
น ั ้นก ็ค ือ ความสม ่ำเสมอของแสง  (Uniformity Ratio, U) โดยใช ้สอง
อัตราส่วน: 

ความสม่ำเสมอโดยรวมของความส่องสว่าง (Uavg,U0): อัตราส่วน
ระหว่างระดับความสว่างเฉลี่ยต่อค่าน้อยสุดที่วัดได้จากทุกจุด 

ความสม่ำเสมอโดยตามยาวของความส่องสว่าง (UL): อัตราส่วนระหว่าง
ระดับความสว่างสูงสุดต่อค่าน้อยสุดที่วัดได้ตามแนวความยาวของถนน 

โดยอัตราสว่นความสม่ำเสมอที่สูง (ใกลเ้คียง 1:1) ถือว่าเป็นสิ่งที่พึงประสงค์ใน
ระบบไฟส่องถนน เนือ่งจากให้แสงที่สม่ำเสมอ อย่างไรก็ตามความสม่ำเสมอที่
เท่ากันอย่างสมบูรณอ์าจลดทัศนวิสัยลงได้เนื่องจากวตัถุอาจกลนืไปกับพื้นหลัง 
การมรีะดับความไม่สม่ำเสมอจะชว่ยเพิ่มความคมชัดและปรับปรุงการมองเห็น [2] 
โดยค่าความสว่างและความสม่ำเสมอของแสง ตามมาตรฐานได้ถกูรวมมาไว้ใน 
ตาราง 1 
ตาราง 1 ตารางเปรยีบเทยีบเกณฑ์การออกแบบแสงสว่างสำหรับการขับขี่ตาม
มาตรฐานสากล 

มาตรฐาน 
ค่าความสว่าง* 

มากที่สุด – ต่ำที่สุด 
(cd/m2) 

ความสม่ำเสมอของแสง 
มากที่สุด – ต่ำที่สุด 

U0 UL 

EN-13201 2.0 – 0.3 0.40 – 0.35 0.70 – 0.40 

CIE: 115 2.0 – 0.3 0.40 – 0.35 0.70 – 0.40 

มอก. 2954-
2562 

2.0 – 0.3 0.40 – 0.35 
0.70 – 0.40 

IES RP-8 1.2 – 0.3 0.33 – 0.16 0.20 – 0.10 

* ค่าความสว่างจะข้ึนอยู่กับระดับชั้นการให้แสงสว่างของถนนแต่ละประเภท 

2.2 วิธีการในการวัดค่าความสวา่งจากอุปกรณ์ ILMD 

การวัดค่าความสว่างนั้นสารารถทำได้ที่นิยมและเป็นมาตรฐานคือการใช้
อ ุปกรณ์ Imaging Luminance Measuring Device (ILMD) และต้องนำ
ข้อมูลความสว่างของผิวถนนที่ได้ไปเข้าสู่ซอฟต์แวร์เฉพาะทางเพื่อให้ได้ค่า
ความสว่าง โดยจะตีแนวถนนออกเป็นตารางและวัดค่าความสว่างตามจุดตัด
ของตาราง โดยกระบวนการดังกล่าวกินเวลานาน และต้องมีการปิดการ
สัญจรเพื่อเข้าไปวัดค่า [3]  

นอกจากนี้อุปกรณ์ ILMD ต้องอาศัยความชำนาญในการวัดค่าและการ
แปลผล และต้องมีความเข้าใจในหลักการของกล้องดิจิทัลอย่างมา [4] และ
ยังมีการทดลองอื่นๆที่ถกเถียงกันในเรื่องของรูปแบบการวัด อาทิ [5] ที่แสดง
ให้เห็นว่าการวัดความสว่างด้วย ILMD นั้นอาจจะได้ค่าความสว่างที่เกินจริง
เนื่องจากไม่ได้คำนึงถึงแนวทัศนะ เพราะจุดตัดของตารางที่อยู่ใกล้กัน จะถี่
กว่าจุดที่อยู่ไกล แสงที่รับจากจุดใกล้จะทับซ้อนกันมากกว่า และ [6] แสดง
ให้เห ็นว ่าย ิ ่งระยะในการว ัดความสว ่างของเครื ่องสูง จะย ิ ่งม ีความ
คลาดเคลื่อนสูงเมื่อเทียบกับการคำนวณย้อนกลับจากค่าความส่องสว่าง 
(Illuminance) ซ่ึงการทดลองนี้ทำในห้องทดลองความคุมสภาพแวดล้อม  

จากรูปผลงานวิจัยในงานที่กล่าวมาข้างต้น ผู้อ่านจะพบว่าความสว่างที่
วัดได้จากถนนจะมีค่าใกล้เคียงกับความสว่างที่วัดได้จากหลอดไฟโดยตรง 
ทั้งนี้เพราะว่าอุปกรณ์ประเภทนี้ถูกตั้งค่าให้วัดความสว่างจากการสะท้อน
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แสงอย่างเดียว ทำให้ไม่ไวต่อการกระจัดของแสงและแยกไม่ออกว่าแสงที่เข้า
มานั้นมาจากอุปกรณ์กำเนิดแสงหรือแสงสะท้อนกันแน่ 

2.3 วิธีการในการทำนายค่าความสวา่งจากพกิเซล (Per-pixesl 
luminance)  

แม้แสงสว่างจะเป็นหัวใจสำคัญของของวิทยาการทางด้านการถา่ยภาพ 
(Photography) และคอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer Vision) แต่วิธีการ
ส่วนมากยังพิจารณาว่าจุดภาพหรือพิกเซลแค่เป็นตัวแสดงข้อมูลสี แดง เขียว 
เหลือง (RGB) โดยไม่ได้พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของพิกเซล
และความส่องสว่าง ทั้งนี้ แนวทางส่วนใหญ่ในที่นี้มุ่งเป้าไปที่การกู้คืนภาพที่
ค่าพิกเซลแปรผันเชิงเส้นกับความสว่างของฉาก (หรือความสว่าง) [7] แม้ว่า
การพิจารณาค่าพิกเซลแบบเชิงเส้นจะมีประโยชน์อย่างมากสำหรับการ
ประยุกต์ใช้งานด้านการมองเห็นตามหลักฟิสิกส์ เช่น [8] แต่มาตราส่วนต่อ
ความสว่างสัมบูรณ์ยังคงไม่เป็นที่ทราบแน่ชัดอยู่ 

 สำนักวิจ ัยและพัฒนางานทาง [1] ได้พัฒนาแอพพลิเคชั ่น Road 
Lighting Reality ที่ทำนายค่าความสว่างจากภาพตระกูล JPG ทีได้จาก
กล้องมือถือ โดยอาศัยการการประมาณค่าความสว่างด้วยวิธีเชิงเส้นจาก
ข้อมูล RGB ของพิกเซลจากรูป JPG และปรับแก้ค่าตามประเภทของมือถือ 
แอพพลิเคชั ่นนี ้สาราถช่วยวัดค่าความสว่างและออกแบบความสว่างที่
ต ้องการของถนนแต่ละประเภทได้อีกด้วย  ดังรูป 1 ซึ ่งทดลองใช้งาน
แอพพลิเคชั่นบนถนนพระราม 2 โดยผลลัพธ์ที่ได้ดูใกล้เคียงกับค่าที่คา่ว่าจะ
ได้จาก ILMD ทว่าการพัฒนาแบบจำลองจากชุดข้อมูลรูปภาพ JPG หรือ
รูปภาพประเภท LDR นั้นมีข้อจำกัดที่ภาพเก็บข้อมูลได้ที่ 8 บิตและช่วงสีต่ำ 
อีกทั้งค่าพิกเซลยังขึ้นอยู่กับการตั้งค่าของของอุปกรณ์ถ่ายภาพอย่างมาก 
เช่น ค่าโฟกัส (Focus) ทำให้ผลลัพธ์ที่ได้เป็นเพียงการอนุมานค่าความสว่าง
เท่านั้น  

การทำนายค่าความสว่างกายภาพจากภาพ HDR ยังถือเป็นเรื่องใหม่ 
แม้ว ่า Wei และคณะ [9] ได้พยายามที ่จะแก้ปัญหานี ้ แต่ชุดข้อมูลที่
การศึกษานั้นใช้ยังมีข้อจำกัดในเรื่องของข้อมูลที่เก็บไว้ในพิก เซล โดยเก็บ
เพียงค่าความสว่างแต่ไม่ได้เก็บความแตกต่างของสี (Chromaticity) และค่า
ปริมาณแสง (Exposure) ถูกนำมาป้อนเข้าแบบจำลองปัญญาประดิษฐ์ด้วย 
ทำให้แบบจำลองไม่ได้เรียนรู้ที ่จะทำนายความสว่างจากปัจจัยลักษณะ
ทางการภาพ (Visual feature) ของรูป  

   

รูป 1 หน้าจอแสดงแอพพลิเคชัน่ Road Lighting Reality บน iPhone SE  
ซ้ายเป็นรูปที่ถ่ายจากถนนและตกีรอบเพือ่สร้างตาราง ตรงกลางเปน็รูปในกรอบที่

มีการปรับให้เป็นมุมมองจากด้านบน ขวาเป็นรูปการวเิคราะห์ค่าความสว่าง 

เพื่อแก้ปัญหาที่กล่าวมานี้ [10] ได้พัฒนาชุดข้อมูลรูปภาพ HDR ชื่อ 
Laval Photometric Indoor HDR โดยได้จากกล้อง Canon 5D Mark III 
และมีการปรับแก้พิกเซลให้สะท้อนกับความความสว่างและความแตกต่าง
ของสี โดยระหว่างถ่ายภาพได้วัดค่าสีด้วยเครื่องวัดสี Konica Minolta CL-
200a จากนั้นจึงนำไปเทียบกับค่าส่องสว่าง (Illuminance) ที่ได้จากการ
ประมวลผลภาพ HDR จากนั้นค่าความส่องสว่างจะถูกปรับแก้ให้ตรงกับค่าที่
ได้จากเครื่องวัดสีโดยคำนึงถึงปัจจัยเร่ืองการตั้งค่าของกล้อง ผลลัพธ์ที่ได้เป็น
รูป HDR panorama 2,362 รูปที่เก็บค่าความสว่างทางกายภาพและสีได้
อย่างแม่นยำ 

จากนั้น งานวิจัยดังกล่าวยังได้พัฒนาแบบจำลองปัญญาประดิษฐ์แบบ
สถาปัตยกรรม UNet [11] ที่ทำนายค่าความสว่างจากพิกเซลของรูป HDR 

พร้อมกันนี้ยังได้ทดลองข้อมูลนำเข้าด้วย Tone mapping (), ปรับเปลี่ยน
ให้เป็น 8 บิต (Quantized), และ เพิ่ม Gaussian noise ซ่ึงพบว่าแบบจำลอง
มีความเสถียรต่อการเสื่อมสภาพของภาพนำเข้า โดยแบบจำลองที่ดีที่สุดให้
ค่า RMSE เท่ากับ 116.2 และตัวชี้วัด HDR-VDP-3 เท่ากับ 96.4 นอกจากนี้
แบบจำลองเดียวกันยังถูกนำไปทำนายค่าความสว่างจากรูปภาพ HDR ที่ถูก
สร้างจากภาพ LDR โดยค่าแย่ลงไปเพียงเล็กน้อยที่ RMSE เพิ ่มขึ ้นเป็น 
130.6 แ ละ  HDR-VDP-3 ล ดล ง เ ห ล ื อ  95.5 (RMSE ค ื อ  Root Mean 
Squared Error สำหรับวัดความแม่นยำของการคาดการณ์ทางสถิติ และ 
HDR-VDP-3 [12]  คือตัวชี้วัดที่สามารถคาดการณ์ได้ของความแตกต่างของ
ภาพ คุณภาพ และการบิดเบือนสัญญาณสัมผัสในภาพที่มีความสามารถใน
การแสดงผลสูง (HDR))  

 

รูป 2 ตัวอย่างการทำนายค่าความสว่างของแบบจำลอง 
บนรูปตัวอย่างจากชดุข้อมูล Laval 

ตัวอย่างผลลัพธ์ของงานวิจ ัยดังแสดงใน รูป 2 โดยความสว่างถูก
นำเสนอออกมาในรูปแบบภาพสีเท็จ (False color) ทั้งภาพจริงและภาพที่
แบบจำลองสร้างขึ้นมาใหม่ 

จากผลการทบทวนวรรณกรรม ทางคณะผู ้จ ัดทำจึงได้ทดลองนำ
แบบจำลองดังกล่าวมาใช้ประเมินค่าความสว่างบนท้องถนน เพื่อศึกษาความ
เป็นไปได้ในการนำมาทดแทนวิธีการดำเนินการในปัจจุบัน 
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3. วิธีการทดลอง 
ทางคณะผู้จัดทำได้เลือกคัดเลือกสายทางที ่จะดำเนินการทดลอง ณ 

ถนนพระราม 2 เป็นบริเวณด้านหน้าตึกของสำนักวิจัยและพัฒนางานทาง  
โดยเส้นทางดังกล่าวจะมีการปิดการจราจรเพื่อการก่อสร้างหลังเวลาสามทุ่ม 
ทำให้พื้นที่นี้มีความเหมาะสมที่จะตรวจวัดความสว่างบนทางหลวงที่ยังคงใช้
สัญจรอย่างต่อเนื่อง เพิ่มกันนี้คณะผู้จัดทำได้ทดลองถ่ายภาพบนถนนชมุชน
ข้างเคียงกับสนามทดสอบแรก โดยได้ถ่ายไว้ในช่วงเวลาหลังพระอาทิตย์ตก
เล็กน้อยเพื่อใช้เปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้ โดยระยะเวลาในการถ่ายไม่ถึง 10 
วินาที 

ทั ้งนี ้กล้องที ่นำมาใช้ในการทดลองเป็นกล้อง Nikon D750 ตั ้งค่า
ปริมาณแสงให้เป็น 0 และไม่ได้ตั้งค่าอะไรเพิ่มเติม โดยถ่ายเก็บภาพให้อยู่ใน
นามสกุล .NEF (.RAW ของกล้อง Nikon) ภาพตัวอย่างแบบ thumbnail 
นามสกุล jpg (มีการปรับปรุงภาพ) แสดงในรูป 3 

  

รูป 3 รูปสนามทดสอบในการทดลองบนถนนพระราม 2 (ซ้าย)  
และถนนชมุชน (ขวา) 

หมายเหตุ คณะผู้จดัทำไม่ได้ทำการวัดตามรปูแบบการตีตารางและการตั้งกล้อง
ตามแบบมาตรฐานของ CIE [13] 

ถัดมาผู ้จัดทำได้ทดลองผลิตซ้ำผลการทดลอง  ตาม [10] โดยใช้ค่า
น้ำหนักจากแบบจำลองที่ได้มีการเรียนรู้ไว้แล้ว  และไม่ได้ทำการปรับแก้
น้ำหนัก (Fine tune) ได้ผลดังรูป 2 ซึ่งแบบจำลองสามารถทำนายความ
สว่างในภาพรวมได้อย่างแม่นยำ ให้สังเกตที่ตำเหน่งของหลอดไฟและความ
สว่างบนผนังของรูปที่แบบจำลองสร้างขึ้น มีความใกล้เคียงกับรูปความสว่าง
ที่แท้จริง แต่ทั้งนี้แบบจำลองยังไม่สามารถระบุค่าความสว่างสูง (มากกว่า 
5,000 cd/m2) ไดอ้ย่างแม่นยำมากนัก 

จากนั้นจึงได้นำรูปที่ได้จากการถ่ายรูปถนนจริงเข้าสู่แบบจำลองโดยไม่มี
การปรับแต่งรูปภาพใดๆทั้งสิ้น เพื่อรักษาสภาพดังเดิมของรูปที่กล้องถ่ายเกบ็
มาได้ให้ได้มากที่สุด (ไม่มีการเปลี่ยน Gamma, White Balance, Noise 
Reduction, Color space ไปจากค่าที ่ถ ่ายมาในกล้อง) ยกเว้นบิตของ
รูปภาพจาก 24 เป็น 16 บิต และลดขนาดรูปภาพเหลือ 64x128 พิกเซล 

เมื่อได้ความสว่างที่แบบจำลองทำนายจากพิกเซลมาแล้ว จึงได้นำมาตัด
เอาส่วนที่เป็นถนนออกมา เพื่อปรับมุมมองให้เป็นมุมมองจากด้านบนเพื่อให้
คล้ายคลึงกับการส่องแสงของหลอดไฟและดูความไม่สม่ำเสมอเสมอของแสง 
(Zebra effect) ได้ง่ายขึ้น เพิ่มกันนี้ยังได้ปรับให้มีการแสดงผลแบบสามมติิ 
โดยแบ่งเป็นตารางเพื่อให้ในอนาคตสามารถทำตามมาตรฐานของ CIE ได้ 
สุดท้ายนี้ก็นำค่าความสว่างที่ได้มาเฉลี่ยตามขวาง เพื่อแสดงผลความสว่าง
ตามความยาวของถนนที่ไปวัดมาบนรูปถ่าย street view 

4. ผลการทดลองและการวิเคราะห์ผล 
ค่าความสว่างที ่ได้จากแบบทดลองแสดงอยู ่ในรูป 4 สำหรับถนน

พระราม 2 ทางหลวงและรูป 5 สำหรับถนนชุมชน ทั้งสองรูปภาพให้ค่าความ
สว่างที่สะท้อนกับความเป็นจริง กล่าวคือ แสงจากจุดกำเนินแสงมีความสว่าง
มากกว่าแสงสะท้อนจากผิวถนน และท้องฟ้าหลังพระอาทิตย์ตกเล็กน้อย
สว่างกว่าท้องฟ้าหลังพระอาทิตย์ตกไปแล้ว (ปล. บริเวณหลังอาคารตัวกลาง
ในรูปของถนนชุมชน มีห้างสรรพสินค้าเปิดอยู่) 

 

รูป 4 รูปตัวอย่างการทำนายค่าความสว่างจากพิกเซลของทางหลวง  

 

รูป 5 รูปตัวอย่างการทำนายค่าความสว่างจากพิกเซลของถนนชุมชน  

เมื่อทำการปรับส่วนของถนนในรูปให้เป็นภาพมุมสูง จะได้ความสว่าง
ของถนนทางหลวงและถนนชุมชนตามรูป 8 และรูป 7  ตามลำดับ เมื่อ
เปรียบเทียบรูปมุมสองของทั้งสองภาพแล้วจะสังเกตได้ว่าความสว่างของทาง
หลวงค่อนข้างมีความสม่ำเสมอมากกว่าความสว่างบนถนนชุมชน โดยในรูป 
มีความแตกต่างของความสว่างตามแนวยาวสูงสุดถึง 40 cd/m2 ในส่วนของ
ทางหลวง แม้ความสว่างจะไม่เทียบเท่ากับถนนชุมชน แต่ความสม่ำเสมอ
ของความสว่างนั้นดีกว่ามาก 

 
รูป 6 ค่าความสว่างจากพิกเซลของทางหลวงในส่วนของถนน (ซ้าย) 

และปรับให้เป็นภาพมุมสูง (ขวา) 

คว
าม

สว
่าง

 [c
d/

m
2 ] 

คว
าม

สว
่าง

 [c
d/

m
2 ] 

คว
าม

สว
่าง

 [c
d/

m
2 ] 



 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่30 The 30th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 28-30 พฤษภาคม 2568 จ.ประจวบคีรีขันธ์  May 28-30, 2025, Prachuap Khiri Khan, THAILAND 

 

TRL-11-5 

 
รูป 7 ค่าความสว่างจากพิกเซลของถนนชุมชนในส่วนของถนน (ซ้าย) 

และปรับให้เป็นภาพมุมสูง (ขวา) 

สุดท้ายนี้ในรูป 8 และรูป 9  คือเมื่อลองนำค่าความสว่างมาพล๊อตเป็น
สามมิติ  โดยการเก็บค่ามาจากการแบ่งพิกเซลออกเป็นทุกๆ 10 พิเซลทั้ง
แนวยาว (แกน y) และแนวขวาง (แกน x) ในส่วนที่เป็นถนนของรูปภาพ 
(หมายเหตุ ตัวเลขที่แสดงบนแกน x และแกน y ไม่ได้หมายถึงระยะทาง – 
เมตร แต่เป็นลำดับของพิกเซล) ในรูปสามมิติยิ ่งทำให้เห็นถึงความไม่
สม่ำเสมอของความสว่างของถนนชุมชุน ซึ ่งควรได้รับการปรับปรุงจาก
เจ้าหน้าที่งานทาง จากนั้นนำค่าเฉลี่ยตามแนวขวาง (แกน x) ไปพล๊อตลงบน
แผ่นที ่ Steet view ก็จะได้ข้อมูลพิกัดไปใช้ต่อสำหรับการอำนวยความ
ปลอดภัย 

 
รูป 8 ค่าความสว่างเฉลีย่ตามขวางจากพกิเซลของทางหลวงในรูปแบบสามมิติ 

และตำเหน่งในแผ่นที ่

  
รูป 9 ค่าความสว่างเฉลีย่ตามขวางจากพกิเซลของถนนชมุชนในรูปแบบสามมิติ

และตำเหน่งในแผ่นที ่

ทว่าเมื่อเก็บค่าความสว่างและความสม่ำเสมอของแสงมาแสดงในตาราง 2 จะ
สังเกตได้ว่า ผลที่ได้มีค่าสูงกวา่ค่ามาตรฐานตามตาราง 1 

ตาราง 1 ทั ้งหมด และค่าความสม่ำเสมอของแสงไม่สอดคล้องกับ
ผลลัพธ์ทางรูปภาพที่ได้แสดงไปก่อนหน้านี้ ซ่ึงเหตุผลที่เป็นเช่นนี้คาดว่าเกิด
จากกระบวนการเก็บค่าโดยตรงจากพิกเซลหนึ่งตัว ณ ตำเหน่งจุดตัด ซ่ึงควร
ใช้วิธีเฉลี่ยจากพิกเซลหลายๆตัวรอบบริเวณจุดตัด ทำให้มีโอการได้พิกเซล
เสีย (noise) เข้ามาในการคำนวณ  

 
 
 

ตาราง 2 ตารางผลการวิเคราะห์ค่าความสวา่งและความสม่ำเสมอของแสง 

รูปจาก 
ค่าความสว่าง 

เฉลี่ย  
(cd/m2) 

ค่าความสว่าง 
มากที่สุด – ต่ำที่สุด 

(cd/m2) 

ความสม่ำเสมอของแสง 
มากที่สุด – ต่ำที่สุด 

U0 UL 

ทางหลวง 8.1 12.5 – 0.6 12.6 – 0.7 11.2 – 1.1 

ชุมชน 33.5 62.1 – 21.8 1.5 - 0.5 1.7 – 1.2 

5. บทสรุป 
ความสว่างยังคงเป็นปัจจยัสำคัญในการอำนวยความปลอดภยับนถนน 

การวัดค่าความสว่างและความสม่ำเสมอของแสงด้วยวิธีดังเดิมนั้นยังถือเป็น
เร่ืองยุ่งยากและใช้เวลานาน งานวิจัยนีจ้ึงได้เสนอการใช้แบบจำลอง
ปัญญาประดิษฐ์มาเป็นอกีทางเลือกหนึ่ง โดยอาศัยเพียงกลอ้งหรือมือถือที่
เก็บรูปภาพดบิได้ กระบวนการนี้ใช้เวลาไม่นานและสามารถทำบนรถที่
เคลื่อนตัวช้าได้ หลังจากนั้นจึงนำรูปไปให้แบบจำลองประมวลผลโดย
ผู้ดำเนินการไม่จำเป็นต้องปรับปรุงรูปภาพหรือตั้งค่าแบบจำลองเพิ่มเติมก็
ได้ค่าความสว่างและความสม่ำเสมอของแสงมา ทั้งในแบบเชิงภาพ เชิง
ตัวเลข และเชิงแผนที่ พร้อมที่จะนำไปสนับสนุนการทำงานของเจ้าหน้าที่
กรมทางหลวง ทั้งนี้ ผู้ที่จะนำวิธีการนี้ไปใช้ต้องพิจารณาเร่ืองของการเก็บค่า
ความสว่างตามมาตรฐานเพื่อให้ได้ค่าที่เป็นสากล อกีทั้งควรต้องมีการส่งต่อ
ความรู้ (Transfer learning) ของแบบจำลองปัญญาประดิษฐ์อีกเล็กนอ้ย 
เพื่อที่จะให้แบบจำลองมีการเรียนรู้จากรูปถ่ายนอกอาคารบ้าง 
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