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บทคัดย่อ 

     งานวิจัยนี้ศึกษาการนำเศษพลาสติก PET มาใช้เป็นส่วนผสมใน
คอนกรีตบล็อกมวลเบา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ค่าการรับกำลังอัด 
2) ค่าความหนาแน่น และ 3) ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนของคอนกรีต
บล็อกมวลเบาเซลล์ลูลาร์ผสมเศษพลาสติก PET ผลศึกษาพบว่า กำลังอัด
ลดลงเมื ่อเพิ ่มปริมาณเศษพลาสติก โดยค่ากำลังอัดสูงสุดพบในอัตรา
ส่วนผสม 0%(control) ขณะที่อัตราส่วนที่ 20%,40% และ 60% กำลังอัด
ลดลงตามลำดับ และค่าการรับกำลังอัดน้อยกว่าเกณฑ์ของ มอก.2601-
2556  อันเป็นผลจากการลดการยึดเกาะของมวลรวม นอกจากนี้ ค่าความ
หนาแน่นยังลดลงตามสัดส่วนของเศษพลาสติก โดยตัวอย่างที ่มีเศษ
พลาสติก 60% มีค่าความหนาแน่นต่ำที่สุด ซึ่งเป็นผลจากความหนาแน่น
ของพลาสติกที่ต่ำกว่ามวลรวมอื่น ส่งผลให้ตัวอย่างทดสอบมีน้ำหนักเบาขึ้น 
ซ่ึงอาจเป็นประโยชน์ในงานก่อสร้างที่ต้องการลดน้ำหนักโครงสร้าง และ ค่า
การนำความร้อนลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณเศษพลาสติก โดยอัตราส่วนที่ 60% 
ให้ค่าการนำความร้อนต่ำที่สุด แสดงให้เห็นว่าคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสม
เศษพลาสติกมีศักยภาพในการเป็นวัสดุกันความร้อนในส่วนผนังอาคาร จึง
เหมาะที่จะนำมาเป็นวัสดุก่อผนังที่ไม่เน้นการรับกำลัง อีกทางเลือกที่เหมาะ
สำหรับการพัฒนาวัสดุก่อสร้างที่มีคุณสมบัติพิเศษตามความต้องการของ
งานก่อสร้างที่แตกต่างกัน 

 คำสำคัญ : คอนกรีตบล็อกมวลเบา , เศษพลาสติก PET, ค่าสัมประสิทธิ์
การนำความร้อน 

Abstract  

    This study investigates the incorporation of polyethylene 
terephthalate (PET) plastic waste into cellular lightweight 
concrete blocks, with the objectives to examine (1) compressive 
strength, (2) density, and (3) thermal conductivity of cellular 
lightweight concrete incorporating PET waste. The results 
revealed that compressive strength decreased with increasing 
amounts of PET waste. The highest compressive strength was 
observed in the control mix (0% PET), while the compressive 
strengths for mixtures containing 20%, 40%, and 60% PET waste 
showed a successive decrease. Moreover, the compressive 
strengths were lower than the minimum standard specified by 
TIS 2601-2013. This reduction was attributed to the weakened 
bonding among aggregates. Additionally, the density of the 
concrete blocks decreased as the proportion of PET waste 
increased, with the 60% PET mixture exhibiting the lowest 
density. This is due to the lower density of PET compared to 
conventional aggregates, resulting in lighter specimens, which 

may be advantageous for construction projects requiring 
structural weight reduction. Furthermore, the thermal 
conductivity decreased as the PET waste content increased, with 
the 60% PET mixture providing the lowest thermal conductivity. 
These findings demonstrate the potential of PET waste-
incorporated cellular lightweight concrete as an effective 
thermal insulation material for building walls. Therefore, this 
material is suitable for use in non-load-bearing wall applications 
and presents an alternative option for the development of 
construction materials with specialized properties tailored to 
diverse architectural requirements.   
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1. คำนำ 

ปัจจุบันปัญหาขยะพลาสติกได้กลายเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ส่งผล
กระทบอย่างรุนแรงทั้งในระดับโลกและระดับประเทศ ประเทศไทยถือเป็น
หนึ่งในประเทศที่มีการผลิตขยะพลาสติกจำนวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ขวดพลาสติก PET (Polyethylene Terephthalate) ซึ่งมักถูกใช้ในบรรจุ
ภัณฑ์เครื่องดื่ม การจัดการขยะพลาสติกที่ไม่เหมาะสมทำให้เกิดมลพิษต่อ
แหล่งน้ำและมหาสมุทร ส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อระบบนิเวศทางทะเล
อย่างหนัก ทั้งนี้ ขยะพลาสติกสามารถอยู่ในสิ่งแวดล้อมได้นานถึง 450 ปี 
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสัตว์ทะเล เช่น การกลืนกินพลาสติกจนเสียชีวิต 
และการปนเปื ้อนของไมโครพลาสติกในห่วงโซ่อาหาร นอกจากนี้ขยะ
พลาสติกยังส่งผลต่อปัญหาการอุดตันของแหล่งน้ำและระบบระบายน้ำ ทำ
ให้เกิดน้ำท่วมในเมืองใหญ่หลายแห่ง ในประเทศไทย การนำขยะพลาสติก
กลับมาใช้ประโยชน์ใหม่กลายเป็นแนวทางหนึ่งที่ได้รับความสนใจอย่างมาก
ในหลายประเทศ เนื่องจากสามารถลดปริมาณขยะและช่วยลดการใช้วัสดุ
ธรรมชาติ การนำขยะพลาสติกกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่กลายเป็นแนวทาง
หนึ่งที่ได้รับความสนใจอย่างมากในหลายประเทศ เนื่องจากสามารถลด
ปริมาณขยะและช่วยลดการใช้วัสดุธรรมชาติได้ นักวิจัยและผู้ผลิตจึงพัฒนา
แนวทางในการนำพลาสติกประเภทต่าง ๆ โดยเฉพาะขวดพลาสติก PET มา
ประยุกต์ใช้ในงานก่อสร้าง งานวิจัยนี ้มุ ่งเน้นการนำเศษขวดพลาสติก
ประเภท PET มาผสมกับคอนกรีตบล็อกมวลเบาเซลล์ลูลาร์ CLC เพื่อศึกษา
ผลกระทบจากคุณสมบัติเชิงกล จากการทดสอบการหาค่าการรับกำลังอัด 
ความหนาแน่นและค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนของวัสดุก่อผนัง  ซึ่งจะ
เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาวัสดุก่อสร้างที่มีคุณภาพสูง สามารถนำมาใช้
งานในอุตสาหกรรมก่อสร้างเพื ่อช่วยลดขยะพลาสติก และช่วยให้การ
ก่อสร้างมีความยั่งยืนมากขึ้น ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 2601-
2556 อีกทั้งยังมีส่วนช่วยในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาว 
[1] 
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วัตถุประสงค์งานวิจัย 1) ศึกษาการรับกำลังอัด 2) ศึกษาค่าความ
หนาแน่น และ 3) ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนของคอนกรีตบลอ็ก
มวลเบาเซลล์ลูลาร์ผสมเศษพลาสติก PET 

2. ขั้นตอนการทอสอบคอนกรีตบล็อกมวลเบา 
   การศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเซลล์ลูลาร์ผสม

เศษพลาสติก PET ผสมแทนที่มวลรวมละเอียด ทำการศึกษาโดยการนำ
ขวดพลาสติกPET มาบดละเอียดให้มีขนาดเท่ากับ 0 – 4.75 mm นำเศษ
พลาสติกแทนที่มวลรวมละเอียดในอัตราส่วนร้อยละ 0 , 20, 40 และ 60 
โดยปริมาตรของมวลรวมละเอียด[2] กำหนดอัตราส่วนน้ำต่อปูนซีเมนต์ 
(W/C) เท่ากับ 0.53 ปูนซีเมนต์ 350 kg/m3 อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อมวล
รวม (C/A) 1:2.5 และ 1:3.5 ทำการทดสอบกำลังรับแรงอัด ค่าความ
หนาแน่น และค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนของคอนกรีตบล็อกมวลเบา 
CLC [3] 
ตารางที่ 1 อัตราส่วนผสมคอนกรีตบล็อกมวลเบาแบบเซลล์ลูลาร์ผสมเศษ
ขวดพลาสติก PET ต่อ 1 m3 

 
 
 
 
 
 
 
สัญลักษณ์ของวัสดุอิฐบล็อกมวลเบาผสมเศษพลาสติก 
   W/C : 20P      (ตัวอย่างการแทนที่เศษพลาสติกร้อยละ 20) 
   เมื่อ  W/C  หมายถึง     อัตราส่วนระหว่างน้ำกับปูนซีเมนต์ 
  20  หมายถึง     อัตราส่วนเศษพลาสติกที่แทนที่ทรายโดยปริมาตร 
   P  หมายถึง     เศษพลาสติก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 การวัดขนาดตวัอยา่งชิ้นทดสอบ 
 

3. การทดสอบคอนกรีตบล็อกมวลเบา CLC 
  3.1 การทดสอบหาค่ากำลังรับแรงอัด (Compressive Strength) 
   การทดสอบหาค่ากำลังรับแรงอัด ตามมาตรฐาน มอก. 2601-2556 

[3] คือการทดสอบเพื่อตรวจสอบความสามารถของวัสดุบล็อกคอนกรีตมวล
เบาชนิดที่ไม่ผ่านการอบไอน้ำ ในการรับแรงอัดโดยไม่เกิดการแตกร้าวหรือ
เสียหาย การทดสอบนี้จะวัดกำลังรับแรงอัดสูงสุดที่วัสดุสามารถทนได้ภายใต้
การบีบอัด โดยแสดงผลออกมาเป็นหน่วยแรงอัดที่มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร (kg/cm2) [5] 
        การทดสอบหาค่ากำลังรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสม
พลาสติก PET โดยการขึ้นรูปวัสดุตัวอย่างโดยการเข้าแบบขนาด 200 × 600 
× 75 mm โดยมีเกณฑ์ความคลาดเคลื่อน ± 1 mm ก่อนการทดสอบกำลัง
รับแรงอัดให้ทำการปิดด้านบนและด้านล่าง ของก้อนตัวอย่างที่ตำแหน่ง
แนวตั้งด้านแนวยาว (Length-wise) โดยวิธี Bearing Plate ใช้แผ่นเหล็ก
ประกบหัวท้าย ใช้ตัวอย่างทดสอบที่อายุ 7 , 14 และ 28 วัน ใช้ตัวอย่าง

ทดสอบ 3  ต ั วอย ่ างต ่ออาย ุการบ ่มทำการทดสอบโดยใช ้ เคร ื ่อง         
Universal Testing Machine (UTM) คำนวณหาค่าเฉลี ่ยกำลังรับแรงอัด
การทดสอบกำลังรับแรงอัดอ้างอิงตามมาตรฐาน มอก.2601-2556 ค่ากำลัง
รับแรงอัดคำนวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ 

 P
σ A=

    (1) 

เมื่อ          σ =  กำลังรับแรงอัดสูงสุด kg/cm2, ksc 
P = แรงกด kg 

 A = พื้นที่หน้าตัดของตัวอย่างทดสอบด้านที่รับแรงกด cm2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 การนำตัวอย่างหาค่ารับกำลังอัด 
 

    3.2 การทดสอบหาความหนาแน่น  
        การทดสอบหาความหนาแน่นตามมาตรฐาน มอก. 2601-2556[3] 
คือกระบวนการวัดหาปริมาณมวลของวัสดุที่อยู่ในปริมาตรที่กำหนด ซึ่งค่า
ความหนาแน่นจะแสดงถึงความกระชับแน่นของวัสดุโดยมีหน่วยเป็นกิโลกรมั
ต่อลูกบาศก์เมตร (kg/m3) ซึ่งส่งผลต่อคุณสมบัติทางกายภาพ เช่น ความ
แข็งแรงและความสามารถในการรับน้ำหนัก 
        วิธีการทดสอบ 
        การทดสอบเพื่อหาค่าความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกผสมพลาสตกิ 
PET ที่อายุการบ่ม 7, 14 และ 28 วันโดยการนำตัวอย่างขนาดมาตรฐาน 
200 × 600 × 75 mm ใช้ตัวอย่างทดสอบ 3 ตัวอย่าง นำเข้าตู้อบเป็นเวลา 
24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 110 ± 5 °C จากนั้นนำมาชั่งน้ำหนักและวัดขนาดเพื่อ
หาปริมาตร ซึ ่งหน่วยน้ำหนัก คืออัตราส่วนระหว่างมวลต่อหนึ่งหน่วย
ปริมาตรมีหน่วยเป็น kg/m3 การทดสอบให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.
2601-2556 ซ่ึงคำนวณได้จากสมการดังต่อไปนี้ 

  m
ρ V=

       (2) 

 เมื่อ ρ = ความหนาแน่นเชิงปริมาตรในสภาพแห้ง เป็น kg/m3 
  M = มวลของชิ้นทดสอบหลังอบในตูอ้บ เป็น kg 
  V = ปริมาตรของชิ้นทดสอบ เป็น m3  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3 การนำตัวอย่างทดสอบหาค่าความหนาแน่น 
 
 
 

(ข) ตัวอย่างทดสอบขนาด 200 x 600 x 75 mm   (ก) การวัดขนาดตัวอย่างทดสอบ  

  (ข) หลังอบตัวอย่างเสร็จ   (ก) นำตัวอย่างหาค่าความหนาแน่น  

  (ก) การทดสอบการรับกำลังอัด    (ข) ตัวอย่างหลังรับแรงจนถึงวิบัติ  
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     3.3 การทดสอบหาค่าสมัประสทิธิ์การนำความร้อน 
    ทดสอบหาค่าสัมประสิทธิก์ารนำความร้อน  (Thermal 

conductivity ใช้สัญลักษณ์ k หรือ   ) คือ คุณสมบัติภายในของวัสดุอยา่ง
หนึ่งซ่ึงเกี่ยวข้องกับความสามารถในการนำความร้อนของวัสดุการนำความ
ร้อนเป็นปรากฏการณ์ที่พลังงานความรอ้นถ่ายเทภายในวัตถุหนึ่ง หรอื
ระหว่างวัตถุสองชิ้นที่สัมผัสกัน โดยมีทศิทางของการเคลื่อนที่ของพลังงาน
ความร้อนจากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงไปยงับริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำกวา่ โดยที่
ตัวกลางปราศจากการเคลื่อนที่ การนำความร้อนเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้น
บนชั้นอะตอมของอนภุาค ซ่ึงเป็นผลมาจากการเคลื่อนที่ของ
อิเล็กตรอนอิสระ การนำความร้อยเกิดขึน้ผ่านการสั่นสะเทือนระหว่าง
โมเลกุล กล่าวคือ การนำความร้อนเป็นการถ่ายเทความร้อนผ่านโดยตรง
จากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่งโดยการสมัผัสกัน วัสดุใดจะนำความร้อนได้ดี
หรือไม่นั้นขึ้นอยู่กบัค่าสัมประสิทธิก์ารนำความร้อนที่ได้จากการทดสอบ [6] 

วิธีการทดสอบ 
การเตรียมตัวอย่างเพื่อทดสอบหาค่าการนำความร้อนของวัสดุก่อผนัง

ผสมเศษพลาสติก ทำได้โดยการหล่อหรือเจาะเอาจากก้อนตัวอย่างให้มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 70 mm ความยาว 75 mm ผิวหน้าสัมผัสเรียบทั้ง
สองด้าน มีอายุ 28 วัน ตัวอย่างการบ่มใช้ 3 ตัวอย่างต่ออายุการบ่ม จากนัน้
นำไปเข้าเครื่องทดสอบคุณสมบัติการนำความร้อน โดยให้ความร้อน (Q) 
ด้วยการจ่ายพลังงานไฟฟ้าผ่านขดลวดความร้อนบนผิวสัมผัสด้านหนึ่งที่
อุณหภูมิมากกว่า 50 °C และด้านผิวสัมผัสอีกด้านที่อยู่ตรงกันข้ามจะถูกทำ
ให้มีอุณหภูมิต่ำกว่าเพื่อให้เกิดการถ่ายเทความร้อน ทำการวัดค่าอุณหภูมิ
ทั้งสองจุด โดยใช้เครื่องอ่านค่าความละเอียด 0.5 °C ซ่ึงผลต่างของอุณหภูมิ

ระหว่างจุดที ่วัดคือ T   นำค่าที ่ได้แทนลงในสมการที ่ (2.3) จะได้ค่า
สัมประสิทธิ์การนำความร้อน ตามมาตรฐาน  ASTM E1225 (2009) [7] 

( Q L )
k

(A T )


=

   (3) 

เมื่อ  k = Thermal conductivity (W/m °C) 
 Q = ปริมาณความร้อนที่ไหลผ่านตัวอย่างทดสอบ (Watt หรือ W) 
 L = ความหนาของตัวอย่างทดสอบ (m) 
 A = พื้นที่หนา้ตัดขวาง (m2) 

T = ผลต่างระหว่างจุดทีว่ัดอุณหภูม ิ(°C) 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4 การนำตัวอย่างหาค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน 
 
4. ผลการทดสอบ 

4.1 คุณสมบัติพื้นฐานของวัสด ุ
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุ 
 

 
 
 

จากตารางที่ 1 แสดงสมบัติทางกายภาพของวัสดุที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
ปูนซีเมนต์ ทราย และเศษพลาสติก โดยพิจารณาค่าความละเอียดของมวล
ละเอียด (F.M.), การดูดซึมน้ำ (%), ความถ่วงจำเพาะ และหน่วยน้ำหนัก 
(kg/m³) รวมถึงช่องว่าง (%) ของวัสดุแต่ละชนิดผลการทดสอบพบว่าเศษ
พลาสติกมีค่าความละเอียดสูงกว่าทราย (F.M. = 4.67) แต่ไม่มีการดูดซึม
น้ำ ต่างจากทรายที่ดูดซึมน้ำได้ 1.01% ขณะที่เศษพลาสติกมีค่าความ
ถ่วงจำเพาะต่ำกว่าทราย ส่งผลให้มีหน่วยน้ำหนักต่ำกว่ามาก (359.83 
kg/m³ เทียบกับ 1690.67 kg/m³) นอกจากนี้ เศษพลาสติกมีเปอร์เซ็นต์
ช่องว่างสูงถึง 72.94% ซึ่งบ่งชี้ว่าวัสดุนี้มีลักษณะเบาและมีช่องอากาศมาก 
ทำให้เหมาะสมต่อการนำไปใช้ในการผลิตคอนกรีตบล็อกมวลเบาเพื่อลด
น้ำหนักวัสดุก่อสร้าง 

 
4.2 ผลการทดสอบกำลังรบัแรงอัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูปที่ 5 ค่ากำลังรับแรงอัดในคอนกรีตบล็อกมวลเบาต่ออัตราส่วนเศษ
พลาสติกที่แทนที่ทรายที่ร้อยละ 0, 20, 40 และ 60 โดยปริมาตร ที่ 7, 14 
และ 28 วัน ที่อัตราส่วน 1:2.5 

ผลการทดสอบพบว่า กำลังรับแรงอัดของตัวอย่างที ่ม ีเศษ
พลาสติกแทนที่ลดลงตามสัดส่วนการแทนที ่ที ่เพิ ่มขึ ้น และต่ำกว่าค่า
มาตรฐาน มอก. 2601-2556 (25 ksc) ในทุกกรณี ขณะที่อัตราส่วน 0% มี
ค่ากำลังรับแรงอัดสูงสุดในทุกช่วงอายุบ่ม   

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6  ค่ากำลังรับแรงอัดในคอนกรีตบล็อกมวลเบาต่ออัตราส่วนเศษ
พลาสติกที่แทนที่ทรายที่ร้อยละ 0, 20, 40 และ 60 โดยปริมาตร ที่ 7, 14 
และ 28 วัน ที่อัตราส่วน 1:3.5 

ผลการทดสอบพบว่า กำลังรับแรงอัดของทุกกลุ่มตัวอย่างต่ำ
กว่าค่ามาตรฐาน มอก. 2601-2556 (25 ksc) โดยเฉพาะตัวอย่างที่มีเศษ
พลาสติกแทนที่ ซึ่งมีกำลังรับแรงอัดลดลงตามสัดส่วนการแทนที่ที่เพิ่มขึ้น 
และต่ำสุดในกรณีที่ใช้เศษพลาสติก 60%  การลดลงของกำลังรับแรงอัด
อาจเกิดจากความหนาแน่นที่ลดลงและคุณสมบัติเชิงกลของเศษพลาสติก  
 
 

  (ก) การทดสอบหาค่าการนำความร้อน    (ข) ค่าการนำความร้อนที่ได้จากการทดสอบ 
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          4.3 ผลการทดสอบค่าความหนาแน่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 7  ค่าความหนาแน่นในคอนกรีตบล็อกมวลเบาต่ออัตราส่วนเศษ
พลาสติกที่แทนที่ทรายที่ร้อยละ 0, 20, 40 และ 60 โดยปริมาตร ที่ 7, 14 
และ 28 วัน ที่อัตราส่วน 1:2.5 

ผลการทดสอบความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกมวลเบา 
แสดงให้เห็นว่า ค่าความหนาแน่นลดลงเมื่อปริมาณพลาสติก เพิ่มขึ้นในทุก
ช่วงอายุการบ่ม โดยอัตราส่วน 0% (control) มีค่าความหนาแน่นสูงสุดที่ 
1600.735, 1632.048 และ 1680.266 kg/m³ ที ่อายุ 7, 14 และ 28 วัน 
ตามลำดับ ในขณะที่อัตราส่วนผสม 60% มีค่าความหนาแน่นต่ำสุดที่ 
937.625, 948.547 และ 970.135 kg/m³ ท ี ่อาย ุการบ ่มเด ียวก ัน ซ่ึง
สอดคล้องกับแนวโน้มทั ่วไปของวัสดุซีเมนต์ผสมที่ความหนาแน่นลดลง
เนื่องจากอัตราส่วนผสมที่สูงขึ้น ส่งผลให้คอนกรีตบล็อกมวลเบามีความ
พรุนเพิ่มขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่ 8 ค่าความหนาแน่นในคอนกรีตบล็อกมวลเบาต่ออัตราส่วนเศษ
พลาสติกที่แทนที่ทรายที่ร้อยละ 0, 20, 40 และ 60 โดยปริมาตร ที่ 7, 14 
และ 28 วัน ที่อัตราส่วน 1:3.5 

ผลการทดสอบความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสม
เศษพลาสติกแสดงให้เห็นว่าความหนาแน่นลดลงเมื่อปริมาณเศษพลาสติก
เพิ ่มขึ ้นในทุกช่วงอายุการบ่ม โดยอัตราส่วน 0% (control) มีค่าความ
หนาแน่นสูงสุดที่ 1376.206, 1378.412 และ 1460.942 kg/m³ ที่อายุ 7, 
14 และ 28 วัน ตามลำดับ ในขณะที ่อ ัตราส่วนผสม 60% มีค่าความ
หนาแน่นต่ำสุดที่ 913.458, 938.634 และ 874.068 kg/m³ ที่อายุการบ่ม
เดียวกัน ซึ่งเป็นผลจากความหนาแน่นของพลาสติกที่ต่ำกว่าวัสดุประสาน 
ส่งผลให้คอนกรีตบล็อกมวลเบามีความพรุนเพิ่มขึ้นและมีน้ำหนักลดลง 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบค่าความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกมวลเบา
ต่ออัตราส่วนเศษพลาสติกที่แทนที่ทรายที่ร้อยละ 0 , 20, 40 และ 60 โดย
ปริมาตร ที่ 28 วัน ที่อัตราส่วน 1:2.5 และ 1:3.5 

ผลการทดสอบความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสม
เศษพลาสติกที ่อายุ 28 วัน แสดงให้เห็นว่าค่าความหนาแน่นลดลงตาม
ปริมาณเศษพลาสติกที่เพิ่มขึ้นในทั้งสองอัตราส่วนผสม (1:2.5 และ 1:3.5) 
โดยอัตราส่วน 0% (control) มีค่าความหนาแน่นสูงสุดที่ 1680.266 และ 
1460.842 kg/m³ ตามลำดับ ขณะที่อัตราส่วนผสม 60% มีค่าต่ำสุดที่ 
970.135 และ 874.068 kg/m³ ซึ่งเป็นผลจากความหนาแน่นต่ำของเศษ
พลาสติก ส่งผลให้คอนกรีตบล็อกมวลเบามีน้ำหนักเบาลงและมีความพรุน
เพิ่มขึ้น 
4.4 ผลการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 10 กราฟแสดงค่าประสิทธภิาพการนำความร้อนของคอนกรีตบล็อก
มวลเบาที่มีการแทนที่พลาสติกในอัตราส่วนต่าง ๆ (20%, 40%, และ 
60%) เทียบกับวัสดุควบคุม (Control) ที่อาย ุ28 วัน  

จากการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนของคอนกรีตบลอ็ก
มวลเบาที่แทนที่ทรายด้วยเศษพลาสติกทั้ง 2 อัตราส่วนผสม ทำการ
ทดสอบที่อายกุารบ่ม 28 วัน พบว่าค่าการนำความร้อนจะมีค่าที่แปรผัน
ตามอัตราส่วนที่เพิ่มขึ้นของเศษพลาสติกที่เข้าไปแทนที่ทรายในคอนกรีต
บล็อกมวลเบา ซ่ึงค่าที่ได้จากการทดสอบจะอยู่ในช่วงที่มีค่าไม่เกิน 305 
W/m °C ดังแสดงในรูปที่ 10 แสดงให้เห็นว่าคอนกรีตบล็อกมวลเบาที่มีการ
ผสมเศษพลาสติกเข้าไปร้อยละ 60 โดยปริมาตรท่ีอัตราส่วน 1 : 2.5 จะมี
ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนลดลงอยู่ที่ 112.310 W/m °C เมื่อเทียบกับ
คอนกรตีบล็อกมวลเบาที่ไม่ได้มีการผสมเศษพลาสติกร้อยละ 62.93 และที่
อัตราส่วน 1 : 3.5 จะมีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนลดลงอยู่ที ่87.330 
W/m °C เมื่อเทียบกับคอนกรีตบลอ็กมวลเบาที่ไม่ได้มีการผสมเศษ
พลาสติกอยู่ที่ร้อยละ 66.69 
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5. สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
งานวิจัยนี้ศึกษาผลกระทบของการใช้เศษพลาสติก PET ผสมใน

คอนกรีตบล็อกมวลเบา เพื่อประเมินคุณสมบัติทางวิศวกรรมและศักยภาพ
ในการใช้งานจริง โดยเน้นที่ความแข็งแรงของวัสดุ ความหนาแน่น และค่า
การนำความร้อน   

5.1.2  การรับกำลังอัดของคอนกรีตบลอ็กมวลเบาผสมเศษพลาสตกิ 
- ค่ากำลังอัดของคอนกรีตบล็อกมวลเบาที่ผสมเศษพลาสติกลดลง เมื่อ

ปริมาณเศษพลาสติกเพิ่มขึ้น 
- อัตราสว่น 0 % (control) มีค่ากำลังอดัสูงสุด   
- ที่อัตราการแทนที่ 20% อายกุารบ่มที ่28 วัน มีค่ากำลังอัดที่มีค่าน้อย

กว่าเกณฑ์มาตรฐาน ซ่ึงเป็นค่าที่มีความสามารถรับกำลังอัดได้สูงกว่า
อัตราส่วนอื่น ซ่ึงเป็นค่าที่ดีที่สุดในงานวจิัยครั้งนี้ 

- ที่อัตรา 40% และ 60% ค่ากำลังอัดลดลงอย่างชัดเจน อาจเนื่องจาก
เศษพลาสติกลดการยึดเกาะของวัสดุภายใน   

5.1.3 ความหนาแน่นของคอนกรีตบลอ็กมวลเบาผสมเศษพลาสติก   
- ความหนาแน่นของวัสดุ ลดลงตามสัดส่วนของเศษพลาสติกที่เพิ่มขึ้น   
- ตัวอย่างที่มีเศษพลาสติก 60% มีความหนาแน่นต่ำที่สุด เนื่องจาก

พลาสติกมีความหนาแน่นตำ่กว่าส่วนผสมซีเมนต์และมวลรวม   
- การลดลงของความหนาแน่นชว่ยให้คอนกรีตบล็อกมวลเบามีน้ำหนัก

เบาขึ้น ซ่ึงเป็นประโยชน์ในงานกอ่สร้างที่ต้องการลดน้ำหนักโครงสร้าง   
5.1.4 ค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อนของคอนกรีตบล็อกมวลเบาผสม

เศษพลาสติก 
- ค่าการนำความรอ้นของคอนกรีตบล็อกมวลเบา ลดลงเมื่อมีการเติม

เศษพลาสติกมากขึ้น  
- ที่อัตราการแทนที่ 60% มีค่าการนำความร้อนต่ำที่สุด ซึ่งหมายความ

ว่าปริมาณของเศษพลาสติก สามารถป้องกันความร้อนได้ดีขึ้น   
- คอนกรีตบล็อกมวลเบาที่ผสมเศษพลาสติกจึงเหมาะสำหรับการใช้

งานในโครงสร้างที่ต้องการวัสดุกันความร้อน  
5.1.5  อัตราส่วนที่ดีที่สุดในการทดลองครั้งนี้คือ อัตราส่วนเศษ

พลาสติกที่แทนที่ทรายที่ร้อยละ 20โดยปริมาตร ที่ 28 วัน ที่อัตราสว่น 
1:2.5 โดยมีค่าการับกำลังอัดที่ 7.314 ksc ค่าความหนาแน่นอยู่ที่ 
1328.379 kg/m³ และค่าการนำความรอ้นอยู่ที่ 195.070 W/m °C 

 
5.2  ข้อเสนอแนะ 
1. กำหนดสัดส่วนเศษพลาสตกิที่เหมาะสม 
   - ควรควบคุมอัตราสว่นการแทนที่ไม่เกิน 20% และอัตราสว่นน้ำต่อ

ปูนซีเมนต์ เพื่อให้ได้วัสดุที่มีคุณสมบัติทางกลที่เหมาะสมและให้คา่กำลังอัดที่
ดีขึ้นให้ได้ตามมาตรฐาน มอก.2601-2556   

2. ศึกษาผลกระทบด้านความทนทาน 
   - ควรทดสอบการเปลี่ยนแปลงของวัสดุภายใต้สภาวะอากาศต่าง ๆ 

เช่น ความชื้นและอุณหภูมิสูง   
3. การนำไปใช้ในงานก่อสร้างจริง   
   - ควรทดลองใช้คอนกรีตบล็อกมวลเบาที่พัฒนาขึ้นในโครงการ

ก่อสร้างขนาดเล็กเพื่อประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ   
4. พัฒนาเทคโนโลยีการผลิต 
   - ควรศึกษาเทคนิคการผสมและขึ้นรปูที่ช่วยเพิ่มการยึดเกาะของ

เศษพลาสติกกับซีเมนต์เพื่อลดการสูญเสียกำลังอัด  
5. การพัฒนาและต่อยอด 
   -  แนะนำการนำไปพัฒนาต่อยอดในส่วนของผนังเบาและเป็นวัสดุ

ฉนวนกันความร้อน  
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เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร ที่ให้
ความอนุเคราะห์สถานที่ อุปกรณ์ และเครื่องทดสอบต่าง ๆ ทำให้งานวจิัยนี้
สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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