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บทคัดยอ 

พื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยเปนบริเวณที่มีโอกาสเกิดแผนดินไหว

สูงที ่สุด และจากเหตุการณแผนดินไหวที ่เกิดขึ ้นในอดีตไดสรางความ

เสียหายในระดับตาง ๆ ตออาคารและระบบโครงสรางพื้นฐาน อาคารที่

ไดรับความเสียหายสวนใหญเปนอาคารขนาดเล็ก เชน บานพักอาศัยที่ไมได

รับการออกแบบตานทานแผนดินไหว และยังไมมีการศึกษาดานคุณสมบัติ

เชิงพลศาสตรของอาคารเหลานี้ ดังนั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา

คาความถี่ธรรมชาติของกลุมอาคารที่พักอาศัยขนาดเล็กดวยการตรวจวัด

การสั่นสะเทือนในสภาพแวดลอม โดยทำการศึกษากับอาคารจำนวน 33 

หลังในจังหวัดเชียงราย ที่ประกอบดวย อาคารคอนกรีตจำนวน 15 หลัง 

อาคารคอนกรีต-ไม จำนวน 18 หลัง อาคารขั้นเดียว จำนวน 4 หลัง อาคาร 

2 ชั ้น จำนวน 27 หลัง และอาคาร 3 ชั ้น จำนวน 2 หลัง การตรวจวัด

สัญญาณการสั่นสะเทือนระดับต่ำใชเครื่องมือแบบวัดความเร็วที่มีความ

ละเอียดสูงจำนวน 2 ชุด และวิเคราะหหาคาความถี่ธรรมชาติของการส่ัน

ไหวในแนวการโยกตัวทางขางของอาคาร และพิจารณาคุณลักษณะของ

โครงสราง เชนจำนวนเสา ปริมาณกำแพงอิฐกอในแตละแนวของอาคารเพ่ือ

ศึกษาผลที่มีตอสติฟเนสดานขางของอาคาร โดยผลการศึกษาพบวาความถี่

ธรรมชาติของอาคารสวนใหญ มีคาอยูระหวาง 3 ถึง 5 Hz. อยางไรก็ตาม 

พบความแปรปรวนของคาความถี่ธรรมชาติในอาคารอื ่น ๆ บางอาคาร

พบวาคาความถี่ธรรมชาติหลักมีคาอยูในชวง 5 ถึง 10 Hz. ซึ่งแสดงถึงความ

หลากหลายของรูปแบบอาคารขนาดเล็กที่ศึกษา ที่มีความแตกตางของ

รูปแบบโครงสรางและวัสดุที่ใชกอสราง นอกจากนั้นพบดวยวาในอาคารที่

ใชวัสดุผสมเชน โครงสรางคอนกรีตผสมไมการตรวจวัดพบความถี่ธรรมชาติ

ที่ตางกันในสวนที่ใชวัสดุตางกันได 

คำสำคัญ: แผนดินไหว, คุณสมบัติเชิงพลศาสตร, ความถีธ่รรมชาติ, อาคาร

ที่พักอาศัย 

Abstract 

Northern Thailand is the highest seismicity area of the 

country. Past major earthquakes caused damages to buildings 

and infrastructures in different degree. Most of the affected 

buildings were small structures such as residential buildings 

which were not earthquake resistant design. The dynamic 

characteristics of these buildings have not been investigated. 

Therefore, this research aims to identify the natural frequency 

of small residential buildings by ambient vibration 

measurement. Altogether 3 3  buildings in Chiang Rai were 

studied. Among them, 1 5  buildings are concrete, 1 8  buildings 

are concrete-wooden structures, 4 buildings are one-story, 2 7 

buildings are two-story and 2  buildings are three-story. The 

measurement was conducted using two sets of sensitive velocity 

meters to record microtremor vibrations of the buildings. The 

natural frequencies were identified for the translational modes. 

Structural characteristics of buildings such as the number of 

columns and amount of infill wall in each direction were 

considered to investigate their contribution to the lateral 

stiffness. The study found that the natural frequency of most 

buildings ranges between 3 and 5 Hz. However, there is 

variability in the natural frequency values found in other 

buildings. Some buildings have a dominant natural frequency 

range of 5 to 10 Hz. This demonstrates the diversity in the design 

of small-scale buildings, which varies based on the structural 

design and materials used in construction. Furthermore, it was 

also observed that in buildings that use mixed materials, such 

as wood-concrete structures, there is variation in the natural 

frequencies in different parts that use different materials. 

Keywords:  earthquake, dynamic properties, natural frequency, 

residential building 

1. บทนำ 

อาคารที่ตั้งอยูในพื้นที่เสี่ยงภัยแผนดินไหวในบริเวณภาคเหนือและ

ภาคตะวันออกของประเทศไทยสวนใหญเปนอาคารขนาดเล็กที ่ไมได

ออกแบบเพื่อตานทานแผนดินไหว พฤติกรรมดานพลศาสตรของอาคาร

เหลานี้มีความสำคัญตอการวิเคราะหและออกแบบเพ่ือตานทานแผนดินไหว

แตยังไมไดรับการศึกษาวิจัย โดยเฉพาะขอมูลสำคัญพื ้นฐานคือคาบ

ธรรมชาติ หรือความถี่ธรรมชาติ ซึ่งเปนคาที่จำเปนตองใชในการประเมิน
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แรงแผนดินไหว ถึงแมในมาตรฐานการออกแบบอาคารตานทานการ

สั่นสะเทือนของแผนดินไหว (มยผ.1301/1302-61) [1] ไดกำหนดสมการ

ประมาณคาคาบธรรมชาติของอาคารคอนกรีต และอาคารเหล็กไว อยางไร

ก็ตาม คาที่กำหนดในมาตรฐานดังกลาว มีที่มาจากการศึกษากับอาคารที่มี

ความสูงตั้งแต 5 ชั้นขึ้นไป [2] แตสำหรับอาคารที่พักอาศัย ที่สวนใหญเปน

อาคาร 2 ชั ้น และมีการใชระบบโครงสรางและวัสดุที ่หลากหลาย ซึ่ง

แตกต างจากกล ุ มอาคารท ี ่ ได ม ีการศ ึกษาสำหร ับมาตรฐาน มยผ.

1301/1302-61 เปนอยางมาก ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา

คาความถี่ธรรมชาติของกลุมอาคารที่พักอาศัยขนาดเล็กดวยการตรวจวัด

การสั่นสะเทือนในสภาพแวดลอมกับอาคารตวัอยางในพื้นที่ตำบลทรายขาว 

อำเภอพาน และ ตำบลแมจัน อำเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย โดยใช

เครื่องมือตรวจวัดการสั่นสะเทือนระดับต่ำ เพื่อการทดสอบการสั่นสะเทือน

ในสภาพแวดลอม (Ambient vibration test) แลววิเคราะหหาคาความถี่

ธรรมชาติโดยการแปลงฟูเรียรของสัญญาณการสั่นสะเทือนตามธรรมชาติ 

เพ่ือระบุคาความถี่หลักของสัญญาณเพื่อหาความถี่ธรรมชาติของอาคาร [3]  

การศึกษาภาคสนามทำการสำรวจกับอาคารจำนวน 33 หลัง โดยจำแนก

เปน อาคารคอนกรีตจำนวน 15 หลัง อาคารคอนกรีต-ไม จำนวน 18 หลัง 

อาคารขั้นเดียว จำนวน 4 หลัง อาคาร 2 ชั้น จำนวน 27 หลัง และอาคาร 

3 ชั้น จำนวน 2 หลัง 

2. วิธีการศึกษา 

การศึกษาผลกระทบของโครงสรางอาคารเนื่องจากแผนดินไหว โดย

ในงานวิจัยนี้ ทำการตรวจวัดคาความถี่ธรรมชาติของอาคารที่พักอาศัยใน

พื้นที่จังหวัดเชียงราย โดยแบงประเภทอาคารที่เปนอาคารคอนกรีตจำนวน 

15 หลัง และอาคารที่เปนอาคารคอนกรตีผสมกับอาคารไมจำนวน 18 หลัง 

และ แบงเปนอาคารชั้นเดียวจำนวน 4 หลัง อาคาร 2 ชั้น จำนวน 27 หลัง 

อาคาร 3 ช ั ้น จำนวน 2 หลัง ด วยการตรวจวัดการส ั ่นสะเทือนใน

สภาพแวดลอม โดยใชเคร่ืองมือในการตรวจวัดความเร็วที่มีความละเอียดสูง 

นำคาที่ตรวจวัดไดมาทำการหาคาความถี่ธรรมชาติดวยวิธีการแปลงอนุกรม

ฟ ู เ รียร  โดยใชหล ักการ  Fast Fourier Transform (FFT)  เพ ื ่ อศ ึกษา

คุณสมบัติเชิงพลศาสตรของอาคาร 

2.1 การตรวจวัดคาการส่ันสะเทือนของอาคาร 

เครื่องมือสำหรับการตรวจวัดคลื่นขนาดเล็กประกอบดวย หัววัดการ

สั ่นสะเทือนแบบวัดความเร็ว รุ น VSE-15D-6 ผลิตโดยบริษัท Tokyo 

Sokushin ประเทศญี่ปุน มีคุณสมบัติสามารถตรวจวัดในชวงความถี่ 0.1 ถึง 

70 Hz ทำหนาที ่ตรวจจับการสั ่นสะเทือนที่ตำแหนงที ่ติดตั ้งในรูปของ

ความเร็ว สำหรับอุปกรณขยายสัญญาณและบันทึกขอมูลการสั่นสะเทือน 

รุน McSEIS-MT NEO ผลิตโดยบริษัท OYO Cooperation ประเทศญี่ปุน 

ทำหนาที่รับสัญญาณจากหัววัดการสั่นสะเทือนมาเพื่อขยายกำลัง แปลงให

เปนขอมูลเชิงดิจิตัลที่มีคุณสมบัติของ A/D Converter เทากับ 32 บิท แลว

บันทึกลงการดความจำ (Memory card) ชุดเครื่องมือที่ใชมีจำนวน 4 ชุด

โดยที่แตละชุดวัดพรอมกันดวยการปรับเวลาใหตรงกันดวยนาิกาจาก GPS 

ที่มีความละเอียด 1/100 วินาที บันทึกตำแหนงที ่ตั ้งหัววัดโดยการรับ

สัญญาณกับระบบดาวเทียม GPS ชุดอุปกรณการตรวจวัดคลื่นขนาดเล็ก 

แสดงดังรูปที่ 1 

 

รูปท่ี 1 ชุดอุปกรณการตรวจวัดคลื่นขนาดเล็ก 

ในการตรวจวัดคาการสั ่นสะเทือนของอาคาร ใชเครื ่องมือในการ

ตรวจวัดคลื่นความเร็วที่มีความละเอียดสูง จำนวน 2-4 เครื ่อง ทำการ

ตรวจวัดการสั่นไหวของอาคาร โดยติดตั้งใน 2 ทิศทางตั้งฉากกันในแนว

ระนาบดังรูปที่ 2 เพื่อศึกษาถึงการเคล่ือนที่ในแนวระนาบทั้ง 2 ทิศทาง 

และเลือกตำแหนงของชุดเครื่องมือการตรวจวัดใหอยูในตำแหนงทแยงมุม

กันของอาคารแสดงในรูปที่ 3 เพื่อใหสามารถเก็บขอมูลไดครอบคลุมมาก

ที่สุด โดยใชอัตราการเก็บขอมูล 100 ขอมูลตอวินาที และใชระยะเวลาใน

การเก็บขอมูลทั้งหมดประมาณ 40 นาที ตอคร้ัง 

 

รูปท่ี 2 การติดตั้งอุปกรณสำหรับการตรวจวัดคลื่นขนาดเล็ก 

 

รูปท่ี 3 ตัวอยางจุดติดตั้งอุปกรณสำหรับการตรวจวัดคลื่นขนาดเล็ก 
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2.2 การวิเคราะหคาความถี่ธรรมชาติของอาคาร 

จากการสังเกตขอมูลจากการตรวจวัดพบวา สัญญาณสวนใหญมีระดับ

การสั่นที่ต่ำมาก เนื ่องจากอาคารที่ตรวจวัดเปนอาคารขนาดเล็กที ่การ

สั่นสะเทือนเกิดไดยากมาก ซึ่งเปนปญหาใหสเปกตรัมจากการแปลงฟูเรียร

คอนขางต่ำและมีรูปรางคอนขางเรียบ ทำใหการระบุความถี่หลักทำได

คอนขางยาก การศึกษานี้ไดทำการแบงขอมูลที่ตรวจวัดไดเปนชวงสั้น ๆ 

ชวงละ 4096 ขอมูล แลวทำการแปลงฟูเรียรของแตละชวงขอมูล และนำฟู

เรียรสเปกตรัมของขอมูลทั้งหมดไปหาคาเฉลี่ย ดังตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 4  

โดยสัญญาณการตรวจวัดในรูปบนเสนสีแดง เมื่อทำการแบงเปนชวงยอย

และแปลงเปนฟูเรียรสเปกตรัมแสดงดวยกราฟเสนสีน้ำเงินในรูปลาง และ

คาเฉลี่ยของฟูเรียรสเปกตรัมทั้งหมดแสดงดวยเสนสีดำ ซึ่งพบวา สามารถ

ระบุความถี่หลักไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

รูปท่ี 4 ตัวอยางฟูเรียรสเปกตรัม 

นอกจากนั้น ในหลายตัวอยาง พบถึงความแปรปรวนของกราฟฟูเรียร

สเปกตรัม งานวิจัยนี้จึงทำการพิจารณาเพิ ่มขั ้นตอนการวิเคราะห โดย

จำแนกชุดขอมูลที่แบงชวงยอยออกเปน 3 กลุม ตามคาเฉลี่ยกำลังสอง  

(Root Mean Square, RMS) คือ คา RMS ต่ำ ปานกลาง และ สูง แลวทำ

การแยกวิเคราะหการแปลงฟูเรียรของแตละกลุม RMS แลวแสดงผลของแต

ละกลุม ดังแสดงตัวอยางในรูป 5 เพื่อใหเพิ่มขอมูลในการระบุคาความถี่

หลักของสัญญาณใหมีความแมนยำยิ่งขึ้น  

 

รูปท่ี 5 ตัวอยางฟูเรียรสเปกตรัมจากการพิจารณากลุม RMS 

2.3 การวิเคราะหลักษณะของอาคาร 

ในการวิเคราะหล ักษณะของอาคาร โดยการสำรวจลักษณะทาง

กายภาพของโครงสรางของอาคาร ขนาด หนาตัด พื้นที่ พื้นผิว ของ เสา 

พื้น คาน ผนัง กำแพง แสดงในรูปที่ 6 เพื่อใชในการวิเคราะหรูปแบบของ

อาคารไดโดยทำใหเราทราบถึงคามวล และคาสติฟเนสของแตละชั้น 

 

รูปท่ี 6 การตรวจคุณสมบัติทางกายภาพของเสา 

3. ผลการศึกษา 

จากการศึกษาอาคารที่พักอาศัยในจังหวัดเชียงรายจำนวน 33 หลัง 

โดยแบงประเภทไดแสดงในตารางที่1  

ตารางท่ี 1 รายละเอียดประเภทของอาคาร 

หัวขอ จำนวน (หลัง) 

จำนวนช้ัน 

อาคารช้ันเดียว 4 

อาคาร 2 ช้ัน 27 

อาคาร 3 ช้ัน 2 

วัสดุ 
คอนกรีต 15 

คอนกรีต/ไม 18 

รูปราง 
จัตุรัส 9 

สีเหลีย่มพื้นผา 24 

 

 

รูปท่ี 7 ตัวอยางบาน 2 ชัน้ ชั้นบนเปนไม ชัน้ลางเปนไตถุนเสาคอนกรีต 
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รูปท่ี 8 ตัวอยางบาน 2 ชัน้ ชั้นบนเปนไม ชัน้ลางเปนผนังคอนกรีตตลอดแนวเสา 

 

รูปท่ี 9 ตัวอยางบาน 2 ชัน้ อาคารคอนกรตีทั้งบนและลาง 

ในพื้นที่ศึกษานั้นอาคารจำนวนมากเปนอาคารไมที ่มีใตถุนเปนเสา

คอนกรีตยกระดับขึ้นมาแสดงในรูปที่ 7 และภายหลังไดมีการตอเติมเพ่ิม

หองเปนกำแพงคอนกรีตทั้งดานบนเชื่อมตอกับอาคารไมหรือตอเดิมหอง

ขางลางในแนวของเสาคอนกรีตเดิมแสดงในรูปที่ 8 และอาคารสมัยใหมที่

เปนลักษณะคอนกรีตทั้งหลังแสดงในรูปที่ 9  

ผลการศึกษาของอาคารที่สามารถระบุคาความถี่ธรรมชาติไดชัดเจนทั้ง 

2 ทิศทางจำนวน 26 หลัง แสดงในรูปที่ 10 โดยแสดงคาความถี่ที่ไดจากจุด

ที่กราฟสเปกตรัมของผลการตรวจวัดสูงสุด ระบุเปนความถี่หลักในแตละ

ทิศทาง นอกจากนั้น ไดแสดงคาความถี่ที่ระบุไดจากจุดที่กราฟสเปกตรัม

ของผลการตรวจวัดมีความสูงรองลงมา เปนความถี่รองในแตละทิศทาง คา

เหลานี้แสดงดวยสัญลักษณที่แตกตางกัน และเรียงลำดับของอาคารจาก

คาความถี่หลักต่ำไปสูง ความสูงของอาคารแตละหลังถูกแสดงดวยแทงสี

เหลือง โดยผลการศึกษาพบวา ความถี่ธรรมชาติหลักของอาคารสวนใหญ 

(จำนวน 18 หลัง) มีคาอยูระหวาง 3 ถึง 5 Hz. อยางไรก็ตาม พบความ

แปรปรวนของคาความถี่ธรรมชาติในอาคารอื่น ๆ คอนขางมาก โดยผลของ

อาคารอีกกลุมพบวาคาความถี่ธรรมชาติหลักมีคาอยูในชวง 5 ถึง 10 Hz. 

ซึ่งแสดงถึงความหลากหลายของรูปแบบอาคารขนาดเล็กที่ศึกษา ที่มีความ

แตกตางของรูปแบบโครงสราง ไดแก ขนาดและจำนวนของเสา ปริมาณ

และรูปแบบของผนังและกำแพงอิฐกอ ความแตกตางระหวางบานที่มีใตถุน

เปดหรือมีหองชั้นลาง เปนตน อีกทั้งมีความแตกตางของวัสดุที่ใชกอสราง 

ซึ่งอาคารกลุมที่ศึกษาใชวัสดุคอนกรีตในโครงสราง แตรูปแบบของอาคาร

ทั่วไปมีการนำไมมาเปนสวนประกอบในโครงสรางดวย ซึ่งสัดสวนของการ

ใชโครงสรางไมทำใหมีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของมวลและสติฟเนสของ

อาคารอยางมาก อีกทั้งพบวาการใชวัสดุมุงหลังคาที่มีมวลมากเชนหลังคา

กระเบื้องโมเนีย สงผลใหคาความถี่ธรรมชาติต่ำ เมื่อเทียบกับอาคารที่ใช

หลังคาวัสดุเบาเชนหลังคาหลังคาเหล็กรีดลอน (เมทัลชีท) และเนื่องจาก

อาคารที่พักอาศัยเหลานี้เปนอาคารขนาดเล็ก คาความถี่ธรรมชาติที่เปนผล

ของการกระจายของคามวลและสติฟเนสของโครงสรางจึงมีความไว 

(sensitive) ตอพารามิเตอรตาง ๆ ของโครงสราง ทั้งรูปแบบโครงสราง 

คุณสมบัติวัสดุ และเทคนิคการกอสราง อยางมาก  

 

รูปท่ี 10 กราฟความถ่ีธรรมชาติของอาคาร 26 หลัง 

ผลการศึกษาอาคารที่พักอาศัยอีก 7 หลังพบวาคาความถี่ธรรมชาติ ไม

ชัดเจน โดยมีลักษณะของอาคารที่แตกตางไปจากเดิม เชน อาคารที่มีการ

ยกสูงโดยระดับของพ้ืนในชั้นบนไมเทากัน อาคารที่มีสวนเชื่อมตอกับอาคาร

หลังอ่ืน อาคารที่มุมของอาคารมีคาความถี่ที่ไมเทากัน  

3.1 ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยแบบคอนกรีตผสมไมใตถุนโลง 

ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยเปนอาคารลักษณะผสมระหวางคอนกรีต

และไม โดยพื้นที่ใตถุนดานลางมีเสาเปนเสาคอนกรีตและมีหองที่เปนผนัง

คอนกรีต ในขณะที่ดานบน เสา ผนัง พื้น เปนอาคารไมทั้งหมด และมีสวน

เชื่อมดานหลังที่เปนคอนกรีตตอเติมเพ่ิมเขาไปแสดงในรูปที่ 11  

 

รูปท่ี 11 ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยแบบคอนกรีตผสมไม 
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รูปที่ 12 แผนผังของอาคารและจุดที่ติดต้ังอุปกรณตรวจวัดการส่ันไหวของ

อาคารที่พักอาศัยแบบคอนกรีตผสมไม 

โดยติดตั้งเครื่องมือตรวจจับการสั่นไหวจำนวน 4 เครื่องแสดงในรูปที่

12 โดยแบงเปน เครื่องที่ 1 ติดตั้งที่พื้นไม เครื่องที่ 2 ติดตั้งที่พื้นไมในแนว

ทแยงกับเคร่ืองที่1 เคร่ืองที่ 3 ติดต้ังบบนพ้ืนคอนกรีต และเคร่ืองที่ 4 ติดต้ัง

บนจุดสูงสุดของเสาไม (ใตฝา) เหนือเครื ่องที่ 2 จากนั้นทำการคำนวณ

คาความถี่ธรรมชาติ  

ตารางท่ี 2 รายละเอียดความถ่ีธรรมชาติที่ตรวจวัดของอาคารตัวอยางที่พักอาศัย

แบบคอนกรีตผสมไม 2 ชั้น ชั้นบนเปนโครงสรางไมชั้นใตถุนคอนกรีตแบบเปด 

 

 
ตำแหนงที่1 ตำแหนงที่2 

x y x y 

 พื้นไม พื้นไม 

FFT 3.516 3.467 4.492 4.126 

RMS 3.499 3.483 4.493 4.126 

 ตำแหนงที่3 ตำแหนงที่4 

 
x y x y 

 
พื้นคอนกรีต บนเสาไม 

FFT 4.126 4.175 4.517 4.150 

RMS 4.126 4.134 4.533 4.126 

 

จากตารางที ่ 2 และรูปที ่ 12 พบวาตำแหนงที่ 2 และตำแหนงที่ 4 

คาความถี่ธรรมชาติมีคาที่ใกลเคียงกันเทากับ 4.5 เฮิรตซ ในแนวแกน x และ 

4.1 เฮิรตซ ในแนวแกน y ในขณะที่ตำแหนงที่ 1 และตำแหนงที่ 3 แมจะอยู

ในแนวระนาบเดียวกันแตคาที่ไดไมเทากัน เนื่องจากตำแหนงที่ 1 ตั้งอยูบน

พื้นไม คาความถี่ธรรมชาติเทากับ 3.5 เฮิรตซ ในแนวแกน x และ y ในขณะ

ที่ตำแหนงที่ 3 เปนพื้นคอนกรีต คาความถี่ธรรมชาติเทากับ 4.1 เฮิรตซ ใน

แนวแกน x และ เทากับ 4.2 เฮิรตซ ในแนวแกน y 

 

 

3.2 ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยแบบคอนกรีต 

ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยเปนอาคารคอนกรีตทั้งหลัง สูง 3 ชั้น มี

ลักษณะอาคารสม่ำเสมอดังแสดงในรูปที่ 13 

 

 

รูปท่ี 13 ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยแบบคอนกรีต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14 แผนผังของอาคารชั้นที่ 3 และจุดที่ติดตัง้อุปกรณตรวจจวัดการสั่นไหว

ของอาคารคอนกรีตทัง้อาคาร 

โดยชั้นที่ 3 ติดตั้งเครื่องมือตรวจจับการสั่นไหวจำนวน 2 เครื่องแสดง

ในรูปที่ 14 โดยแบงเปน เคร่ืองที่ 2 ติดต้ังที่พ้ืนคอนกรีตในหองพัก เคร่ืองที่ 

4 ติดตั้งที่พื้นคอนกรีตบริเวณระเบียงดานหนาหองพัก ใหอยูในแนวทแยง

มุมกัน  
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รูปท่ี 15 แผนผังของอาคารชั้นที่ 2 และจุดที่ติดตัง้อุปกรณตรวจวัดการสั่นไหวของ

อาคารคอนกรีตทั้งอาคาร 

โดยชั้นที่ 2 ติดต้ังเคร่ืองมือตรวจจับการส่ันไหวจำนวน 2 เคร่ืองแสดงใน

รูปที่ 15 โดยแบงเปน เครื่องที่ 3 ติดตั้งที่พื้นคอนกรีตในหองพัก เครื่องที่ 1 

ติดตั้งที่พื้นคอนกรีตบริเวณระเบียงดานหนาหองพัก ใหทำมุมในทแยงกัน 

คำนวณคาความถี่ธรรมชาติไดตามตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 รายละเอียดความถ่ีธรรมชาติที่ตรวจวัดของอาคารตัวอยางที่พักอาศัย

แบบคอนกรีตผสมไม(ดานลางเปนโครงแข็ง)  

 
ตำแหนงที1่ ตำแหนงที2่ 

x y x y 

 พื้นคอนกรีตช้ัน2 พื้นคอนกรีตช้ัน3 

FFT 3.345 3.247 3.349 3.247 

RMS 3.142 3.284 3.117 3.280 

 ตำแหนงที่3 ตำแหนงที่4 

 
x y x y 

 พื้นคอนกรีตช้ัน2 พื้นคอนกรีตช้ัน3 

FFT 3.394 3.247 3.394 3.223 

RMS 3.443 3.288 3.426 3.247 

 

จากตารางที่ 3 ในชั้นที่ 2 มีการติดตั้งเครื่องวัดการสั่นไหว ในตำแหนง

ที่ 1 และ 3 โดยตำแหนงที่ 1 คาความถี่ความถี่ธรรมชาติเทากับ 3.1 เฮิรตซ 

ในแนวแกน x และ 3.3 เฮิรตซ ในแนวแกน y ในตำแหนงที่ 3 มีคาความถี่

ความถี่ธรรมชาติเทากับ 3.4 เฮิรตซ ในแนวแกน x และ 3.3 เฮิรตซ ใน

แนวแกน y และในชั้นที่ 3 มีการติดตั้งเครื่องวัดการสั่นไหว ในตำแหนงที่ 2 

และ 4 โดยตำแหนงที่ 2 คาความถี่ความถี่ธรรมชาติเทากับ 3.1 เฮิรตซ ใน

แนวแกน x และ 3.3 เฮิรตซ ในแนวแกน y ในตำแหนงที ่ 4 คาความถี่

ความถี่ธรรมชาติเทากับ 3.4 เฮิรตซ ในแนวแกน x และ 3.3 เฮิรตซ ใน

แนวแกน y  

3.3 ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยแบบคอนกรีตผสมไม (ดานลางเปนโครงแข็ง) 

จากตัวอยางที่ 3.1 อาคารที่เปนอาคารปูนผสมไมสวนใหญมีคาความ

ความถี่ธรรมชาติ อยูในชวง ประมาณ 3 – 5 เฮิรตซ แตมีในกรณีที่อาคาร

คอนกรีตผสมไมแบบพิเศษคือ มีการกอสรางกำแพงคอนกรีตตลอดแนวเสา

ดานลางทั้งหมดสงผลใหคาความถี่ธรรมชาติที่ตรวจวัดไดมีคาสูงกวาปกติ

เทากับ 9 เฮิรตซ เนื่องจากโครงสรางดานลางเปนโครงสรางแข็ง 

 

รูปท่ี 16 ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยแบบคอนกรีตผสมไม(ดานลางเปนโครงแข็ง) 

 

 

รูปท่ี 17 แผนผังของอาคารและจุดที่ติดตั้งอุปกรณตรวจจับการสั่นไหวของอาคาร

ที่พักอาศยัแบบคอนกรีตผสมไม(ดานลางเปนโครงแข็ง) 

โดยติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการสั่นไหวจำนวน 2 เครื่อง ในชั้นที่ 2 

บริเวณ หองนอน 2 หองบนพื้นเปนไม ดังรูปที่ 17 โดยทำมุมทแยงกัน 

คำนวณคาความถี่ธรรมชาติไดตามตารางที่ 4 

 

STR01-6 



 การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที่ 28 The 28th National Convention on Civil Engineering 

วันที่ 24-26 พฤษภาคม 2566 จ.ภูเก็ต  May 24-26, 2023, Phuket, THAILAND 

 

 

ตารางท่ี 4 รายละเอียดความถ่ีธรรมชาติที่ตรวจวัดของอาคารตัวอยางที่พักอาศัย

แบบคอนกรีต 3 ชั้น  

 ตำแหนงที่1 ตำแหนงที่2 

 
x y x y 

 พื้นไม พื้นไม 

FFT 9.863 9.375 9.766 9.253 

RMS 9.709 9.245 9.581 9.082 

 

จากตารางที่ 4 พบวาคาความถี่ธรรมชาติที่ตรวจวัดได ในตำแหนงที่ 1 

เทากับ 9.7 เฮิรตซ ในแนวแกน x และ 9.6 เฮิรตซ ในแนวแกน y และใน

ตำแหนงที ่ 2 เทากับ 9.6 เฮิรตซ ในแนวแกน x และ 9.1 เฮิรตซ ใน

แนวแกน y ซึ่งสังเกตไดวาคาคาบธรรมชาติมีคาสูงมากเมื่อเทียบกับอาคาร

คอนกรีตผสมไมแบบปกติ เนื่องจากโครงสรางดานลางมีพื้นที่คอนกรีตเปน

โครงสรางแข็งทำใหคาความถี่ธรรมชาติสูงขึ้น 

3.4 ตัวอยางอาคารที่ไมสามารถหาคาความถีท่ี่ชัดเจนได 

อาคารบางอาคารไมสามารถหาขอสรุปที่แนนอนของความที่อาคารได

เนื่องจากจุดที่ทำการติดตัวเคร่ืองวัดการส่ันไหวพบคาความถี่หลักที่แตกตาง

กัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 18 ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยแบบคอนกรีตผสมไมที่ไมสามารถหาคาความถ่ี

ที่ชัดเจนไดเนื่องจากมีหลายระดับ 

 

รูปท่ี 19 แผนผังของอาคารและจุดที่ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดการสั่นไหวที่ไม

สามารถหาคาความถ่ีที่ชัดเจนได 

จากรูปที่ 18 และ 19 เปนอาคาร 2 ชั้นแบบอาคารคอนกรีตผสมไม 

(ไตถุนเปด) แตบริเวณดานบนที่เปนอาคารไมมีความสูงจากพื้นแตกตางกัน 

3 ระดับและพื้นผิวแตกตางกัน สงผลใหคาความถี่ที ่วัดไดมีการกระจัด

กระจาย โดยพบคาความถี่ของเครื่องที่ 1 บริเวณพื้นไม และเครื่องที่ 2 

บริเวณคานไม เทากับ 5.03 เฮิรตซ ในแนวแกน x และ 5.01 เฮิรตซ ใน

แนวแกน y และตำแหนงของเคร่ืองที่ 3 บริเวณคานไม เทากับ 6.45 เฮิรตซ 

ในแนวแกน x และ 6.65 เฮิรตซ ในแนวแกน y และตำแหนงของเคร่ืองที่ 3 

บริเวณพื้นคอนกรีต เทากับ 2.88 เฮิรตซในแนวแกน x และ 3.12 เฮิรตซ 

ในแนวแกน y  

อาคารบางอาคารไมสามารถหาขอสรุปที่แนนอนของความที่อาคารได

เนื่องจากอาคารหลักมีการตอเติมเชื่อมไปยังอาคารดานขางดวนกำแพงแข็ง

ดังตัวอยางที่วงกลมสีแดงไวแสดงในรูปที่ 20  

 

 

รูปท่ี 20 ตัวอยางอาคารที่พักอาศัยแบบคอนกรีตผสมไมที่ไมสามารถหาคาความถ่ี

ที่ชัดเจนไดเนื่องจากมีสวนของอาคารเสริม 

 

 

รูปท่ี 21 แผนผังของอาคารและจุดที่ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดการสั่นไหวที่ไม

สามารถหาคาความถ่ีทีช่ัดเจนไดเนื่องจากอาคารเสริม 
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จากรูปที่ 20 และ 21 เปนอาคาร 2 ชั้นแบบอาคารคอนกรีตผสมไม

(ดานลางเปนโครงแข็ง) บริเวณชั้นลางเปนกำแพงคอนกรีตมี่การตอเติมเพ่ิม

ไปเปนอาคารอีกหลัง โดยพบคาความถี่ของเคร่ืองที่ 1 บริเวณพ้ืนไม เทากับ 

3.08 เฮิรตซ ในแนวแกน x และ 5.86 เฮิรตซ ในแนวแกน y และเคร่ืองที่ 2 

บริเวณคานไม เทากับ 3.08 เฮิรตซ ในแนวแกน x และ 4.76 เฮิรตซ ใน

แนวแกน y และตำแหนงของเครื่องที่ 3 บริเวณพื้นไม เทากับ 4.88 เฮิรตซ 

ในแนวแกน x และ 8.67 เฮิรตซ ในแนวแกน y และตำแหนงของเคร่ืองท่ี 4 

บริเวณคานเหล็ก เทากับ 4.88 เฮิรตซ ในแนวแกน x  

4. สรุปผลการศึกษา 

บทความนี้นำเสนอผลการศึกษาความถี่ธรรมชาติของอาคารที่พักอาศัย

ขนาดเล็กในพื ้นที ่จังหวัดเชียงราย โดยการทดสอบการสั ่นสะเทือนใน

สภาพแวดลอม (Ambient vibration test) แลววิเคราะหหาคาความถี่

ธรรมชาติโดยการแปลงฟูเรียร การศึกษาดำเนินการกับอาคารจำนวน 33 

หลัง โดยจำแนกเปน อาคารที่เปนอาคารคอนกรีตจำนวน 15 อาคาร และ

อาคารที ่เปนอาคารคอนกรีตผสมกับอาคารไมจำนวน 18 อาคาร และ 

แบงเปนอาคารชั ้นเดียวจำนวน 4 หลัง อาคาร 2 ชั ้น จำนวน 27 หลัง 

อาคาร 3 ชั้น จำนวน 2 หลังผลการศึกษาพบวา ความถี่ธรรมชาติหลักของ

อาคารสวนใหญ มีคาอยู ระหวาง 3 ถึง 5 Hz. อยางไรก็ตาม พบความ

แปรปรวนของคาความถี่ธรรมชาติในอาคารอื่น ๆ คอนขางมาก โดยผลของ

บางอาคารพบวาคาความถี่ธรรมชาติหลักมีคาอยูในชวง 5 ถึง 10 Hz. ซึ่ง

แสดงถึงความหลากหลายของรูปแบบอาคารขนาดเล็กที่ศึกษา ที่มีความ

แตกตางของรูปแบบโครงสรางและวัสดุที่ใชกอสราง 

นอกจากนั ้นพบอีกวาในอาคารที่ใชวัสดุคอนกรีตลวน มีคาความถี่

ความถี่ธรรมชาติที่ใกลเคียงกันในแตละตำแหนงของการตรวจวัด ในทาง

ตรงกันขาม อาคารที่เปนคอนกรีตผสมกับไม การตรวจวัดในสวนโครงสราง

ที่ใชวัสดุเดียวกันไดผลความถี่ธรรมชาติที่ใกลเคียงกัน แตในสวนโครงสรางที่

ใชวัสดุตางกันไดผลความถี่ธรรมชาติที่แตกตางกัน ผลการศึกษาไดแสดงถึง

คุณลักษณะของอาคารขนาดเล็กเหลานี้ที่คาความถี่ธรรมชาติมีความไวตอ

พารามิเตอรของโครงสรางอยางมาก และมีความจำเปนที่ควรไดรับการ

ศึกษาวิจัยในเชิงลึกตอไป 
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