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บทคัดย่อ 

จังหวัดสงขลาเป็นจังหวัดที่มีหินคลุกและดินลูกรังจ านวนมาก ซ่ึงเป็น
วัสดุหลักที่กรมทางหลวงหรือหน่วยงานอื่นๆได้น ามาใช้ประโยชน์ในงาน
ก่อสร้างถนน การทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุที่ใช้ในงาน
ก่อสร้างถนนที่จ าเป็นได้แก่ การทดสอบหาขนาดคละ ความต้านทานการสกึ
กร่อน การทดสอบขีดแอตเตอร์ เบิร์ก การบดอัด และการทดลอง
แคลิฟอร์เนีย แบริ่ง เรโช โดยผลการทดสอบที่ได้จะน าไปเปรียบกับค่า
มาตรฐานของกรมทางหลวง บทความนี้จะท าศึกษาและทดสอบเพื่อหาค่า
คุณสมบัติทางวิศวกรรมของวัสดุงานทาง แนวทางการปรับปรุงดินให้
เหมาะสมส าหรับการใช้งานและแนวโน้มของการขาดแคลนวัสดุในพื้นที่ 
จากการศึกษาพบว่าหินคลุกและดินลูกรังผ่านเกณฑ์มาตรฐาน หลังจากนั้น
จึงจัดท าฐานข้อมูลเผยแพร่ลงอินเทอร์เน็ต เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกใช้
วัสดุก่อสร้างจากแหล่งต่างๆในพื้นที่จังหวัดสงขลาได้อย่างมีความรับผิดชอบ
และเพิ่มประสิทธิภาพการใช้วัสดุในการสร้างถนน  

ค าส า คัญ: วัสดุงานทาง , คุณสมบัติทางวิศวกรรม , จั งหวัดสงขลา , 
อินเทอร์เน็ต, ฐานข้อมูล 

Abstract 

Songkhla is a province with a lot of crushed stone and 
laterite. Both materials are the main materials used by the 
Department of Highways or other agencies in road construction. 
Testing the engineering properties of the materials used in road 
construction are sieve analysis, abrasion, atterberg limit test, 
compaction and California bearing ratio test. The test results 
obtained will be compared with the standard values of the 
Department of Highways. This article will study and test to 
determine the engineering properties of engineering materials, 
guidelines for improving the soil to be suitable for use and the 
tendency of material shortages in the area. After that, a database 
was created to publish on the Internet. To be a guideline for 

responsibly choosing construction materials from various sources 
in Songkhla province and increasing the efficiency of material use 
in road construction. 
Keywords:  road materials, engineering properties, Songkhla 
province, Internet, database 

1. ค าน า 

โครงสร้างทางประกอบด้วย ชั้นผิวทาง (Surface Course) ชั้นพื้นทาง 
(Base course) ชั้ น รองพื้ นทาง  (Subbase course) ชั้ น วั สดุ คั ด เลือก 
(Selected material) วัสดุถมคันทาง (Embankment) และชั้นดินเดิม 
โครงสร้างทางส่วนมากจะออกแบบให้มีลักษณะเป็นชั้นๆ เพื่อให้ความเค้นใน
แนวดิ่งที่เกิดจากน้ าหนักของรถกระจายลงไปสู่ชั้นโครงสร้างทางตามความ
ลึก โดยที่ความเค้นจะมีค่าลดลงตามความลึกที่เพิ่มมากขึ้น ดังนั้นชั้นพื้นทาง
มีหน้าที่หลักคือกระจายหน่วยแรงจากน้ าหนักล้อรถส่งผ่านความเค้นไปยัง
ชั้นรองพื้นทาง  

หินคลุกเป็นวัสดุมวลรวมที่มีความแข็งแรง ทนทาน และเมื่อท าการบด
อัดแล้วจะมีคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมสูง จึงนิยมใช้หินคลุกเป็นวัสดุชั้นพื้น
ทาง ดังนั้นจึงต้องมีการจ าแนกและคัดเลือกวัสดุที่มี คุณภาพให้ได้ตาม
มาตรฐานที่ก าหนด โดยผ่านการทดสอบต่างๆเพื่อจ าแนกคุณภาพของหิน
คลุกและเลือกน ามาใช้งานให้มีความเหมาะสม 

ดินลูกรังเป็นทรัพยากรที่มีอยู่มากและมีอยู่ทั่วไปในพื้นที่ของประเทศ
ไทย มีพื้นที่ดินลูกรังประมาณ 68,765 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.4 
ของพื้นที่ทั้งประเทศ ซ่ึงเป็นวัสดุหลักที่กรมทางหลวงหรือหน่วยงานอื่นๆได้
น ามาใช้ประโยชน์ในงานก่อสร้าง โดยชั้นรองพื้นทางส่วนมากวัสดุจะเป็นดิน
ลูกรัง ชั้นรองพื้นทางจะอยู่ใต้ชั้นพื้นทาง ท าหน้าที่รับการกระจายแรงจากชัน้
พื้นทางลงสู่ชั้นล่างลงไป การจะน าดินลูกรังมาใช้ในงานก่อสร้างจ าเป็นต้องมี
การทดสอบคุณสมบัติต่างๆ เนื่องด้วยแหล่งดินลูกรังในประเทศไทยมีอยู่
หลายแหล่ง ซ่ึงในแต่ละแหล่งจะมีคุณสมบัติทางวิศวกรรมที่แตกต่างกัน 

เนื่องจากจังหวัดสงขลาเป็นจังหวัดที่มีงานก่อสร้างเพิ่มขึ้นในทุกๆปีและ
เป็นเส้นทางที่ใช้ในการขนส่งสินค้าการคมนาคมเพื่อการส่งออกและน าเข้า
ท าให้มีงานก่อสร้างและซ่อมบ ารุงเส้นทาง ปัจจุบันแหล่งหินคลุกและดิน
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ลูกรังที่มีอยู่ในจังหวัดสงขลามีจ ากัด และมีรายงานในหลายพื้นที่เริ่มขาด
แคลน ดังนั้นโครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณสมบัติของวัสดุก่อสร้าง
ถนนในพื้นที่จังหวัดสงขลา แนวโน้มของการขาดแคลนวัสดุ เพื่อเป็น
แนวทางบริหารจัดการและสร้างฐานข้อมูลในการเลือกใช้วัสดุก่อสร้างทาง
ในจังหวัดสงขลาได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

2. ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 หินคลุก 

หินคลุก คือ หินก่อสร้างประเภทหินปูนที่มีลักษณะรูปร่างและขนาดของ
หินหลายขนาด น ามาใช้งานในการบดอัดงานเทพื้นบริเวณที่เป็นหลุมเป็นบ่อ
เพื่อปรับระดับของพื้น เช่น พื้นถนน โดยคุณสมบัติของหินคลุกนั้นจะช่วยท า
ให้การบดอัดพื้นมีคุณภาพที่แน่นและแข็งแรงมากขึ้น เพราะว่าในหินคลุกนั้น
จะมีส่วนผสมของฝุ่นที่จะช่วยในเรื่องการบดอัด โดยมีประสิทธิภาพ
เหนือกว่าวัตถุดิบอื่นๆ ฝุ่นที่ผสมกับตัวเม็ดหินจะเกาะตัวดียิ่งขึ้นเมื่อเราท า
การบดอัดงานเทพื้น  

วัสดุพื้นทางหินคลุกส าหรับใช้ในการก่อสร้างถนนในชั้นพื้นทางหรือชั้น
อื่นๆ จะต้องผ่านการตรวจสอบโดยการเกลี่ยแต่งและบดอัดให้ถูกต้องตาม
แนวระดับความลาด ขนาด ตลอดจนรูปตัดตามแบบ หินคลุกต้องเป็นวัสดุที่
มีเนื้อแข็งเหนียว สะอาด ไม่ผุและไม่มีวัสดุอื่นเจือปน จากแหล่งหินคลุกที่่ได้
มาตรฐานและไดร้ับความเห็นชอบจากกรมทางหลวงแล้ว 

ส าหรับหินคลุกที่ไม่ได้มาตรฐาน หากต้องการเอามาใช้เป็นวัสดุงานทาง 
จะต้องท าการปรับปรุงคุณภาพโดยวิธีผสมซีเมนต์ จากผลการศึกษาพบว่า 
คุณสมบัติด้านก าลังรับแรงอัดแกนเดียวและค่า CBR แบบแช่น้ าของหินคลุก
สูงกว่าค่ามาตรฐานกรมทางหลวงในการน ามาก่อสร้างเป็นชั้นรองพื้นทาง
และชั้นพื้นทาง [1]  

การน ามวลรวมเปลือกหอยแครงซ่ึงเป็นวัสดุขยะเหลือทิ้ งจาก
อุตสาหกรรมอาหาร จังหวัดสุราษฎร์ธานี มาใช้เป็นวัสดุชั้นพื้นทางโดยผสม
แทนที่หินคลุก เพื่อศึกษาคุณสมบัติของวัสดุในระยะยาว ผลการศึกษาครั้งนี้
พบว่าปริมาณมวลรวมเปลือกหอยแครงที่น ามาผสมแทนที่หินคลุกมีผลต่อ
คุณสมบัติต่างๆของหินคลุก ปริมาณมวลรวมเปลือกหอยแครงที่เพิ่มขึ้นส่งผล
ให้ค่า Soaked CBR ลดลง ความหนาแน่นแห้งลดลง ปริมาณความชื้นที่
เหมาะสมที่ใช้ในการบดอัดเพิ่มขึ้นมีคุณสมบัติผ่านเกณฑ์มาตรฐานวัสดุชั้น
พื้นทางหินคลุก กรมทางหลวงชนบท สามารถน าไปใช้ในงานก่อสร้างได้และ
ต้นทุนในงานก่อสร้างยังถูกกว่าหินคลุก [2] 

นอกจากนี้หินคลุกสามารถน าไปปรับปรุงคุณภาพด้วยซีเมนต์และผิว
แอสฟัลต์คอนกรีตเดิม ได้ก าลังอัดแกนเดียวตามต้องการ ผลการศึกษาพบว่า
การใช้ปริมาณปูนซีเมนต์และการใช้อัตราส่วนระหว่างน้ าหนักน้ ากับ
ปูนซีเมนต์ให้ปริมาณปูนซีเมนต์ที่ก าลังรับแรงอัดแกนเดียวเท่ากันทุกประการ 
อย่างไรก็ตามพบว่าการใช้อัตราส่วนระหว่างน้ าหนักน้ ากับปูนซีเมนต์มีความ
เหมาะสมกว่าในแง่ของปริมาณตัวอย่างที่จะต้องน ามาทดสอบ [3] 

 
 
 

2.2 ดินลูกรัง 

การศึกษาและส ารวจแหล่ งวั สดุดินลูกรั ง เพื่ อการวางแผนใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างเหมาะสมและยั่ งยืน กรณี ศึกษาจั งหวัด
นครศรีธรรมราชและสงขลา เป็นการศึกษาข้อมูลทางด้านวิศวกรรมของดิน
ลูกรังและจัดท าฐานข้อมูลเพื่อน าไปใช้ประโยชน์แก่ผู้ที่เกี่ยวข้อง ที่แสดง
ต าแหน่งพิกัดที่ตั้งบ่อดินลูกรัง และระดับความรุนแรงจากการด าเนินการของ
บ่อดินที่มีผลกระทบด้านต่างๆต่อชุมชน ชุมชนที่ถูกคัดเลือกในพื้นที่ 2 
จังหวัด คือ จังหวัดสงขลาและจังหวัดนครศรีธรรมราช ได้แก่ ชุมชนบ้านควน
จง ชุมชนบ้านห้วยโอน และชุมชนบ้านทุ่งโดน ในจังหวัดสงขลา และชุมชน
บ้านห้วยหมอ ชุมชนบ้านท่าไทร และชุมชนบ้านอ้ายเขียว ในจังหวัด
นครศรีธรรมราช ผลการศึกษาพบว่า ดินลูกรังในแต่ละพื้นที่ ศึกษามี
คุณสมบัติทางวิศวกรรมแตกต่างกันเล็กน้อย และผลการศึกษาผลกระทบ
ด้านต่างๆพบว่า ระดับผลกระทบอยู่ในระดับน้อยถึงน้อยมาก ผลการศึกษา
จากแบบจ าลองการถดถอยไบนารีโลจิสติกส์ ที่ถูกใช้เพื่อวิเคราะห์หาปัจจัย
ส าคัญที่ส่งผลกระทบต่อชุมชน ได้แก่ ผลกระทบด้านอนามัยและสิ่งแวดล้อม 
และผลกระทบด้านการคมนาคมและขนส่ง ข้อเสนอแนะในการป้องกัน
ผลกระทบ ได้แก่ ผู้ประกอบการควรปลูกไม้ยืนต้นและไม้คลุมดินเพื่อป้องกัน
ฝุ่นละอองจากบ่อดิน เจ้าหน้าที่ท้องถิ่นควรกวดขันและแจ้งด าเนินการเอาผิด
แก่ผู้ประกอบการที่ไม่ด าเนินการน าผ้าใบคลุมท้ายรถบรรทุกดินและ
ผู้ประกอบการควรจัดให้มีบ่อพักน้ าและบ่อตกตะกอนดินก่อนปล่อยน้ าสู่ล า
รางธรรมชาติ และผลการศึกษาได้ประยุกต์ท าการเผยแพร่ผ่านเว็บไซต์
เพื่อให้ผู้เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชนสามารถน าไปใช้งานได้ [4] 

การวิเคราะห์และจัดท าฐานข้อมูลคุณสมบัติของดินลูกรังจากแหล่ง
ต่างๆที่ใช้มากในกรุงเทพมหานคร เนื่องจากดินลูกรังเป็นวัสดุก่อสร้าง ชั้น
รองพื้นทาง ไหล่ทาง หรือใช้เป็นพื้นทางชั่วคราวของถนนที่มีปริมาณ
การจราจรต่ า ดังนั้นการที่จะเลือกแหล่งดินลูกรังจึงจ าเป็นต้องทราบถึง
คุณสมบัติของดินลูกรังเช่น ขนาดการกระจายตัวของเม็ดดิน ค่าความชื้น
สูงสุดในการบดอัด ค่าความหนาแน่นแห้งสูงสุด ค่าก าลังรับน้ าหนักของดินที่
บดอัด ซ่ึงแต่ละแหล่งดินลูกรัง ก็จะมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันออกไปตาม
สภาพภูมิประเทศ และภูมิอากาศของแต่ละท้องที่ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลแหล่งดินลูกรัง และน ามาทดสอบ
คุณสมบัติของแหล่งดินลูกรังที่น ามาใช้มากในกรุงเทพมหานคร ซ่ึงได้แก่ 
แหล่งดินลูกรังจังหวัดชลบุรี จังหวัดสระบุรี จังหวัดฉะเชิงเทรา และจังหวัด
ราชบุรี เมื่อทดสอบแล้วจึงน ามาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของคุณสมบัติของ
ดินที่ได้จากการทดสอบ แล้วน าผลมาวิเคราะห์สรุปได้ว่า ค่าคุณสมบัติของ
ดินลูกรังจะขึ้นอยู่กับสภาพของภูมิประเทศ ลักษณะของชั้นดิน และสามารถ
ท านายค่าคุณสมบัติทางวิศวกรรมได้จากสภาพพื้นที่ของแต่ละจังหวัดด้วย 
ซ่ึงเมื่อรวบรวมข้อมูลคุณสมบัติของดินลูกรังทั้ง 4 จังหวัดได้แล้ว จึงจัดท า
ระบบสารสนเทศเพื่อเผยแพร่ให้ทุกคนได้ศึกษาและเลือกใช้ดินลูกรัง จาก
แหล่งต่างๆที่ได้ท าการศึกษา เพื่อให้ง่ายแก่การเลือกใช้ดินลูกรังที่เหมาะกับ
งานได้อย่างเหมาะสม เพื่อเป็นการประหยัดทั้งงบประมาณและเวลาด้วย [5] 

การศึกษาคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินลูกรังในเขตพื้นที่จังหวัด
จันทบุรีโดยท าการทดสอบตัวอย่างดินลูกรังจากพื้นที่เชิงเขา 11 แห่งใน
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จังหวัดจันทบุรี การทดสอบในห้องปฏิบัติการเพื่อหาคุณสมบัติของดินเพื่อใช้
เป็นข้อมูลในการหาก าลังแบกทานของดินเพื่อการออกแบบฐานรากเบื้องต้น
และพิจารณาความเหมาะสมในการใช้เป็นวัสดุทางประกอบด้วย การจ าแนก
ชนิดของดิน การทดสอบซีบีอาร์ การทดสอบก าลังรับแรงเฉือนแบบโดยตรง
และการทดสอบการบดอัด จากผลการทดลอง ดินลูกรังทุกแหล่งไม่สามารถ
ใช้เป็นวัสดุทางในวิศวกรรมทาง เช่น ชั้นพื้นทางหรือชั้นรองพื้นทางได้ ก่อน
การน าไปใช้ต้องมีการปรับปรุงคุณภาพก่อนน าไปใช้งานทางวิศวกรรม การ
หาก าลังแบกทานของดินเพื่อการออกแบบฐานรากในเบื้องต้นหาได้จากการ
น าคุณสมบัติของดินลูกรังที่ได้จากการทดสอบในห้องปฏิบัติการมาแทนค่าใน
ชุดสมการหาก าลังแบกทานของดิน [6] 

การศึกษาวิธีการส ารวจและการทดสอบวัสดุก่อสร้างทาง (ดินลูกรัง) 
ส าหรับใช้ในงานถนน มีวัตถุประสงค์เพื่อจัดท าเป็นวีดีทัศน์ ใช้ประกอบการ
เรียนการสอนและเผยแพร่ต่อผู้ที่สนใจทั่วไป ตลอดจนหน่วยงานภาครัฐและ
ภาคเอกชนที่เกี่ยวข้องกับทางด้านวิศวกรรมโยธา โดยรายละเอียดในวีดีทัศน์
มีเนื้อหาในส่วนของ การศึกษาหาข้อมูลและส ารวจที่มาของแหล่งดินลูกรัง 
เพื่อใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง การเก็บตัวอย่างดินลูกรัง เพื่อน ามาทดสอบหา
คุณสมบัติของดินลูกรัง ขั้นตอนการเปิดบ่อวัสดุดินลูกรัง  การทดสอบ
คุณสมบัติของดินลูกรังทางด้านวิศวกรรมพื้นฐานที่ เกี่ยวข้องตามมาตรฐาน
กรมทางหลวง แล้วจัดท าเป็นวีดีทัศน์ขึ้นเพื่อเผยแพร่  [7] นอกจากนี้
ความสัมพันธ์ของการใช้งานวัสดุทางสามารถดูได้จากตารางที่ 1 [8] 
 

ตารางท่ี 1 ความสมัพันธข์อง % CBR และการใช้งาน [8] 
 

% CBR คุณสมบัติเหมาะสมทาง
วิศวกรรม 

การใช้งาน 

0 – 3 very poor subgrade 

3 – 7 poor to fair subgrade 

7 - 20 fair subbase 

20 – 50 good subbase, base 

50 - 80 Very excellent good base 

 
ในการศึกษาคุณสมบัติของวัสดุการสร้างทางในพื้นที่จังหวัดสงขลาครั้งนี้

ได้แบ่งขั้นตอนวิธีการด าเนินงานศึกษาเป็น 4 ข้อดังนี้ 
1. รวบรวมข้อมูลทั่วไปและเก็บตัวอย่างดินลูกรังจากแหล่งดินลูกรังใน

จังหวัดสงขลา จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมาเพื่อพัฒนาระบบ
ให้ทันสมัย น่าใช้งาน และท าให้เห็นแนวโน้มของการขาดแคลนวัสดุ
ในพื้นที่ ซ่ึงจะให้เกิดความคิดที่จะอนุรักษ์ทรัพยากรหรือใช้ทรัพยากร
ที่มีอยู่ให้คุ้มค่าที่สุด  

2. น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินลูกรัง 
3. เปรียบเทียบคุณสมบัติของหินคลุกและดินลูกรังที่ได้จากการทดสอบ

กับมาตรฐานคุณสมบัติวัสดุตามมาตรฐานกรมทางหลวง ตาม
รายละเอียดในหัวข้อ 2.3-2.4  

4. สรุปผลและท าฐานข้อมูลเผยแพร่ลงอินเทอร์เน็ต 

2.3  การหาคุณสมบัติด้านวิศวกรรมของหินคลุก 
ตัวอย่างหินคลุกใช้มาตรฐานและข้อก าหนดการทดสอบของกรมทาง

หลวง (ทล.-ม. 201/2544) ดังต่อไปนี้ 
1. ทดสอบ Sieve Analysis (ทล.-ท. 205/2517) 
2. ทดสอบ Abrasion of Aggregate (ทล.-ท. 202/2515) 
- มีค่าการสึกหรอ ≤ 40% 
3. ทดสอบ Atterberg Limit (ทล.-ท. 102/2515) 
- LL ≤ 25%, PL ≤ 6% ,PI ≤ 6% 
4. ทดสอบ Compaction Test (ทล.-ท. 107/2517) 
5. ทดสอบ California Bearing Ratio (ทล.-ท. 109/2517) 
- CBR ≥ 80% AT 95% MDD  

2.4 การหาคุณสมบัติด้านวิศวกรรมของดินลกูรัง 
ตัวอย่างดินลูกรังใช้มาตรฐาน และข้อก าหนดการทดสอบของกรมทาง

หลวง (ทล.-ม. 205/2532) ดังต่อไปนี้ 
1. ทดสอบ Sieve Analysis (ทล.-ท. 205/2517) 
2. ทดสอบ Abrasion of Aggregate (ทล.-ท. 202/2515) 
- มีค่าการสึกหรอ ≤ 60% 
3. ทดสอบ Atterberg Limit (ทล.-ท. 102/2515) 
- LL ≤ 35%, PI ≤ 11% 
4. ทดสอบ Compaction Test (ทล.-ท. 107/2517) 
5. ทดสอบ California Bearing Ratio (ทล.-ท. 109/2517) 
- CBR ≥ 25% AT 95% MDD 

3. ผลการศึกษาคุณสมบัติของหินคลุกและดินลกูรังในพื้นที่
จังหวัดสงขลา 
จากการศึกษาคุณสมบัติและความเหมาะสมของหินคลุกในการท าชั้น

พื้นทาง โดยประกอบไปด้วย การทดสอบหาขนาดเม็ดดินด้วยตะแกรงร่อน 
(Sieve Analysis) การหาความต้ านทานการสึ กหรอ ( Abrasion of 
Aggregate), การหาขีดความข้นเหลวของดิน (Atterberg’s Limit), การ
ทดสอบการบดอัดดินในห้องปฏิบัติการ (Compaction Test), การทดสอบ
การหาแคลิฟอเนียร์ แบริ่ง เรโช (California Bearing Ratio) พบว่า หิน
คลุกที่เก็บจากโรงโม่หินสมนึก, โรงโม่หินบริษัทเหมืองวังไผ่จ ากัด, โรงโม่หิน
เขาบันไดนางศิลา และโรงโม่หินเพชรภูผาเพิ่มทรัพย์ ทั้ง 4 แหล่งที่ได้ท า
การทดสอบคุณสมบัติหินคลุกในการท าวัสดุชั้นพื้นทางตามมาตรฐานวัสดุ
พื้นทางหินคลุก (ทล.-ม. 201/2544) ผ่านคุณสมบัติการท าวัสดุพื้นทางหิน
คลุกทุกแหล่ง โดยตัวอย่างหินคลุกในพื้นที่จังหวัดสงขลา เมื่อน ามาหาร้อย
ละที่ผ่านตะแกรงเพื่อจ าแนกขนาดคละที่ดีและมีขนาดคละจัดอยู่ใน Grade 
A 3 แหล่ง และ Grade B 1 แหล่ง ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณสมบัติวัสดุ
ชั้นพื้นทาง มีค่าความสึกหรออยู่ระหว่าง 15.1-36.9% ซ่ึงผ่านเกณฑ์
มาตรฐานคุณสมบัติวัสดุชั้นพื้นทาง (มาตรฐานก าหนดให้ ≤ 40%) มีค่า
ขีดจ ากัดเหลว (Liquid Limit) และค่าดัชนีพลาสติก (Plasticity Index) 
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เท่ากับ 0 หรือ NP (Non-plastic) ทั้ง 4 แหล่ง ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
คุณสมบัติวัสดุชั้นพื้นทาง (มาตรฐานก าหนดให้ LL ≤ 40% และ PI ≤ 6%) 
และค่า CBR ที่ความหนาแน่นแห้งของการบดอัดร้อยละ 95 ของความ
หนาแน่นแห้งสูงสุดอยู่ระหว่าง 91-95 % ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณสมบัติ
วัสดุชั้นพื้นทาง (มาตรฐานก าหนดให้ ≥ 80%) ผลการทดสอบคุณสมบัติของ
หินคลุกได้แสดงในตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 ตัวอย่างผลการทดสอบหินคลกุ 
 

หินคลุก 1 2 3 4 เกณฑ์ 

Grade A A B A - 

LA 36.3 36.9 15.1 23.5 ≤ 40% 

LL NP NP NP NP ≤ 40% 

PI  NP NP NP NP ≤ 6% 

CBR 94 93 91 95 ≥ 80% 

 
หมายเหตุ รายชื่อแหล่งหินคลุกในจังหวัดสงขลา มีดังนี้ (1) โรงโม่หินสมนึกสงขลา, (2) โรง
โม่หินเหมืองวังไผ่ จ ากัด, (3) โรงโม่หินเขาบันไดนางศิลา, (4) โรงโม่หินเพชรภูผาเพิ่มทรัพย์ 

 
จากการศึกษาคุณสมบัติของดินลูกรังในพื้นที่จังหวัดสงขลา โดยมีแหล่ง

ดินลูกรังในพื้นที่จังหวัดสงขลาในปี พ.ศ. 2565 จ านวน 9 แหล่ง จากข้อมูล
แหล่งดินลูกรังในพื้นที่ส านักงานทางหลวงที่ 18 เพื่อหาคุณสมบัติส าหรับ
พิจารณาความเหมาะสมในการใช้เป็นชั้นรองพื้นทาง ประกอบไปด้วย การ
ทดสอบ Sieve Analysis, การทดสอบ Abrasion of Aggregates, การ
ทดสอบ Atterberg Limits, การทดสอบ Compaction และการทดสอบ 
California Bearing Ratio เมื่อน าผลมาวิเคราะห์และการอภิปรายผล 
สามารถสรุปได้ดังนี้ แหล่งที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณสมบัติวัสดุรองพื้นทาง 
ได้แก่ บ่อบ้านฉลุง, บ่อดินเกาะสะบ้า, บ่อดินบริษัท เอส.โอ.เอ็น เอ็นจิ
เนียริ่ง จ ากัด, บ้านล่องควน, บ้านห้วยโอน 3, บ่อดินรองอดุลย์, บ้านควน
ขัน โดยมีคุณสมบัติดังนี้ ตัวอย่างดินลูกรังในพื้นที่จังหวัดสงขลา เมื่อน ามา
หาร้อยละที่ผ่านตะแกรงเพื่อจ าแนกขนาดคละ ซ่ึงมีขนาดคละที่ดีและมี
ขนาดคละจัดอยู่ใน เกรด A และ B จากการทดสอบหาค่าความสึกหรอ 
(Percentage of wear) มีค่าอยู่ระหว่าง 26.4 - 57.1% (มาตรฐาน
ก าหนดให้ ≤ 60%) จากการทดสอบหาค่าขีดจ ากัดเหลว (Liquid Limit) มี
ค่าอยู่ระหว่าง 20.8 - 25.2% และมีค่าดัชนีพลาสติก (Plasticity Index) มี
ค่าอยู่ระหว่าง 6.9 – 8.5% โดยมี 1 แหล่ง คือ บ้านห้วยโอน 3 ที่มีค่า
ขีดจ ากัดเหลว (Liquid Limit) และ ค่าดัชนีพลาสติก (Plasticity Index) 
ต่ ามาก คือ NP (มาตรฐานก าหนดให้ Liquid Limit ≤ 35% และ Plasticity 
Index ≤ 11%) จากการทดสอบหาค่า CBR ที่ความแน่นแห้งของการบดอัด
ร้อยละ 95 ของความแน่นแห้งสูงสุด มีค่าอยู่ระหว่าง 30.3 - 46.7% 
(มาตรฐานก าหนดให้ ≥ 25%) แหล่งที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณสมบัติวัสดุ
รองพื้นทาง ได้แก่ บ้านห้วยโอน 1, บ่อบ้านควนไฉน โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 
จากการทดสอบหาค่า CBR ที่ความแน่นแห้งของการบดอัดร้อยละ 95 ของ

ความแน่นแห้งสูงสุด มีค่าอยู่ระหว่าง 8.1 - 10.3% (มาตรฐานก าหนดให้ ≥ 
25%) ตัวอย่างที่น ามาทดสอบไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณสมบัติวัสดุรองพื้น
ทาง แต่เมื่อพิจารณาค่าการขยายตัว (Swell) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.2 - 0.6% 
ถือว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณสมบัติวัสดุดินถมคันทาง (มาตรฐานก าหนดให้ 
≤ 4%) ส าหรับการส ารวจและทดสอบแหล่งดินลูกรังทั้งหมด 13 บ่อ จาก
แหล่งต่างๆ ในพื้นที่จังหวัดสงขลาได้แสดงในตารางที่ 3 พบว่าผลการ
ทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรม ซ่ึงบางตัวอย่างไม่ผ่านเกณฑ์มาตราฐาน 

ตารางท่ี 3 ตัวอย่างผลการทดสอบดินลกูรัง 
 

บ่อลูกรัง 1 12 13 2 4 6 8 10 11 

Grade B  B  B - B - B B  A 

LA 36.0 55.9 46.5 - 60 - 37.5 57.1 26.4 

LL 25.2  24.9 23.2 - 21.5 - NP 20.8 23.2 

PI  8.1  8.5 7.3 - 21.5 - NP 6.9 7.8 

CBR 34  34 35 8 7 10 47 30 31 

 
หมายเหตุ รายชื่อแหล่งดินลูกรังในจังหวัดสงขลา มีดังนี้ (1) บ่อบ้านฉลุง (2) บ้านห้วยโอน 
1 (3) บ้านห้วยโอน 2 (4) บ้านล่องควน (5) บ่อวัสดุนายพัน (6) บ่อบ้านควนไฉน (7) บ้าน
ปากน้ าเทพา (8) บ้านห้วยโอน 3 (9) บ่อดินก านันเฉด (10) บ่อดินรองอดุลย์ (11) บ้าน
ควนขัน (12) บ่อดินเกาะสะบ้า และ (13) บ่อดินบริษัท เอส.โอ.เอ็น เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

4. แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของวัสดุหินคลุกและลูกรังใน
จังหวัดสงขลา 
จากการศึกษาพบว่า ตั้งแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบันแหล่งหินคลุกในพื้นที่

จังหวัดสงขลามีการเปลี่ยนแปลงไป ดังนี้ จากเดิมปี พ.ศ. 2560 ประกอบไป
ด้วยโรงโม่หิน 7 แหล่ง ได้แก่ (1) โรงโม่หินสมนึกสงขลา, (2) โรงโม่หินเหมือง
วังไผ่ จ ากัด, (3) โรงโม่หินเหมืองแร่ลิวง, (4) โรงโม่หินเขาบันไดนางศิลา, (5) 
โรงโม่หินเพชรภูผาเพิ่มทรัพย์, (6) โรงโม่หินเขาแดงคอนสตรัคชั่น และ (7) 
โรงโม่หินวังพาศิลา หลังจากท าการศึกษาพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงในปีต่อมา
ดังแสดงไว้ในตารางที่ 4 

 

ตารางท่ี 4 ตารางข้อมูลแหล่งหินคลกุในพืน้ที่จังหวัดสงขลาตั้งแต่ปี 2560-2565 

 
2560 2561 2562 2563 2564 2565 

1 , 2, 3, 4, 
5, 6, 7 

1, 2, 3, 4, 
5, 6 

1, 2, 3, 4, 
5 

1, 2, 3, 4, 
5 

1, 2, 3, 4, 
5 

1, 2, 3, 4, 
5 

 
หมายเหตุ รายชื่อแหล่งหินคลุกในจังหวัดสงขลา มีดังนี้ (1) โรงโม่หินสมนึกสงขลา, (2) โรง
โม่หินเหมืองวังไผ่ จ ากัด, (3) โรงโม่หินเหมืองแร่ลิวง, (4) โรงโม่หินเขาบันไดนางศิลา, (5) 
โรงโม่หินเพชรภูผาเพิ่มทรัพย์, (6) โรงโม่หินเขาแดงคอนสตรัคชั่น และ (7) โรงโม่หินวังพา
ศิลา 

จากการศึกษาพบว่าปริมาณแหล่งหินคลุกในพื้นที่มีการลดลง ซ่ึงปัจจัย
ที่มีผลท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในจังหวัดสงขลา ประกอบด้วย 

MAT12-4 



 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่28 The 28th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 24-26 พฤษภาคม 2566 จ.ภเูก็ต  May 24-26, 2023, Phuket, THAILAND 

 

 

1. การท าระบบสัมปทาน ซ่ึงเกิดหมดอายุหรือวาระไป ท าให้ไม่สามารถ
ด าเนินกิจการต่อได้หรือปิดกิจการไว้ชั่วคราว 

2. แหล่งหินคลุกบางแหล่งเมื่อน ามาท าการทดสอบก็ไม่ผ่านคุณสมบัติ
การท าเป็นวัสดุชั้นพื้นทางเลยไม่นิยมน ามาใช้อีก 

ส าหรับแหล่งดินลูกรังในจังหวัดสงขลามีการเปลี่ยนแปลงไปดังนี้ จาก
เดิมปี พ.ศ. 2560 ประกอบไปด้วยแหล่งดินลูกรัง 6 แหล่ง ได้แก่ (1) บ่อ
บ้านฉลุง (2) บ้านห้วยโอน 1 (3) บ้านห้วยโอน 2 (4) บ้านล่องควน (5) บ่อ
วัสดุนายพัน (6) บ่อบ้านควนไฉน หลังจากท าการศึกษาพบว่ามีการ
เปลี่ยนแปลงในปีต่อมาดังแสดงไว้ในตารางที่ 5 ซ่ึงปัจจัยที่มีผลท าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงของแหล่งดินลูกรังในแต่ละแหล่งในที่จังหวัดสงขลา ที่เห็น
ได้ชัดเจนจากการลงส ารวจพื้นที่คือ แหล่งดินลูกรังเดิมมีปริมาณลดลงและ
ปิดตัวไป ส่วนแหล่งลูกรังใหม่ที่เกิดขึ้นเนื่องจากความต้องการใช้ทรัพยากร
ในจังหวัด แต่สถานที่ที่มาแทนที่จะเป็นแหล่งที่เริ่มอยู่ไกลตัวเมืองออกไป
มาก และหลายแหล่งยังมีค่าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของกรมทางหลวง แต่
จากงานวิจัยพบว่าสามารถน ามาใช้งานได้ แต่ต้องผ่านปรับปรุงคุณสมบัติ
หรือปรับปรุงคุณภาพของดินตามหลักวิศวกรรมเช่น การผสมซีเมนต์หรือ
ปูนขาว เป็นต้น  

 

ตารางท่ี 5 ตารางข้อมูลวัสดุดนิลกูรังในจังหวัดสงขลาตั้งแต่ปี 2560-2565 

 
2560 2561 2562 2563 2564 2565 

1 , 2, 3, 4, 
5, 6 

1, 2, 3, 4, 
5, 6 

1, 2, 3, 4, 
5, 6 

1, 2, 4, 6, 
7, 8 

1, 2, 4, 6, 
7, 8, 9, 
10 

1, 2, 4, 6,  
8, 10, 11, 
12, 13 

 
หมายเหตุ รายชื่อแหล่งดินลูกรังในจังหวัดสงขลา มีดังนี้ (1) บ่อบ้านฉลุง (2) บ้านห้วยโอน 
1 (3) บ้านห้วยโอน 2 (4) บ้านล่องควน (5) บ่อวัสดุนายพัน (6) บ่อบ้านควนไฉน (7) บ้าน
ปากน้ าเทพา (8) บ้านห้วยโอน 3 (9) บ่อดินก านันเฉด (10) บ่อดินรองอดุลย์ (11) บ้าน
ควนขัน (12) บ่อดินเกาะสะบ้า และ (13) บ่อดินบริษัท เอส.โอ.เอ็น เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด 

5. การท าฐานข้อมลูเพ่ือเข้าไปศึกษาข้อมูลแหล่งวสัด ุ
หลังจากสรุปข้อมูลของแหล่งวัสดุในแต่ละแหล่งเรียบร้อย จะน าข้อมูล

มาจัดท าเป็นฐานข้อมูลเผยแพร่ลงอินเทอร์เน็ต เพื่อเป็นแนวทางในการ
เลือกใช้วัสดุดินลูกรังจากแหล่งต่างๆ ในพื้นที่จังหวัดสงขลาที่เหมาะสมใน
การปฏิบัติงาน  

การจัดท าฐานข้อมูลเพื่อเผยแพร่ลงอินเทอร์เน็ต จะน าเสนอในรูปแบบ
เว็บไซต์ เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกใช้วัสดุดินลูกรังจากแหล่งต่างๆ ใน
พื้นที่จังหวัดสงขลาที่เหมาะสมในการปฏิบัติงาน 

เ มื่ อ ผู้ ใ ช้ เ ปิ ด เ ว็ บ ไ ซ ต์  https://sites.google.com/view/ce1 7 -
2565/CE17-2565 ขึ้นมาจะพบกับหน้าแรกของเว็บไซต์ ผู้ใช้สามารถเข้า
สืบค้นข้อมูลแหล่งวัสดุในพื้นที่จังหวัดสงขลา โดยกดที่ ข้อความ “เข้าสู่
เว็บไซต”์ จะพาผู้ใช้เข้าสู่หน้าเว็บไซต์ ดังรูปที่ 2 

 

 
 

รูปท่ี 1 หน้าแรกของเว็บไซต ์
 

 
 

รูปท่ี 2 ขอ้มูลแหล่งดินลกูรังในพื้นที่จังหวัดสงขลา 
 

เมื่อผู้ใช้เลือกที่ข้อความ “แสดงข้อมูลเพิ่มเติม” ผู้ใช้จะเข้ามาสู่หน้าที่แสดง
ข้อมูลของแหล่งดิน ลูกรังที่ผู้ใช้เลือกมา โดยในหน้านี้จะแสดงต าแหน่งพิกัดของ
แหล่งดินลูกรัง ผู้ใช้สามารถตรวจสอบ เส้นทาง ระยะทาง และเวลาที่ใช้เดินทาง
จากจุดที่ผู้ใช้ต้องการทราบไปยังแหล่งดินลูกรังได้ โดยการกด “ดูแผนที่ขนาด
ใหญ่” ดังรูปที่ 3 ซ่ึงจากข้อมูลดังกล่าวจะท าผู้ใช้งานได้วางแผนการเลือกแหล่ง
วัสดุได้อย่างมีข้อมูลประกอบการวางแผนการใช้งานวัสดุในเบ้ืองต้นได้ เช่น ข้อมูล
ทั่วไปของแหล่งวัสดุ สถานที่ตั้ง ต าแหน่งพิกัด อัตราการผลิตสูงสุด (ลบ.ม./วัน) 
เบอร์ติดต่อ ราคาวัสดุ (บาท/ลบ.ม.) เป็นต้น 
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รูปท่ี 3 ต าแหน่งพิกดัของแหล่งดนิลูกรังบน Google Maps 

 
ในหน้านี้ยังแสดงข้อมูลทั่วไปที่ส าคัญและแสดงรายละเอียดผลจากการ

ทดสอบดินของแหล่ง ดินลูกรังที่ผู้ใช้เลือกมา ดังรูปที ่4 
 

 
 

รูปท่ี 4 ขอ้มูลทั่วไปและรายละเอียดผลจากการทดสอบดนิ 

 
ส าหรับแหล่งดินลูกรังที่ผู้จัดท าใช้เกณฑ์เลือกมาศึกษาและท าการ

ทดสอบ จะมีการแสดงภาพมุมกว้างของแหล่งดินลูกรัง โดยสามารถกดปุ่ม
ถัดไปเพื่อเลือกดูภาพอื่นๆ นอกจากนี้ยังแสดงภาพต าแหน่งที่เก็บตัวอย่าง
และภาพทางเข้าของแหล่งดินลูกรัง พร้อมแสดงพิกัดของต าแหน่งนั้นไว้ด้วย 

เมื่อผู้ใช้ต้องการดูแหล่งดินลูกรังอื่นๆ สามารถกดที่ข้อความ “กลับไปหน้า
วัสดุดินลูกรัง” ดังรูปที่ 5 
 

 
 

รูปท่ี 5 ภาพมุมกว้าง, ต าแหน่งทีเ่ก็บ, ทางเข้าของแหล่งดินลกูรัง 

6. บทสรุป 

6.1 จากการศึกษาค้นคว้า , เก็บรวบรวมข้อมูล, ติดต่อประสานงาน, 
วางแผนและท าการเก็บตัวอย่างหินคลุกจากโรงโม่หินต่างๆ ในพื้นที่จังหวัด
สงขลา เพื่อน ามาศึกษาคุณสมบัติของหินคลุกในการท าเป็นวัสดุชั้นพื้นทาง 
พบว่า ทั้ง 4 แหล่งที่ได้ท าการทดสอบคุณสมบัติหินคลุกในการท าวัสดุชั้นพื้น
ทางตามมาตรฐานวัสดุพื้นทางหินคลุก (ทล.-ม. 201/2544) ผ่านคุณสมบัติ
การท าวัสดุพื้นทางหินคลุกทุกแหล่ง โดยผลการทดสอบในครั้งนี้ เป็น
ผลทดสอบเฉพาะตัวอย่างหินคลุกที่ผู้จัดท าเก็บมาทดสอบเท่านั้น ซ่ึงข้อมูล
ผลการทดสอบนี้จะเป็นแนวทางในการเลือกใช้แหล่งหินคลุกในพื้นที่จังหวัด
สงขลา ซ่ึงถ้าต้องการน าหินคลุกจากแหล่งนี้ไปใช้ก็ต้องท าการทดสอบใหม่
ทุกครั้งก่อนที่จะน าไปใช้งาน 

6.2 จากการศึกษาคุณสมบัติของดินลูกรังในพื้นที่จังหวัดสงขลา โดยมี
แหล่งดินลูกรังในพื้นที่จังหวัดสงขลาในปี พ.ศ. 2565 จ านวน 9 แหล่ง จาก
ข้อมูลแหล่งดินลูกรังในพื้นที่ส านักงานทางหลวงที่ 18 เพื่อหาคุณสมบัติ
ส าหรับพิจารณาความเหมาะสมในการใช้เป็นชั้นรองพื้นทาง พบว่า บาง
ตัวอย่างที่น ามาทดสอบไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณสมบัติวัสดุรองพื้นทาง แต่
สามารถน าไปใช้งานเป็นชั้นทางส่วนอื่นของถนนที่รับก าลังน้อยลงหรือน า
ผสมซีเมนต์เพื่อเพิ่มค่าก าลังวัสดกุ่อนน ามาใช้เป็นชั้นรองพื้นทาง  

6.3 การน าเสนอแนวโน้มของการลดลงของแหล่งวัสดุ ในพื้นที่จังหวัด
สงขลาท าให้จะน าไปสู่การวางแผนใช้วัสดุท าถนนอย่างมีประสิทธิภาพ เป็นที่
ทราบการดีว่าหินคลุกที่น ามาใช้ส่วนใหญ่ได้มาจากการระเบิดภูเขา จากการ
ส ารวจแหล่งหินคลุกพบว่าจ านวนแหล่งและปริมาณหินคลุกลดลง และแหล่ง
ดินลูกรังในพื้นที่ก็เริ่มขาดแคลนเช่นกัน เนื่องจากความต้องการใช้วัสดุ เพื่อ
การสร้างถนนมีแนวโน้มสูงขึ้น จึงต้องมีการส ารวจหาบ่อดินลูกรังใหม่ๆ มา
ทดแทนบ่อลูกรังเดิมที่หมดไป จนส่งผลต่อผลกระทบโดยตรงต่อชุมชนและ
สิ่งแวดล้อมในบริเวณใกล้เคียง ท าให้เกิดปัญหาตามมาอีกมากมาย เช่น 
ปัญหาฝุ่น ปัญหาเสียงดัง ปัญหาอุบัติเหตุที่เกิดจากการล าเลียงส่งวัสดุ เป็น
ต้น ดังนั้นในการเลือกใช้วัสดุใดมาท าถนนนั้น ผู้เกี่ยวข้องจะต้องพิจารณา
เลือกจากคุณภาพวัสดุให้ได้มาตรฐานตามเกณฑ์ที่ก าหนดและดูที่ต้นทุนเป็น
หลัก การน าฐานข้อมูลที่มีอยู่มาประกอบการตัดสินใจในการพิจารณาวัสดุ
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น ามาใช้งานจะต้องพิจารณาจากปัจจัยด้านอื่นๆ ประกอบด้วย เช่น แหล่ง
วัสดุในท้องถิ่นบริเวณไม่ไกลจากแหล่งก่อสร้างหรือสถานที่ท าโครงการเพื่อ
ความสะดวกและลดต้นทุนในการขนส่ง, ราคาของวัสด ุเป็นต้น 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ขอขอบคุณหน่วยงานและบุคคลที่ให้ความช่วยเหลือและ

สนับสนุนดังต่อไปนี ้
ขอขอบคุณส่วนตรวจสอบและวิเคราะห์ทางวิศวกรรม ส านักงานทาง

หลวงที่ 18 จังหวัดสงขลา และเจ้าของโรงโม่หินทุกท่านที่อนุญาตให้ผู้วิจัยได้
เข้าไปเก็บข้อมูลและตัวอย่างหินคลุกในพื้นที่ทั้ง 4 แหล่ง ได้แก่ บริษัท โรงโม่
หินสมนึกสงขลา จ ากัด, บริษัท โรงโม่หินเขาบันไดนางศิลา จ ากัด , บริษัท 
เหมืองวังไผ่ จ ากัด และบริษัท เพชรภูผาเพิ่มทรัพย์ จ ากัด 

ขอขอบพระคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ที่
สนับสนุนทุนในการท าโครงงานในปีงบประมาณ 2565 
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