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บทคัดย'อ 

อุทกภัยเป,นสาธารณภัยที่เกิดจากฝนตกหนัก และฝนตกสะสมเป,น

เวลานาน ซึ่งสรCางความเสียหายตEอระบบเศรษฐกิจ สังคม และระบบนิเวศนJ

อยEางมาก สำหรับประเทศไทย ในระยะหลังปNญหาอุทกภัยเริ ่มมีความ

รุนแรงขึ้น มีมูลคEาความเสียหายสูงมากขึ้น โดยอุทกภัยที่มีความสูญเสียมาก

ที่สุด คือ มหาอุทกภัย ปU พ.ศ. 2554 ที่มีมูลคEาความเสียหายสูงถึง 1.44 

ลCานลCานบาท สำหรับการคาดการณJน้ำทEวมแบบ Near-Real-Time (NRT) 

จะมีสEวนชEวยในการลดความรุนแรง บรรเทาผลกระทบและความสูญเสียที่

จะเกิดขึ้นไดC ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคJเพื่อเสนอแนวทางการคาดการณJ

น้ำทEวมแบบ Near Real Time ในลุEมน้ำเจCาพระยาใหญE ดCวยแบบจำลอง

น้ำฝน-น้ำทEา-น้ำหลาก (RRI model) โดยขั้นแรกจะทำการจำลองระดับน้ำ 

อัตราการไหลในแมEน้ำ และความสูงน้ำทEวมจากขCอมูลที่ไดCจากการตรวจวัด 

เชEน ปริมาณน้ำฝน การระเหย และการปลEอยเขื่อน เป,นตCน จากนั้นนำ

ขCอมูลน้ำฝนพยากรณJลEวงหนCา 10 วันของกรมอุตุนิยมวิทยา และผลที่ไดC

จากขั้นแรกมาใชCในการคาดการณJน้ำทEวม ซึ่งกราฟน้ำทEาและแผนที่น้ำทEวม

ที่ไดCจากการคาดการณJน้ำทEวมแบบ Near Real Time จะถูกนำไปใชCในการ

เตือนภัยลEวงหนCาซึ่งอาจชEวยลดความเสียหายจากน้ำทEวมไดC อยEางไรก็ตาม

แบบจำลอง NRT Flood Forecasting ยังมีความคลาดเคลื่อนอยูE ซึ่งอาจ

เกิดจากความคลาดเคลื่อนสะสม ดังนั้นในการศึกษาเบื้องตCนนี้จะนำไปสูE

การพัฒนาตEอไปใหCมีความถูกตCองและแมEนยำยิ่งขึ้น 

คำสำคัญ: การคาดการณJน้ำทEวมแบบ Near Real Time, ลุEมน้ำเจCาพระยา

ใหญE, แบบจำลองน้ำฝน-น้ำทEา-น้ำหลาก 

Abstract 

A flood is a major natural disaster that causes severe A flood 

is a major natural disaster caused by heavy rainfall and rain 

accumulated for a long time that causes severe problems and 

extensive damage to socio-economic and ecological systems. 

The flood problem has become more severe in Thailand, with 

higher damage value. The World Bank’s estimate for the 2011 

Thailand flood has estimated 1,425 trillion baht in economic 

damages and losses. Near-Real-Time (NRT) flood forecasting is 

crucial to avoid damage from flood disasters. This study proposes 

an NRT flood forecasting approach in the Great Chao Phraya River 

Basin, Thailand. The Rainfall-Runoff-Inundation model first 

simulated river discharge and inundation depth from observed 

data such as rainfall, evaporation, and dam release. Then, 10-day 

forecasted rainfall from the Thai Meteorological Department 

(TMD) and previous results were used to simulate flood 

forecasting. The discharge hydrograph and flood inundation map 

from the NRT flood forecasting model provide flood forecasting 

to reduce the emergency response time to flood disasters to 

minimize flood damage in the Chao Phraya River Basin, Thailand. 

However, the NRT flood forecasting model had an error in the 

flood simulations that could be coming from the systematic 

accumulated errors in the model. Therefore, this preliminary 

study will lead to further development with more accuracy and 

precision. 

Keywords: Near Real Time (NRT) Flood Forecasting, the Great 

Chao Phraya River Basin, Rainfall-Runoff-Inundation model 

1. บทนำ 

อุทกภัยเป,นสาธารณภัยที่เกิดจากฝนตกหนัก และฝนตกสะสมเป,น

เวลานาน ทำใหCเกิดน้ำป�าไหลหลาก น้ำทEวมฉับพลัน น้ำทEวมขัง และน้ำลCน

ตลิ่ง [1] สำหรับประเทศไทยในระยะหลังปNญหาอุทกภัยเริ่มมีความรุนแรง

ขึ้น มีมูลคEาความเสียหายสูงมากขึ้น จากสถิติในชEวง 30 ปUที่ผEานมาประเทศ

ไทยประสบปNญหาอุทกภัยใหญEประมาณ 69 เหตุการณJ [2] โดยอุทกภัยที่มี

ความสูญเสียมากที่สุด คือ มหาอุทกภัย ปU พ.ศ. 2554 ในพื้นที่ 64 จังหวัด 

และกรุงเทพมหานคร มีผ ู C เด ือดรCอน 5,247,125 ครัวเร ือน จำนวน 
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16,224,302 คน เสียชีวิต 1,026 คน รวมมูลคEาความเสียหายสูงถึง 1.44 

ลCานลCานบาท [3] ดังแสดงในรูปที่ 1 โดยสาเหตุหลักของอุทกภัยในประเทศ

ไทย ไดCแกE ลมมรสุม (ลมตะวันตกเฉียงใตCในชEวงเดือนพฤษภาคมถึง

กันยายน และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในชEวงเดือนตุลาคมถึงธันวาคม) 

รวมถึงหยEอมความกดอากาศต่ำ และพายุหมุนเขตรCอน (ดีเปรสชั่น, โซน

รCอน และไตCฝุ�น) นอกจากนี้ยังมีสาเหตุอื่นๆ ที่ไมEไดCเกิดขึ้นจากธรรมชาติ 

เชEน อEางเก็บน้ำหรือเขือ่นแตก เป,นตCน 

อุทกภัยเป,นภัยทางธรรมชาติที่ไมEสามารถหลีกเลี่ยงไมEใหCเกิดขึ้นไดC แตE

สามารถหาวิธีลดความรุนแรงและบรรเทาผลกระทบและความสูญเสียที่จะ

เกิดไดC สำหรับแนวทางในการป�องกันอุทกภัยประกอบไปดCวย มาตรการที่

นำสิ่งกEอสรCางมาใชCลดขนาดความรุนแรงของน้ำทEวม เชEน การปรับปรุง

สภาพลำน้ำ การใชCอEางเก็บน้ำ เขื่อนและพนังกั้นน้ำ เป,นตCน นอกจากนั้นยัง

มีมาตรการที่ไมEใชCสิ ่งกEอสรCางซึ ่งประกอบไปดCวยมาตรการสำหรับการ

ป�องกันความเสียหายและการบรรเทาทุกขJ เชEน การวางผังเมือง การ

พยากรณJและเตือนภัยน้ำทEวม เป,นตCน [4-6] โดยในปNจจุบันระบบการแจCง

เตือนภัยน้ำทEวมของประเทศไทยมีหนEวยงานหลักที ่รับผิดชอบอยู E 7 

หนEวยงาน ได Cแก E สำน ักงานทร ัพยากรน้ำแหEงชาต ิ (สทนช.), กรม

อุตุนิยมวิทยา, กรมชลประทาน, กรมทรัพยากรธรณี กรมทรัพยากรน้ำศูนยJ

เตือนภัยพิบัติแหEงชาติ และกรมป�องกันและบรรเทาสาธารณภัย ซึ่งสEวน

ใหญEจะเตือนภัยจากขCอมูลพายุที ่จะพัดเขCามาในพื้นที่ ปริมาณฝน หรือ

ระดับน้ำในแมEน้ำ เป,นตCน โดยยังไมEมีการคาดการณJน้ำทEวมที่จะเกิดขึ้น

ลEวงหนCา 

แบบจำลองสภาพน้ำฝน-น้ำทEา (Rainfall-Runoff model) เป,นการ

จำลองพฤติกรรมทางกายภาพของลำน้ำ ซึ่งจำลองมาจากปริมาณน้ำฝนที่

ตกในพื้นที่ ซึ ่งสามารถจำแนกตามความแตกตEางของแบบจำลองน้ำฝน-

น้ำทEาไดCตามโครงสรCางของแบบจำลอง และพารามิเตอรJที ่ใชC โดยแบEง

ออกเป,น Lumped model, Semi-Distributed model และ Distributed 

model อยEางไรก็ตามยังสามารถจำแนกประเภทของแบบจำลองเป,นแบบ 

empirical model, conceptual models แ ล ะ  physically based 

models ในการเลือกประเภทของแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทEาในการศึกษานั้น

จึงตCองพิจารณาถึงจุดประสงคJของการศึกษา และขCอจำกัดตEางๆ ในแตEละ

พื้นที่ เพื่อเลือกใชCแบบจำลองใหCมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด 

แบบจำลอง 2 มิติถูกนำมาประยุกตJใชEในการจำลองพื้นที่น้ำทEวม เพื่อการ

วางแผนบรรเทาอุทกภัยและแผนฉุกเฉินในชEวงน้ำทEวม เชEน Rainfall-

Runoff-Inundation model (RRI model) ถูกนำมาใชCในจำลองปริมาณ

น้ำฝน น้ำทEา และพื้นที่น้ำทEวมในหลายประเทศรวมถึงประเทศไทยดCวย [7-

13] 

Hanasaki et al. [14] ไดCพัฒนาระบบอุทกวิทยากึ่งเรียลไทมJ (quasi-

real-time hydrological) ในจำลองการพยากรณ Jน ้ ำท E วมในแม Eน้ ำ

เจCาพระยาดCวยขCอมูลอุตุนิยมวิทยาที ่ตรวจวัดจากสถานีตรวจอากาศ

อัตโนมัติ (AWS) ของกรมอุตุนิยมวิทยา และใชCขCอมูลการแผEรังสีจากขCอมูล

อ ุ ต ุ น ิ ยมว ิ ทยาท ั ่ ว โลกของ  Japan Meteorological Agency (JMA) 

Climate Data Assimilation System และไดCประยุกตJใชCแบบจำลอง H08 

สำหรับการจำลองทางอุทกวิทยา โดยสามารถจำลองกราฟน้ำรายเดือนที่

สถานี C.2 (จังหวัดนครสวรรคJ) และสถานีวัดตามแมEน้ำสายสำคัญอื่นๆ ไดC

อยEางมีประสิทธิภาพ ซึ ่งสามารถนำไปใชCในการติดตามน้ำทEวมแบบกึ่ง

เรียลไทมJและการพยากรณJพื้นฐานไดC อยEางไรก็ตามแบบจำลองนี้ ใชCงานไดC

เฉพาะในวันที่ 30 กันยายน 2013 หรือวันที่มีขCอมูลลEาสุดเทEานั้น ผลลัพธJ

ของแบบจำลอง H08 แสดงเฉพาะอัตราการไหลในแมEน้ำเทEานั้นซึ่งไมEไดC

แสดงพื้นที่น้ำทEวม ดังนั้นการศึกษานี้จึงเสนอแนวทางการพยากรณJน้ำทEวม

แบบ NRT จากปริมาณน้ำฝนที ่คาดการณJล EวงหนCา 10 ว ันของกรม

อุตุนิยมวิทยา โดยจะพยากรณJในทุกวันเพื่อลดเวลาในการตอบสนองตEอภัย

พิบัติจากน้ำทEวมและลดความเสียหายจากน้ำทEวมในลุ Eมน้ำเจCาพระยา 

ประเทศไทย 

 

 

รูปท่ี 1 สถิติความเสียหายจากอุทกภัย พ.ศ.2552-2556 [1] 

 

2. วิธีการศึกษา 

2.1 พื้นที่ศึกษา 

ลุEมน้ำเจCาพระยาใหญE เป,นลุEมน้ำประกอบลุEมน้ำยEอย 8 ลุEมน้ำ ไดCแกE ลุEม

น้ำป ง, ลุEมน้ำวัง, ลุEมน้ำยม, ลุEมน้ำนEาน, ลุEมน้ำเจCาพระยา, ลุEมน้ำสะแกกรัง, 

ลุEมน้ำป�าสัก และลุEมน้ำทEาจีน พื้นที่ลุEมน้ำรวมทั้งสิ้นประมาณ 158,492 ตร.

กม. [15] ดังแสดงในรูปที่ 2 โดยมีแมEน้ำเจCาพระยาเป,นแมEน้ำสายหลักไหล

ผEาน ซึ่งเกิดจากการรวมตัวของแมEน้ำ 4 สาย ไดCแกE แมEน้ำป ง แมEน้ำวัง 

แมEน้ำยม และแมEน้ำนEาน มี โดยแมEน้ำป งกับแมEน้ำวังไหลมาบรรจบกันที่

อำเภอบCานตาก จังหวัดตาก รวมกันเป,นแมEน้ำป ง และแมEน้ำยมกับแมEน้ำ

นEานไหลมาบรรจบกันที่อำเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรคJ รวมกันเป,นแมEน้ำ

นEาน หลังจากนั้นแมEน้ำป งกับแมEน้ำนEานไหลมาบรรจบกันที ่ปากน้ำโพ 

อำเภอเมือง จังหวัดนครสวรรคJ รวมกันเป,นแมEน้ำเจCาพระยา ซึ่งไหลผEาน

จังหวัดอุทัยธานี ชัยนาท สิงหJบุรี อEางทอง พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี 

นนทบุรี และกรุงเทพมหานคร กEอนออกสูEอEาวไทยที่อำเภอพระสมุทรเจดียJ 

จังหวัดสมุทรปราการ  

สภาพภูมิอากาศในลุEมน้ำเจCาพระยาใหญE อยูEภายใตCอิทธิพลของลม

มรสุมและพายุหมุนเขตร Cอน โดยลมมรสุมหลักแบEงออกเป,นมรสุม

WRE06-2 
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ตะวันออกเฉียงเหนือ (northeast monsoon) ในชEวงกลางเดือนพฤษภาคม

ถึงกลางเดือนตุลาคม และมรสุมตะวันตกเฉียงใตC (southwest monsoon) 

ในชEวงกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม และชEวงลมมรสุมเปลี่ยนทิศ

ในชEวงเดือนกุมภาพันธJและเมษายน [16] โดยปกติประเทศไทย จะมีพายุ

เคลื่อนผEานเขCามาไดCโดยเฉลี่ยประมาณ 3 - 4 ลูกตEอปU ลุEมน้ำเจCาพระยาใหญE 

มีฤดูฝนและฤดูแลCงที่ตEางกันขึ้นอยูEกับอิทธิพลของลมมรสุมที่สลับกันพัดผEาน

พื้นที่ สภาพทั่วไปของลุEมน้ำเจCาพระยาใหญE มีอุณหภูมิเฉลี่ย 22 - 30 องศา

เซลเซียส ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปUระหวEาง 1,150 – 1,750 มิลลิเมตร และมี

ปริมาณน้ำทEาเฉลี่ยรายปUอยูEประมาณ 1,100 – 12,000 ลูกบาศกJเมตรตEอ

วินาท ี

 

 

รูปท่ี 2 สภาพภูมิประเทศของลุFมแมFน้ำเจKาพระยา 

 

2.2 แบบจำลองน้ำฝน-น้ำท9า-น้ำหลาก (Rainfall-Runoff-Inundation 

model: RRI) 

แบบจำลองน้ำฝน-น้ำทEา-น้ำหลาก (Rainfall-Runoff-Inundation 

model: RRI) เป,นแบบจำลองประเภท Distributed model แบบ 2 มิติที่

พ ั ฒ น า โ ด ย  International Center for Water Hazard and Risk 

Management (ICHARM) ซึ่งใชCในการจำลองความสัมพันธJของน้ำฝนกับ

น้ำทEา และจำลองการเกิดน้ำทEวมไปพรCอมกัน [9] การไหลหลากบนพื้นผิว

และการไหลในลำน้ำถูกจำลองแยกออกจากกัน โดยการไหลในลำน้ำจะถูก

จำลองดCวยแบบจำลองคลื่นแบบพลศาสตรJ 1 มิติ (1D diffusive wave 

model) สEวนการไหลหลากบนพื้นผิวจะจำลองดCวยแบบจำลองคลื่นแบบ

พลศาสตรJ 2 มิติ (2D diffusive wave model) ดังแสดงในรูปที่ 3 สEวน

การพิจารณาความสัมพันธJของน้ำเขCาและน้ำออก (inflow–outflow 

interaction) จะถูกคำนวณจากสมการที่แตกตEางกันออกไปขึ้นอยูEกับระดับ

น้ำและเงื่อนไขความสูงของเขื่อนกั้น แบบจำลอง RRI มีความยืดหยุEนในการ

จัดการพารามิเตอรJตEางๆ ในแตEละกริด ไมEวEาจะเป,นกระบวนน้ำฝน-น้ำทEา 

(rainfall-runoff process), กลไกการเกิดน้ำทEา, การไหลของน้ำภายใตCผิว

ด ิน (subsurface flow), การไหลของน ้ำบนดินท ี ่อ ิ ่มต ัว (saturated 

excess overland flow), การซึมในแนวตั้ง (vertical infiltration) และ

การไหลของน ้ำผ ิวด ิน (surface flow) ส Eวนการไหลของน ้ำใต Cดิน 

( groundwater) สามารถใช C ร E วมก ับการไหลของน ้ ำภายใต Cผ ิ วดิน 

( subsurface flow) แ ล ะก ร ะบ ว นก า รซ ึ ม ต า ม แ นว ต ั ้ ง  ( vertical 

infiltration)  

 

 

รูปท่ี 3 แบบจำลองน้ำฝน-น้ำทFา-น้ำหลาก (RRI model) [9] 

 

ในกรณีคำนวณการไหลดCานขCาง (lateral flow) จะมีลักษณะการ

คำนวณเหมือนกริดเป,นที ่เก็บกักน้ำเสมือนแบบจำลองของน้ำทEวม ใน

แบบจำลอง RRI จะใชCสมการสมดุลน้ำ และสมการโมเมนตัม ดังแสดง

สมการที่ 1 ถึงสมการที่ 3 

∂h
∂t

+ ∂qx
∂x

+
∂qy
∂y

=r                       (1) 
∂qx
∂t

+ ∂uqx
∂x

+ ∂vqx
∂y

=-gh ∂H
∂x

- τx
ρw

   (2) 
∂qy
∂t

+
∂uqy
∂x

+
∂vqy
∂y

=-gh ∂H
∂y

- τy
ρw

         (3) 

เมื่อ h คือ ความสูงของระดับน้ำจากผิวน้ำ, qx และ qy คือ ความกวCาง

ของการไหลในทิศทาง x และ y, u และ v คือ อัตราการไหลของน้ำใน

ทิศทาง x และ y, r คือ ความเขCมของฝน, H คือ ความลึกของน้ำจาก

จุดอCางอิง, ρw คือ ความหนาแนEนของน้ำ, g คือ คEาแรงโนCมถEวง และ τx 
และ τy คือ คEาแรงเฉือนในทิศทาง x และ y 

สำหรับโดยการคำนวณของ 
τx
ρw

 และ 
τy
ρw

 ในสมการที ่ 2 และ 3 จะ

สามารถหาไดCจากการคำนวณของสมการ Manning ดังสมการที่ 4 และ

สมการที่ 5  

τx
ρw

= gn2u!u2+v2

h1/3
   (4) 

τy
ρw

= gn2v!u2+v2

h1/3
   (5) 
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เมื่อ n คือสัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning 

การจำลองสภาพการไหลในลำน้ำ แบบจำลอง RRI จะทำการสมมติ

ลักษณะของลำน้ำใหCมีรูปรEางเป,นสี่เหลี่ยมผืนผCาเพื่อสะดวกตEอการคำนวณ

และการใสEคEาตัวแปรนำเขCา โดยจะมีความกวCางลำน้ำ (W) ความลึกลำน้ำ 

(D) และความสูงของตลิ่งหรือลำน้ำ (He) เป,นตัวแปรสำคัญในการคำนวณ

ในแบบจำลอง ในกรณีที่พื ้นที่ไมEมีขCอมูลหรือขาดการเก็บขCอมูลลักษณะ

รูปรEางลำน้ำ ความกวCางและความลึกของลำน้ำสามารถประมาณคEาไดCจาก

การคำนวณตามสมการที่ 6 และ 7 โดยเป,นฟNงกJชันที่ขึ้นกับพื้นที่ของตCนน้ำ

ในลุEมน้ำ 

W=CWASW    (6) 

D=CDASD   (7) 

โดย CW, CD, SW และ SD เป,นสัมประสิทธิ์เพื่อบEงบอกลักษณะรูปรEาง

ของลำน้ำและ A คือพื้นที่หนCาตัดของลำน้ำ [10] 

2.3 การตั้งค9าแบบจำลอง 

ขCอมูลที่ใชCสำหรับแบบจำลอง RRI ประกอบดCวยขCอมูลปริมาณน้ำฝน 

ขCอมูลทางกายภาพ ขCอมูลหนCาตัดลำน้ำ (Cross-section) และพารามิเตอรJ

อื่นๆ ของแบบจำลอง RRI [7-10, 17] ซึ่งขCอมูลนำเขCามีความสำคัญอยEาง

มากตEอประสิทธิภาพของแบบจำลอง โดยไดCพัฒนาจากการศึกษากEอนหนCา 

ที่ไดCมีการปรับเทียบแบบจำลอง RRI ในลุEมน้ำเจCาพระยา ดCวยขCอมูลฝนปU 

พ.ศ.2554 แลCว [9, 10, 18] โดยขCอมูลที่ใชCในการศึกษานี้แสดงดังตารางที่ 

1 สำหรับขั้นตอนในการทำงานของระบบการคาดการณJน้ำทEวมแบบ Near 

Real Time ดังแสดงในรูปที่ 4 

ตารางท่ี 1 ขKอมูลท่ีใชKใบแบบจำลอง 
ข"อมูล แหล*งที่มา รายละเอียด 

ข"อมูลภูมิประเทศ MERIT-Hydro [12] ความละเอียด 1 กม. 

ข"อมูลฝน กรมอุตุนิยมวิทยา - ข"อมูลฝนตรวจวัดรายวัน 

- ข"อมูลฝนคาดการณNลOวงหน"า 3-10 

วัน ทีค่วามละเอียด 2-6 กม. 

ข"อมูลการระเหย กรมอุตุนิยมวิทยา ข"อมูตรวจวัดเฉลี่ยรายวัน 

ข"อมูลการใช"

ประโยชนNที่ดิน 

กรมพัฒนาที่ดิน 5 ประเภทหลัก ได"แกO ป_าไม" นาข"าว 

เกษตรกรรม พื้นทีเ่มืองและพื้นที่น้ำ 

ข"อมูลหน"าตัดลำน้ำ กรมชลประทาน  - 

ข"อมูลปริมาณน้ำไหล

ออกจากอOางเก็บน้ำ 

การไฟฟgาฝ_ายผลิตแหOงประเทศ

ไทย 

ข"อมูลการปลOอยน้ำเฉลี่ยรายวัน ของ

เขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิติ ์

ข"อมูลระดับน้ำและ

อัตราการไหล 

กรมชลประทาน ข"อมูลตรวจวัดรายวัน 

ข"อมูลพื้นที่น้ำทOวม สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องคNการมหาชน) 

ภาพถOายดาวเทียม 

 

ในการพัฒนาแบบจำลอง NRT Flood Forecasting ขั้นที่ 1 ระบบจะ

ทำการดึงขCอมูลฝนตรวจวัดรายสถานี รายชั ่วโมง จากฐานขCอมูลของ

โครงการ Area-BCM รายวันในชEวงเวลา 08.00 น. และทำการกระจาย

ขCอมูลฝนจากสถานีตรวจวัดลงสูEกรดิ ดCวยวิธี Inverse Distance Weighting 

(IDW) โดยใชCรัศมีในการทำ IDW ที่ 1° เพื่อใชCเป,นขCอมูลฝน สำหรับขCอมูล

การคายระเหย จะใชCขCอมูลเฉลี่ยเดือน และขCอมูลปริมาณน้ำไหลออกจาก

อEางเก็บน้ำจะใชCขCอมูลการปลEอยน้ำรายวันของเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิติ์ 

เป,นขCอมูลนำเขCา ซึ่งผลลัพธJจากแบบจำลอง NRT Flood Forecasting ขั้น

ที่ 1 ไดCแกE ระดับน้ำในลำน้ำ (hr) ระดับน้ำบนพื้นผิว (hs) และระดับน้ำใน

ดินของ Green-Ampt จะถูกนำไปเป,นขCอมูลเริ่มตCนสำหรับการคาดการณJ

น้ำทEวมแบบ Near Real Time โดยหลังจากนี้จะใชCขCอมูลฝนคาดการณราย

ชั่วโมงลEวงหนCา 3-10 วัน ของกรมอุตุนิยมวิทยามาใชCเป,นขCอมูลนำเขCา

เบื้องตCน โดยขCอมูลฝนคาดการณลEวงหนCาของกรมอุตุนิยมวิทยามี 2 โดเมน 

คือความละเอียด 2 กม. ซึ่งเป,นขCอมูลรายชั่วโมงลEวงหนCา 3 วัน และความ

ละเอียด 6 กม. ซึ่งเป,นขCอมูลรายชั่วโมงลEวงหนCา 10 วัน 

ส ุดทCายผลลัพธ Jจากแบบจำลอง NRT Flood Forecasting ที ่ เป,น

ผลลัพธJหลักของการศึกษานี้ ไดCแกE อัตราการไหลในแมEน้ำ (qr) ระดับน้ำใน

ลำน้ำ (hr) ระดับน้ำบนพื้นผิว (hs) ซึ่งสามารถแสดงผลในลักษณะของชล

ภาพ (hydrograph) พื้นที่น้ำทEวม ระดับน้ำทEวมเฉลี่ย ระดับน้ำทEวมสูงสุด 

ระยะเวลาที่เริ่มเกิดน้ำทEวม ระยะเวลาที่ระดับน้ำสูงสุด และระยะเวลาน้ำ

ทEวม  

 

 
รูปที่ 4 ขั้นตอนการทำงานของระบบการคาดการณJน้ำทEวมแบบ Near 

Real Time 

 

2.4 การปรับเทียบและสอบทานแบบจำลอง RRI 

ประสิทธิภาพของแบบจำลอง NRT Flood Forecasting สามารถ

ประเม ินได Cจากสมการทางสถ ิติ  Root Mean Square Error (RMSE), 

Correlation coefficient และ NSE ดังสมการที่ 8 ถึง 10 โดยเปรียบเทียบ

อัตราการไหลที่ไดCจากแบบจำลองกับอัตราการไหลที่ตรวจวัดรายสถานีของ

กรมชลประทาน สำหรับประสิทธิภาพของแบบจำลองน้ำทEวม โดยกำหนด

WRE06-4 
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คEาที่ใชCในการวิเคราะหJออกเป,น 4 คEาไดCแกE Hit, Miss, False alarm และ 

Correct rejection อยEางไรก็ตามเนื่องจากขCอมูลพื ้นที ่น้ำทEวมที่ไดCจาก

ภาพถEายทางอากาศจากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคJการมหาชน) ไมEมีขCอมูลระดับความสูงน้ำทEวม ดังนั้นใน

เปรียบเทียบพื้นที่น้ำทEวมที่ไดCจากแบบจำลองกับพื้นที่น้ำทEวมจากภาพถEาย

ดาวเทียม ในเบื้องตCนจะกำหนดระดับความสูงของพื้นที่น้ำทEวมที่ไดCจาก

แบบจำลอง 1 เมตรขึ้นไป ถือเป,นพื้นที่ที่เกิดน้ำทEวม โดยในการวิเคราะหJ

ประสิทธิภาพของแบบจำลองน้ำทEวมสามารถประเมินไดCจากสมการทาง

ส ถ ิ ต ิ  Probability of detection (POD), False−alarm ratio (FAR), 

Critical success index (CSI) และ Accuracy (ACC) ดังแสดงในสมการที่ 

11 ถึง 14 

 
รูปที่ 5 คEาที่ใชCในการเปรียบเทียบแผนที่น้ำทEวม 

 

RMSE= !
∑ (Qo(i)-Qs(i))

2n
i=1

n
                 (8) 

R2=
(∑ (Qo(i)-Q#o)∙(Qs(i)-Q#s)
n
i=1 )2

∑ (Qo(i)-Q#o)
2n

i=1 ∙∑ (Qs(i)-Q#s)
2n

i=1
    (9) 

NSE=1- 
∑ (Qo(i)-Qs(i))

2n
i=1

∑ (Qo(i)-Q#o)
2n

i=1
   (10) 

POD= Hit
Hit + Miss

    (11) 

FAR= False
Hit + False

   (12) 

CSI= Hit
Hit + Miss + False

   (13) 

ACC= Hit + Corr.
Hit + Miss + False + Corr.

  (14) 
โดย Qo คือ อัตราการไหลจากการตรวจวัด, Qs คือ อัตราการไหลจาก

แบบจำลอง และ n คือ จำนวนตัวอยEาง 

3. ผลการศึกษา 

แบบจำลอง NRT Flood Forecasting เร ิ ่มต Cนทำงานเมื ่อว ันที ่  1 

เมษายน พ.ศ.2565 อยEางไรก็ตามไดCมีการสอบทานแบบจำลอง NRT 

Flood Forecasting ดCวยขCอมูลฝนปU พ.ศ.2560 ซึ ่งพบวEาผลการจำลอง

น้ำทEามีประสิทธิภาพดีในสถานี Y.1C, N.1 และ C.2 อยEางไรก็ตามกราฟ

น้ำทEาที่สถานี W.4A มีคEาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธJที่ดีในชEวงหนCาฝนแตEไมE

สามารถจำลองน้ำทEาในชEวงหนCาแลCงไดC ดังแสงในรูปที่ 6 อยEางไรก็ตามจาก

ขCอมูลทางสถิติ อาจกลEาวไดCวEาแบบจำลองนี้ใหCประสิทธิภาพที่ยอมรับไดC 

โดยคEา NSE อยูEในคEาที่ยอมรับไดCเกือบทุกสถานี ยกเวCนสถานี W.4A เมื่อ

เปรียบเทียบแผนที่น้ำทEวมกับแผนที่ภาพถEายดาวเทียมของสำนักงานพัฒนา

เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคJการมหาชน) ในปU พ.ศ.2560 

พบวEาพื้นที่น้ำทEวมหลักสอดคลCองกันบริเวณลุEมน้ำยมตอนลEาง ลุEมน้ำนEาน

ตอนลEาง และลุ Eมน้ำเจCาพระยาตอนบน แตEจะพบวEาแบบจำลอง NRT 

Flood Forecasting ไมEแสดงพื้นที่น้ำทEวมในบริเวณลุEมน้ำป งตอนลEาง โดย

มีคEา Probability of detection หรือ hit rate ประมาณ 41% ดังแสดงใน

รูปที ่7  

 

 

 

 
รูปที่ 6 การเปรียบเทียบขCอมูลอัตราการไหลที่ไดCจากแบบจำลองกับขCอมูล

ตรวจวัด ในปU พ.ศ.2560 
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รูปที่ 7 การเปรียบเทียบแผนที่น้ำทEวมที่ไดCจากแบบจำลองกับภาพถEาย

ดาวเทียม ในปU พ.ศ.2560 

 

ในสEวนของการคาดการณJน้ำทEวม ในชEวงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2565 กรม

อุตุนิยมวิทยาไดCออกประกาศคาดการณJวEาจะมีฝนตกหนักในภาคเหนือและ

ภาคกลางของประเทศ ดังนั ้นผู CเขียนจึงไดCประยุกตJใชCแบบจำลอง NRT 

Flood Forecasting ในการคาดการณJน้ำทEวมในลุEมน้ำเจCาพระยาใหญE จาก

การเปรียบเทียบแผนที่น้ำทEวมที่ไดCกับแผนที่ภาพถEายดาวเทียม Sentinel-1 

ของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคJการมหาชน) 

เมื่อวันที่ 10 กันยายน พ.ศ.2565 ดังแสดงในรูปที่ 8 พบวEาพื้นที่น้ำทEวมที่ไดC

จากแบบจำลองนCอยวEาตำแหนEงน้ำทEวมที่ไดCจากภาพถEายดาวเทียม โดยมี

เปอรJเซ็นตJความถูกตCองในการคาดการณJน้ำทEวม (POD) อยูEเพียง 10% 

และมีเปอรJเซ็นตJการแจCงเตือนผิดพลาด (FAR) ถึง 82% ทั้งนี้ความคลาด

เคลื่อนที่เกิดขึ้นอาจมาจากการนิยามของพื้นที่น้ำทEวมที่แตกตEางกัน โดยใน

การศึกษานี้พื้นที่น้ำทEวมที่ไดCจากแบบจำลองจะคิดตั้งแตEตำแหนEงที่มีน้ำทEวม

สูง 1 เมตร ในขณะที่พื้นที่น้ำทEวมจากภาพถEายดาวเทียมแสดงพื้นที่น้ำทEวม

เพียงอยEางเดียว ซึ่งไมEมีขCอมูลความสูงของน้ำทEวม ทำใหCการเปรียบเทียบ

แผนที่น้ำทEวมนี้มีความคลาดเคลื่อนอยูE สำหรับตำแหนEงพื้นที่น้ำทEวมในลุEม

แมEน้ำเจCาพระยาตอนลEาง (จ.อยุธยา และ กทม.) ซึ่งจากแบบจำลองพบน้ำ

ทEวมแตEในความจริงไมEเกิดเหตุการณJน้ำทEวมนั้น ขCอผิดพลาดนี้เกิดจาก

โครงสรCางป�องกันน้ำทEวม เชEน เขื ่อนกั ้นน้ำและพื้นที ่กักเก็บน้ำ ซึ ่งใน

แบบจำลองไมEไดCนำขCอมูลโครงสรCางเหลEานี้เขCาไปใชCในแบบจำลอง 

จากการศึกษาเพิ่มเติมพบวEาในปNจจุบันแบบจำลอง RRI ยังรับขCอมูล

เริ่มตCนไดCเพียงระดบัน้ำในลำน้ำ (hr), ระดับน้ำบนพื้นผิว (hs), และระดับน้ำ

ในดินของ Green-Ampt ซึ่งยังไมEสามารถนำขCอมูลอัตราการไหลในลำน้ำ 

(qr) ไดC ซึ่งจากขCอจำกัดนี้สEงผลถึงความคลาดเคลื่อนในการจำลอง จากการ

เปรียบเทียบผลการจำลองน้ำทEาโดยใชCขCอมูลฝนเดียวกัน แตEแบEงการจำลอง

ออกเป,น 2 กรณี ไดCแกE กรณีที่มีการจำลองในระยะยาว (long run) กับอีก

กรณีคือการจำลองรายวันและใชCขCอมูลระดับน้ำในลำน้ำ (hr), ระดับน้ำบน

พื้นผิว (hs), และระดับน้ำในดินของ Green-Ampt ที่ไดCจากการจำลองกEอน

หนCาเป,นขCอมูลเริ่มตCนในเวลาถัดไป (initial run) พบวEาผลการจำลองอัตรา

การไหลที่ไดCมีความแตกตEางกันพอสมควร ดังแสดงในรูปที่ 9 

 

 
รูปที่ 8 การเปรียบเทียบแผนที่น้ำทEวมที่ไดCจากแบบจำลองกับภาพถEาย

ดาวเทียม Sentinel-1 เมื่อวันที่ 10 กันยายน พ.ศ.2565 

 

4. บทสรุป 

ในการศึกษานี้นำเสนอแนวทางการคาดการณJน้ำทEวมแบบ Near Real 

Time ในลุEมน้ำเจCาพระยาใหญE ดCวยแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทEา-น้ำหลาก (RRI 

model) โดยใชCขCอมูลน้ำฝนพยากรณJลEวงหนCา 10 วันของกรมอุตุนิยมวิทยา 

ซึ่งผลลัพธJที่ไดCจากการคาดการณJน้ำทEวมแบบ Near Real Time ทั้งความ

สูงและอัตราการไหลในแมEน้ำ และแผนที่น้ำทEวมจะถูกนำไปใชCในการเตือน

ภัยลEวงหนCาซึ ่งอาจชEวยลดความเสียหายจากน้ำทEวมไดC อยEางไรก็ตาม

แบบจำลอง NRT Flood Forecasting ยังมีความคลาดเคลื่อนอยูE ซึ่งอาจ

เก ิดจากความคลาดเคลื ่อนสะสมเนื ่องจากแบบจำลอง NRT Flood 

Forecasting มีการจำลองน้ำทEวมในทุกวันตั ้งแตEวันที ่ 1 เมษายน พ.ศ.

2565 ทั้งนี้การศึกษานี้เป,นเพียงการศึกษาขั้นแรกโดยหลังจากนี้จะมีการ

ปรับปรุงและพัฒนาแบบจำลอง NRT Flood Forecasting เพิ่มเติม ใหCมี

การนำขCอมูลอัตราการไหลสำหรับเป,นขCอมูลเริ่มตCนใหCแบบจำลอง เพื่อที่จะ

นำไปส ู Eการพ ัฒนาต EอไปใหCแบบจำลอง NRT Flood Forecasting มี

ความถูกตCองและแมEนยำยิ่งขึ้น  

กิตติกรรมประกาศ 

ง า น ว ิ จ ั ย น ี ้ จ ั ด ท ำ ข ึ ้ น ภ า ย ใ ตC ห ั ว ข C อ  “Regional Resilience 

Enhancement through Establishment of Area-BCM at Industry 

POD = 0.41
FAR  = 0.51
CSI   = 0.29
ACC  = 0.91

POD = 0.10
FAR  = 0.82
CSI   = 0.07
ACC  = 0.99
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Complexes in Thailand” โดยเป,นสEวนหนึ ่งของโครงการ “Science 

and Technology Research Partnership for Sustainable 

Development (SATREPS)” ซ ึ ่ ง สน ับสน ุน โดย  Japan Science and 

Technology Agency (JST) แ ล ะ  Japan International Cooperation 

Agency (JICA). ทั้งนี ้ผู CเขียนขอขอบคุณกรมอุตุนิยมวิทยาสำหรับขCอมูล

ปริมาณน้ำฝนและการระเหยของน้ำ, กรมพัฒนาที่ดิน สำหรับขCอมูลการใชC

ประโยชนJที่ดิน, การไฟฟ�าฝ�ายผลิตแหEงประเทศไทย (กฟผ.) สำหรับขCอมูล

อัตราการปลEอยน้ำของเขื่อน, กรมชลประทาน สำหรับภาพตัดขวางลำน้ำ

และอัตราการไหลในแมEน้ำ และสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคJการมหาชน) สำหรับภาพถEายดาวเทียมเหตุการณJน้ำทEวม 

 

 

 

 
รูปที่ 9 การเปรียบเทียบอัตราการไหลที่ไดCจากการจำลองในกรณี long 

run และ initial run 
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