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บทคัดย่อ 

ชายฝั่งทะเลจังหวัดภูเก็ต มีการใช้ประโยชน์ด้านการท่องเที่ยวสูง การ
สูญเสียพื้นที่ชายฝั่งจึงส่งผลต่อมูลค่าทางเศรษฐกิจของประเทศ การศึกษานี้
มีวัตถุประสงค์เพื่อคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอนาคต ปี ค.ศ. 
2100 จาก 3 สถานการณ์ ได้แก่ การเปลี ่ยนแปลงในอนาคตจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลในอดีตโดยใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล , การ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลด้วยแบบจำลองบรูน 
และการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากแบบจำลอง GENESIS โดยวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากภาพถ่ายดาวเทียม ปี ค.ศ. 2008 ถึง 2022 บริเวณ
หาดท่องเที่ยวของจังหวัดภูเก็ต ได้แก่ หาดในทอน หาดกมลา หาดป่าตอง 
หาดกะรน และหาดกะตะ ผลการศึกษาพบว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง
ในอด ีตอย ู ่ระหว ่าง -1.73 ถ ึง -0.43 ม./ป ี  และการคาดการณ์การ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอนาคตจากข้อมูลในอดีต มีระยะการเปลี่ยนแปลง
เฉลี ่ยเท่ากับ -82.68 ม., การเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งจากการเพิ ่มขึ ้นของ
ระดับน้ำทะเล มีระยะการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยในสถานการณ์ SSP1 2.6 และ 
SSP5 8.5 เท่ากับ -32.66 ม. และ -53.81 ม. ส่วนการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง
จากแบบจำลอง GENESIS มีระยะการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเท่ากับ 9.98 ม. 
พบว่า แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งเมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยในอดีต
และจากปัจจัยที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตอย่างการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล 
พบว่าในอนาคตพื้นที่ชายฝั่งเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบกัดเซาะ และหาก
พิจารณาเฉพาะการเปลี่ยนแปลงในระยะยาวจากการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย
แบบจำลอง GENESIS โดยไม่คำนึงถึงการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลและการ
เคลื่อนที่ของตะกอนทรายในทิศทางตั้งฉากกับแนวชายฝั่งมีค่าคงที่  พื้นที่
ชายฝั่งจะเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบทับถมในอนาคต ผลการศึกษาสามารถ
นำไปใช้เพื่อเป็นมาตรการจัดการพื้นที่ชายฝั่งทะเลของหาดท่องเที่ยวใน
ประเทศไทยอย่างยั่งยืนต่อไป 

คำสำคัญ: การเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง, ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล, 
แบบจำลองบรูน, แบบจำลอง GENESIS, เกาะภูเก็ต 

Abstract 

The Coastal area in Phuket has high utilization of tourism. 
Declining the beach area affects the country's economic value. 
This study aimed to propose projection of the shoreline changes 

in 2100 B.E. from 3 scenario: The shoreline change in the future 
based on historical data analysis by Digital Shoreline Analysis 
System (DSAS), sea level rise from Bruun model, and GENESIS 
model. By analyzing historical shoreline changes from the 2008–
2022 B.E. with satellite imagery. Tourism beaches in Phuket, 
including Nai Thon Beach, Kamala Beach, Patong Beach, Karon 
Beach and Kata Beach. The historical rate of shoreline change is 
-1.73 to -0.43 m./year. The rate of shoreline change in the future 
from historical data analysis is -25.90 m., from sea level rise at 
SSP1 2.6 is -32.66, SSP5 8.5 is -53.81 m. and GENESIS model is 
9.98 m. The result showed coastal erosion when considering the 
historical shoreline change trend and the projection of sea level 
rise. Coastal area will be accretion in the future if considering 
the long-term change by GENESIS model, which is not concern 
the sea level rise and cross-shore sediment transport. This study 
will apply as a guideline for managing the coastal areas of 
tourism beaches in Thailand. 

Keywords: Shoreline Change, Digital Shoreline Analysis System, 
Bruun Model, GENESIS Model, Phuket Island 

1. คำนำ 

พื้นที่ชายฝั่งทะเลเป็นพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาและมีความ
หลากหลายทางระบบนิเวศน์ ส่งผลให้มีการใช้ประโยชน์พื้นที่สูงไม่ว่าจะเป็น
ด้านการท่องเที่ยว ด้านการประมง รวมไปถึงใช้เป็นสถานที่สำหรับกิจกรรม
นันทนาการอื ่นๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื ้นที ่ชายฝั่งทะเลของจังหวัดภูเก็ต 
รายได้หลักของประชาชนในพื้นที ่ส่วนใหญ่มาจากการท่องเที่ยว  ซึ่งจาก
ข้อมูลปี พ.ศ.2565 จังหวัดภูเก็ตมีรายได้จากการท่องเที่ยวมากเป็นอันดับ
หนึ่งของประเทศไทย โดยมีมูลค่าถึง 127,927 ล้านบาท [1] ในปัจจุบันพื้นที่
ชายฝั่งกำลังเผชิญทั้งภัยธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การประกอบ
อาชีพ การตั้งถิ่นฐาน การท่องเที่ยว ซึ่งการสูญเสียพื้นที่ชายฝั่งนั่นคือการ
สูญเสียมูลค่าทางเศรษฐกิจที่เป็นตัวขับเคลื่อนประเทศ [2] 

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจะทำให้เข้าใจถึงสภาพชายหาดใน
ปัจจ ุบ ันรวมไปถึงการวางแผนการใช้ประโยชน์ของพื ้นที ่ได ้อย ่างมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น การศึกษาที่ผ่านมาในประเทศไทย กรมทรัพยากร
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ทางทะเลและชายฝั่งได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งด้วยระบบการวเิคราะห์
เส้นชายฝั่งดิจิตอล (Digital Shoreline Analysis System, DSAS) โดยการ
แปลภาพถ่ายทางดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ [3] โดยงานวิจัยอื่นๆ 
มักจะใช้วิธีนี ้ [4,5,6] รวมถึงงานวิจัยในต่างประเทศมีการใช้กันอย่าง
แพร่หลายเช่นเดียวกัน [7,8,9] ต่อมาได้มีการนำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์
เข้ามาใช้เพื่อการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
เช่น การวิเคราะห์เปลี่ยนแปลงชายฝั่งก่อนและหลังการมีโครงสร้างป้องกัน
ชายฝ ั ่ ง  [10,11,12]  การเปล ี ่ยนแปลงชายฝ ั ่ งจากการเพ ิ ่มข ึ ้นของ
ระดับน้ำทะเล [13,14] 

เนื่องด้วยข้อมูลทางด้านสมุทรศาสตร์ของประเทศมีอยู่อย่างจำกัด จึง
ต้องใช้เลือกแบบจำลองที่ไม่ซับซ้อนร่วมกับข้อมูลการสำรวจภาคสนาม
จำเป็นต้องอาศัยข้อมูลที่มีความแม่นยำในการวิเคราะห์ เพื่อวางแผนจัดการ
พื้นที่ชายฝั่งและการออกแบบงานป้องกันชายฝั่ง [15] การกำหนดระยะถอย
ร่น [16,17] และการกำหนดมาตรการต่างๆ ในการจัดการพื้นที่ชายฝั่ง [18] 
หากใช้ข้อมูลที่มีความถูกต้องก็จะสามารถวิเคราะห์ข้อมูลในอดีตที่ผ่านมา
และคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งใน
อนาคต ปี ค.ศ. 2100 จาก 3 สถานการณ์ ได้แก่ การเปลี ่ยนแปลงใน
อนาคตจากการวิเคราะห์ข้อมูลในอดีตโดยใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่ง
ดิจิตอล, การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลด้วย
แบบจำลองบรูน และการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากแบบจำลอง GENESIS 
โดยวิเคราะห์การเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม       
ปี ค.ศ. 2008 ถึง 2022 บริเวณหาดท่องเที่ยวของจังหวัดภูเก็ต ได้แก่ หาด
ในทอน, หาดกมลา, หาดป่าตอง, หาดกะรน และหาดกะตะ ผลของ
การศึกษาจะทำให้เข้าใจถึงการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งที่เกิดขึ้นในอดีต ปัจจุบัน 
รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต เพื่อเป็นแนวทางวางแผน
พัฒนาและจัดการพื้นที่ชายฝั่งให้เหมาะสมต่อไป 

2. วิธีการวิจัย 

วิธีการวิจัยประกอบด้วย พื้นที่ศึกษา, ข้อมูลที่ใช้ และขั้นตอนการศึกษา 

2.1 พื้นที่ศึกษา 
การศึกษานี้ประยุกต์ใช้กับพื้นที่หาดท่องเที่ยวที ่เป็นหาดทรายของ

จังหวัดภูเก็ต ได้แก่ หาดในทอน, หาดกมลา, หาดป่าตอง, หาดกะรน และ
หาดกะตะ แสดงดังรูปที่ 1 สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา แสดงดังรูปที่ 2 ถึง 
6 

 

 
รูปท่ี 1  ตำแหน่งพืน้ที่ศกึษา 

 

 
รูปท่ี 2 หาดในทอน ความยาว 1.10 กิโลเมตร 

 

 
รูปท่ี 3  หาดกมลา ความยาว 1.85 กิโลเมตร 

 

 
รูปท่ี 4  หาดป่าตอง ความยาว 3.20 กโิลเมตร 
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รูปท่ี 5 หาดกะรน ความยาว 3.30 กิโลเมตร 

 

 
รูปท่ี 6 หาดกะตะ ความยาว 1.50 กิโลเมตร 

2.2 ข้อมูลที่ใช้ 
ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษานี้ ได้จากการข้อมูลภาคสนามและข้อมูลทุตยิภมูิ 

แสดงดังตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
ข้อมูลที่ใช้ แหล่งที่มา 

1. ภาพถ่ายดาวเทียม ปี ค.ศ. 2008-2022 Google Earth 

2. แผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 
ชุด L7018 ระวาง 4625II และ 4624I  

กรมแผนที่ทหาร 

3. ความเร็วและทิศทางลม ราย 3 ชั่วโมง ปี 
ค.ศ. 1981-2021 จากสถานีตรวจอากาศท่า
อากาศยานภูเก็ต 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

4. ระดับน้ำทะเลรายชั ่วโมงจากสถานีวัด
ระดับน้ำอ่าวปอ จังหวัดภูเก็ต 

กรมเจ้าท่า 

5. ความลาดชันชายหาด การสำรวจภาคสนาม 

6. คุณสมบัติของตะกอน การสำรวจภาคสนาม 

7. การเพิ่มข้ึนของระดับน้ำทะเล CMIP6 model  

2.3 ขั้นตอนการศึกษา 
ขั ้นตอนการศึกษาประกอบด้วย การระบุแนวชายฝั ่งโดยการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียมร่วมกับการปรับแก้ระดับน้ำ, การว ิเคราะห์การ
เปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งโดยระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั ่งดิจ ิตอล , การ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล , การเปลี่ยนแปลง
ชายฝั ่งจากแบบจำลอง GENESIS และเปรียบเทียบแนวโน้มของการ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่ง แสดงดังรูปที่ 7 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7 ขัน้ตอนการศึกษา 

2.3.1 การระบุแนวชายฝั่งโดยการแปลภาพถา่ยดาวเทียมรว่มกับการ
ปรับแก้ระดับน้ำ    
ในขั ้นตอนนี้นำภาพถ่ายดาวเทียมจาก Google Earth ตรึงพิกัดให้

ถูกต้องตามระบบภูมิศาสตร์และวางซ้อนทับบนแผนที่ภูมิประเทศโดยใช้
โปรแกรม ArcGIS จากนั้นทำการระบุแนวชายฝั่ง การศึกษานี้ใช้การระบุ
แนวชายฝั่งนิยามระดับน้ำตัดกับชายหาดและปรับแก้ให้แนวชายฝั่งอ้างอิง
กับระดับทะเลปานกลาง 

จากนั้นจึงทำการปรับแก้ผลกระทบจากการขึ้นลงของระดับน้ำทะเล 
โดยการระบุเวลาให้ภาพถ่าย จากการวัดมุม Solar azimuth angle ของ
เงาในภาพและทำการประมาณเวลาของภาพถ่ายจากมุมที่วัดได้ จากนั้นนำ
ข ้อม ูลท ี ่ ได ้ เช ่น พ ิก ัด , ว ันเด ือนปีท ี ่ถ ่ายภาพ กรอกลงในเว ็บไซต์     
https: //keisan.casio.com/exec/system ที่พัฒนาขึ้นเพื่อหาเวลาของ
ภาพถ่าย นำเวลาที่ได้ไปอ่านค่าระดับน้ำรายชั่วโมงของสถานีวัดระดับน้ำที่
เลือก จะได้ระดับน้ำ ณ เวลาที่ถ่ายภาพ หากเวลาที่ระบุไว้ไม่มีในตารางให้
ระบุค่าระดับน้ำโดยการประมาณค่าจากช่วงเวลานั้นๆ โดยใช้ความสัมพันธ์
ของ Sine function ดังสมการที่ (1) 

 

y2 =
y1+y3

2
+

y1−y3

2
cos [

t2+t1

t3+t1
π]        (1) 

 

โดยที่ y1 (ม.รทก.) คือ ระดับน้ำทะเล ณ เวลา t1 (น.), y3 (ม.รทก.) คือ 
ระดับน้ำทะเล ณ เวลา t3 (น.), y2 (ม.รทก.) คือ ระดับน้ำทะเล ณ เวลาที่
ต้องการ ซึ่งหมายถึงเวลาที่ถ่ายภาพ t2 (น.) 

เมื่อได้ค่าระดับน้ำ ณ เวลาที่ถ่ายภาพแล้ว จากนั้นทำการปรับแนว
ชายฝั ่งให้อ้างอิงกับระดับทะเลปานกลาง โดยใช้ความลาดชันชายหาด
ประกอบการวิเคราะห์ แสดงดังรูปที่  8 กล่าวคือ หากระดับน้ำทะเล ณ 
เวลาถ่ายภาพมีระดับสูงกว่าระดับทะเลปานกลางจะส่งผลให้แนวชายฝั่งอยู่
ประชิดฝั่งมากกว่าความเป็นจริง หากใช้แนวชายฝั่งที่ระดับทะเลปานกลาง
เป็นเกณฑ์จำเป็นต้องปรับระยะแนวชายฝั่งให้ห่างออกไปเป็นระยะ +∆L 
ในทางตรงข้าม หากระดับน้ำทะเล ณ เวลาถ่ายภาพมีระดับต่ำกว่าระดับ
ทะเลปานกลางจะส่งผลให้แนวชายฝั่งอยู ่ห่างฝั่งมากกว่าความเป็นจริง 
จำเป็นต้องปรับระยะแนวชายฝั่งให้ห่างออกไปเป็นระยะ -∆L ซึ่งสามารถ
หาค่า ∆L โดยใช้สมการที่ (2) 

การระบุแนวชายฝั่งโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมร่วมกับการปรับแก้ระดับน้ำ 

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งโดยใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล 

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากแบบจำลอง GENESIS 

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการเพิ่มข้ึนของระดับน้ำทะเล 

การเปรียบเทียบแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง 
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∆𝐿 = 𝑡𝑎𝑛𝜃𝑠∆𝐻                               (2) 
 

โดยที่ ∆L คือ ระยะห่างระหว่างแนวชายฝั่งที่ระบุได้ ณ ช่วงเวลาที่
ถ่ายภาพกับระดับทะเลปานกลาง (ม.รทก.), ∆H คือ ระดับความแตกต่าง
ระหว่าง HWL กับ MSL หรือ LWL กับ MSL (ม.รทก.) เมื่อ MSL คือ ระดับ
ทะเลปานกลาง, HWL คือ ระดับน้ำที่สูงกว่าระดับทะเลปานกลาง และ 

LWL คือ ระดับน้ำที่ต่ำกว่าระดับทะเลปานกลาง และ s คือ ความลาดชัน
ชายหาด (องศา) 

 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 8 ความสมัพันธ์ระหวา่งระดับน้ำ ความกว้างชายหาด  

และความลาดชันชายหาด 
(ที่มา : ดัดแปลงจาก ภทัรกรและสมปรารถนา, 2562) 

2.3.2 การวิเคราะห์การเปลีย่นแปลงชายฝั่งโดยระบบการวิเคราะห์เส้น
ชายฝั่งดิจิตอล  

ในขั้นตอนนี้ทำการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งโดยระบบการ
วิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล (Digital Shoreline Analysis System, DSAS) 
เป ็นเครื ่องมือหนึ ่งในโปรแกรม  ArcGIS ถูกพัฒนาโดยหน่วยสำรวจ
ธรณีวิทยาประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Geological Survey, 
USGS) ใช้คำนวณทางสถิติของการเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งในหลายช่วง
ระยะเวลา [19] โดยการข้อมูลที่นำเข้า คือ เส้นแนวชายฝั่ง (Shoreline) 
และเส้นอ้างอิง (Baseline) เพื่อสร้างเส้นแบ่งระยะที่ตั้งฉากกับเส้นอ้างอิง 
(Transect) เมื ่อระบบสร้างเส้น Transect ให้แล้ว จะได้ระยะห่างของ
เส้นแนวชายฝั่งจากเส้นอ้างอิง จากนั้นคำนวณอัตราการเปลี่ยนแปลงชายฝัง่
ในแต่ละปี โดยนำระยะห่างของเส้นแนวชายฝั่งจากเส้นอ้างอิงปีใหม่ลบกับ 
ปีเก่า ส่วนระยะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอนาคต ทำได้โดยการนำจำนวน
ปีคูณกับอัตราการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง [3] โดยผลการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งที่
ได้นั้น หากค่าเป็นลบหมายถึงการกัดเซาะและค่าเป็นบวกหมายถึงการทับ
ถม  

2.3.3 การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล 
ในการศึกษานี้ใช้แบบจำลองบรูน ในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง

ชายฝั่งจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล โดยมีสมมติฐานให้แบบจำลองมี
ลักษณะสองมิติและแนวชายฝั่งอยู่ในสภาวะสมดุล เพื่อพิจารณาปริมาณ
ตะกอนทรายสุทธิตลอดหน้าตัดของแนวชายฝั่งในทิศทางตั้งฉากกับแนว
ชายฝั่งและหน้าตัดของชายฝั่งมีระดับความลึกที่ลดลงคงที ่ ไม่พิจารณา
ผลกระทบของคลื่น [13] ซึ่งการถ่ายเทของชายฝั่งนั้นเกิดจากการกัดเซาะ
ของการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล ปริมาณทรายที่ถูกกัดเซาะจากบนฝั่งจะ

ถูกถ่ายเทมาทับถมด้านล่าง ซ่ึงปริมาณทรายที่ถูกกัดเซาะจะเท่ากับปริมาณ
ทรายที่เกิดการทับถม [20] แสดงดังรูปที่ 9  

 

 
รูปท่ี 9 การเปลีย่นแปลงของชายหาดจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล 

(ที่มา : ดัดแปลงจาก ขวัญชนกและสมปรารถนา, 2564) 
 

ในการวิเคราะห์ระยะการเปลี่ยนแปลงของชายฝั่งจากการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ำทะเล สามารถคำนวณได้จากสมการที่ (3) ถึง (8) 

 

∆𝑦

𝑦
=

𝑆

ℎ∗+𝐵ℎ
                           (3) 

 

โดยท ี ่  ∆y คือ ระยะแนวชายฝ ั ่ งท ี ่หายไปจากการเพ ิ ่มข ึ ้นของ
ระดับน้ำทะเล (ม.), y คือ ความยาวของชายหาดที่พิจารณา (ม.), S คือ 
ระดับน้ำทะเลที่เพิ่มขึ้น (ม.), h* คือ ความลึกของระดับน้ำเดิมถึงระดับท้อง
เดิมเป็นระดับที่ไม่ได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงตะกอน (ม.) และ Bh 
คือ ความสูงของตะกอนทรายก่อนเกิดการกัดเซาะ (ม.) 

ส่วนความยาวหน้าตัดชายหาด คำนวณได้จากสมการที่ (4) 
 

ℎ∗ = 𝐴𝑦2/3                            (4) 
       

โดยที่ h* คือ ความลึกของระดับน้ำเดิมถึงระดับท้องเดิมเป็นระดับที่
ไม่ได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงตะกอน (ม.), y คือ ความยาวของ
ชายหาดที่พิจารณา (ม.), A คือ ค่าสัมประสิทธิ์ A (A value) ที่ปรับตาม
ลักษณะของตะกอนที่ได้ตามลักษณะของตะกอนทราย (D50)  

ความลึกของระดับน้ำเดิมถึงระดับท้องเดิมเป็นระดับที่ไม่ได้รับอิทธิพล
จากการเปลี่ยนแปลงตะกอน คำนวณได้จากสมการที่ (5) 

 

ℎ∗ = 2.28𝐻𝑒,𝑡 − 68.5(
𝐻𝑒,𝑡
2

𝑔𝑇𝑒,𝑡
2 )            (5)   

             

โดยที่ h* คือ ความลึกของระดับน้ำเดิมถึงระดับท้องเดิมเป็นระดับที่
ไม่ได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงตะกอน (ม.), He,t คือ ความสูงคลื่น
นัยสำคัญสูงสุด (ม.), Te,t คือ คาบคลื่นนัยสำคัญสูงสุด (วินาที) และ g คือ 
ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก (ม./วินาที2) 

ความสูงคลื่น ณ บริเวณคลื่นแตกตัว คำนวณได้จากสมการที่ (6) 
 

𝐻𝑏 = (𝑡𝑎𝑛𝛼)0.2 − 68.5(
𝐻𝑠

𝐿𝑠
)−0.25         (6) 

 

โดยที่ Hb คือ ความสูงคลื่น ณ บริเวณคลื่นแตกตัว (ม.), α คือ ความ
ลาดชันชายหาด (องศา), Hs คือ ความสูงคลื่นนัยสำคัญเฉลี่ย (ม.), Ls คือ 
ความยาวคลื่นนัยสำคัญ (ม.) 

 

s 
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ความยาวคลื่นนัยสำคัญ คำนวณได้จากสมการที่ (7) 

𝐿𝑠 =
𝑔𝑇𝑠

2

2𝜋
             (7)

   

โดยที่ Ls คือ ความยาวคลื่นนยัสำคัญ (ม.), g คือ ความเร่งเนื่องจากแรง
โน้มถ่วงของโลก (ม./วินาที2), Ts คือ คาบคลื่นนัยสำคัญ (วินาที) 

ความสูงของตะกอนทรายก่อนเกิดการกัดเซาะ คำนวณได้จากสมการที่ 
(8) 

 

𝐵ℎ = 0.125𝐻𝑏
5/8

(𝑔𝑇𝑠
2)3/8           (8) 

 

โดยที่ Bh คือ ความสูงของตะกอนทรายก่อนเกิดการกัดเซาะ (ม.), Hb 
คือ ความสูงคลื่น ณ บริเวณคลื่นแตกตัว (ม.), g คือ ความเร่งเนื่องจากแรง
โน้มถ่วงของโลก (ม./วินาที2), Ts คือ คาบคลื่นนัยสำคัญ (วินาที) 

2.3.4 การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากแบบจำลอง GENESIS 
ในการศึกษานี้ ใช ้แบบจำลอง GENESIS (GENEralized model for 

SImulating Shoreline change) ซึ ่งออกแบบมาเพื ่อใช ้ว ิ เคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่งในระยะยาวที่เกิดขึ้นเนื่องจากการเคลื่อนที่ของตะกอน
ชายฝั่ง โดยมีหลักการคือคำนวณการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งโดยปริมาณมวล
ทรายที่เคลื่อนที่เข้าและเคลื่อนที่ออก พิจารณาเฉพาะการเคลื่อนที่ของ
ตะกอนทรายตามแนวชายฝั ่ง (Long-shore sediment transport) และ
สมมติให้อัตราการเคลื่อนที่ของตะกอนทรายตามแนวขวางชายฝั่ง (Cross-
shore sediment transport) มีค่าสม่ำเสมอ [12] 

สมมติฐานของแบบจำลองที่ใช้คาดการณ์การเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง ได้แก่ 
รูปแบบของชายหาดไม่เปลี่ยนแปลง, ขอบเขตด้านฝั่งและด้านทะเลของรูป
ตัดชายหาดไม่เปลี่ยนแปลง, ตะกอนทรายถูกพัดพาไปตามแนวชายฝั่งโดย
แรงกระทำของคลื่นแตกตัว และแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจะ
เป็นไปในระยะยาว [12] ซึ ่งผลที ่ได้จากแบบจำลองคือ แนวชายฝั ่งใน
อนาคต, ทิศทางการเคลื่อนที่ของตะกอนชายฝั่ง และปริมาณการเคลื่อนที่
สุทธิในแต่ละช่วงปีที่ต้องการวิเคราะห์ด้วย 

ในการวิเคราะห์ระยะการเปลี ่ยนแปลงของชายฝั ่งในอนาคตของ
แบบจำลอง GENESIS มีหลักการคำนวณดังสมการที่ (9) ถึง (11) 

 

𝜕𝑦

𝜕𝑡
+

1

(𝐷𝑠+𝐷𝑐)
[
𝜕𝑄

𝜕𝑥
− 𝑞] = 0                   (9) 

 

โดยที่ y คือ เส้นชายฝั่ง (ม.), x คือ ระยะตามแนวชายฝั่ง (ม.), t คือ 
ระยะเวลา (ปี), Q คือ อัตราการเคลื ่อนตัวของตะกอนขนานชายฝั่ง      
(ลบ.ม./ปี), Ds คือ ความสูงคลื่นเหนือระดับน้ำเฉลี่ยหรือเหนือระดับอ้างอิง 
(ม.) , q คือ อ ัตราการเข ้าหร ือออกของทรายในแนวขวางชายหาด         
(ลบ.ม./ปี), Dc คือ ความลึกน้ำประสิทธิผล (ม.)  

ความลึกน้ำประสิทธิผล คำนวณได้ดังสมการที่ (10) 
 

𝐷𝑐 = 2.28𝐻𝑠 − 68.5
𝐻𝑠

2

𝑔𝑇𝑠
2           (10) 

      

โดยที่ Hs คือ ความสูงคลื่นนัยสำคัญ (ม.), Ts คือ คาบคลื่นนัยสำคัญ 
(วินาที) และ g คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก (ม./วินาที2) 

อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนขนานชายฝั่ง คำนวณได้ดังสมการที่ 
(11) 

𝑄 = (𝐻𝑏
2𝐶𝑔𝑏)(𝐾1𝑠𝑖𝑛2𝛼𝑏 − 𝐾2𝑐𝑜𝑠𝛼𝑏

𝜕𝐻𝑏

𝜕𝑦
)         (11) 

 

โดยที่ Q คือ อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนขนานชายฝั่ง (ลบ.ม./ปี) , 
Hb คือ ความสูงคลื่น ณ บริเวณคลื่นแตกตัว, Cgb คือ ความเร็วกลุ่มคลื่น ณ 
ตำแหน่งคลื่นหัวแตก (ม.), αb คือ มุมหักเหคลื่น ณ ตำแหน่งคลื่นหัวแตก 
(องศา), y คือ ระยะทางตามแนวขนานชายฝั ่ง (ม.) และ K1, K2 คือ 
สัมประสิทธิ์การเคลื่อนตัวของชายฝั่ง 

สำหรับการสอบเทียบแบบจำลอง เพื ่อให้ทราบค่าสัมประสิทธิ์การ
เคลื่อนตัวของชายฝั่ง (K1,K2) โดยแต่ละหาดจะมีค่าสัมประสิทธิ์แตกต่างกัน
ขึ ้นอยู ่กับความลาดชันของชายหาดและแฟคเตอร์ปรับสภาพคลื ่นใน
แบบจำลอง โดยความน่าเชื่อถือของค่า และ K1 และ K2 นั้นตรวจสอบได้
จากค่าส ัมประสิทธ ิ ์สหสัมพันธ ์ (Coefficient of determination, R2) 
สามารถคำนวณได้จากสมการที่ (12) 

 

R2 = (
∑ (oi−o̅)(Pi−P̅)
n
i=1

√∑ (oi−o̅)
2n

i=1 √∑ (Pi−P̅)
2n

i=1

)

2

      (12) 

       

โดยที่ R2 คือ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์, i คือ ลำดับของข้อมูล, n คือ 
จำนวนของข้อมูลทั ้งหมด , oi คือ ค่าที ่ได้จากการวัดลำดับที ่ i, o̅คือ 
ค่าเฉลี ่ยเลขคณิตของข้อมูลจากการว ัดทั ้งหมด,  Pi คือ ค่าที ่ได้จาก
แบบจำลองลำดับที่ i, P̅ คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลจากแบบจำลอง
ทั้งหมด 

โดยแบบจำลอง GENESIS มีขั้นตอน คือ แปลงข้อมูลต่างๆ ให้อยู่ใน
รูปแบบของแบบจำลอง เช่น ข้อมูลคุณสมบัติของตะกอน , ข้อมูลคลื่นราย
ปี, เส้นแนวชายฝั่ง จากนำเข้าข้อมูลในแบบจำลอง ได้แก่ เอกสารควบคุม
หลัก (START), แนวชายหาดเริ่มต้น (SHORL), แนวชายหาดจากการสำรวจ 
(SHORM), ตำแหน่งกำแพงกันคลื่น (SEAWL) และข้อมูลคลื่น (WAVES) 
เมื่อได้แนวชายฝั่งจากแบบจำลองแล้วจากนั้นทำการสอบเทียบแบบจำลอง 
โดยเลือกใช้ข้อมูลในช่วงปี ค.ศ. 2008 และ ค.ศ. 2022 เพื ่อคำนวณค่า
สัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ (K1,K2) ดังสมการที ่ (11) โดยค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R2) จะอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 หากค่าเข้าใกล้ 1 หมายถึงปัจจัยทั้ง
สองมีความสัมพันธ์กันมาก 

ค่าสัมประสิทธิ์การเคลื่อนตัวของชายฝั่ง (K1,K2) และค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R2) ของพื้นที่ศึกษา แสดงดังตารางที่ 2 
 

ตารางท่ี 2 ค่า K1,K2 และ R2 
พื้นที่ศึกษา K1 K2 R2 
หาดในทอน 0.1 0.1 0.8874 
หาดกมลา 0.1 0.1 0.9832 
หาดป่าตอง 0.1 0.1 0.9975 
หาดกะรน 0.1 0.1 0.9971 
หาดกะตะ 0.1 0.1 0.9905 
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3. วิเคราะห์ผลการศึกษา 

การศึกษาการเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งจากกระบวนการข้างต้น  ได้ผล
การศึกษา คือ การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งโดยระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่ง
ดิจิตอล, การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล, การ
เปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งจากแบบจำลอง GENESIS, และการเปรียบเทียบ
แนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง ดังนี้ 

3.1 การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งโดยระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล 
ผลการวิเคราะห์อัตราการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากข้อมูลในอดีตโดย

ระบบการว ิเคราะห์เส ้นชายฝั ่งด ิจ ิตอล (Digital Shoreline Analysis 
System, DSAS) จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมและปรับแก้เส้นแนว
ชายฝั่งให้อ้างอิงระดับทะเลปานกลาง พบการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง แสดงดัง
ตารางที่ 3  

เม ื ่อพ ิจารณาอัตราการเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งตามเกณฑ์ของกรม
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง [21] พบว่า หาดที่มีการกัดเซาะน้อย (อัตรา
กัดเซาะ < 1 ม./ปี) ได้แก่ หาดป่าตอง, หาดกะรน และหาดกะตะ หาดที่มี
การกัดเซาะปานกลาง (อัตรากัดเซาะ 1-5 ม./ปี) ได้แก่ หาดกมลาและหาด
ในทอน 

 

ตารางท่ี 3 การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอดีต 
พื้นที่ศึกษา อัตราการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง (ม./ปี) 
หาดในทอน -1.35 
หาดกมลา -1.73 
หาดป่าตอง -0.43 
หาดกะรน -0.94 
หาดกะตะ -0.85 

 

ส่วนผลคาดการณ์การเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งในอนาคตปี ค.ศ . 2100 
เทียบกับปัจจุบัน ปี ค.ศ. 2022 มีระยะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง แสดงดังรูป
ที่ 10 โดยทั้ง 5 พื้นที่ศึกษา มีระยะกัดเซาะเฉลี่ยเท่ากับ -82.68 ม. หาดป่า
ตองมีระยะกัดเซาะน้อยที่สุดเท่ากับ -33.54 ม. และหาดกมลามีระยะกัด
เซาะมากที่สุดเท่ากับ -134.94 ม.  

เมื่อเทียบกับความกว้างชายหาดจากการสำรวจ ปี ค.ศ. 2022 แสดงดัง
ตารางที่ 5 พบว่าในอนาคตปี ค.ศ. 2100 ทั้ง 5 พื้นที่ศึกษา ได้แก่ หาดใน
ทอน หาดกมลา หาดป่าตอง หาดกะรน และหาดกะตะ จะสูญเสียชายหาด
ไปทั้งหมด  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 10 ระยะการเปลีย่นแปลงชายฝั่งวิธี DSAS 

3.2 การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการเพิม่ขึ้นของระดับน้ำทะเล 
ผลการว ิ เคราะห์การเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งจากการเพิ ่มข ึ ้นของ

ระดับน้ำทะเลโดยใช้แบบจำลองบรูน ปี ค.ศ. 2100 เทียบกับปัจจุบัน ปี 
ค.ศ. 2022 ของ 5 สถานการณ์อนาคตใน ปี ค.ศ.2100 ได้แก่ SSP1 2.6, 
SSP2 4.5, SSP3 7.0 และ SSP5 8.5 แสดงตัวอย่างดังรูปที ่ 10 พบว่า 
SSP1 2.6 ระยะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งอยู่ระหว่าง -29.30 ถึง -39.96 ม., 
SSP2 4.5 ระยะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งอยู่ระหว่าง -35.60 ถึง -48.56 ม., 
SSP3 7.0 ระยะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งอยู่ระหว่าง -42.09 ถึง -57.40 ม. 
และ SSP5 8.5 ระยะการเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งอยู ่ระหว่าง -48.28 ถึง         
-65.84 ม. แสดงดังตารางที่ 4 และรูปที่ 11 

เมื่อเทียบกับความกว้างชายหาดจากการสำรวจ ปี ค.ศ. 2022 แสดงดัง
ตารางที่ 5 พบว่า ในสถานการณ์ที่เลวร้ายที่สุด (SSP5 8.5) ทั้ง 5 พื้นที่
ศึกษาจะสูญเสียชายไปอย่างสิ้นเชิง 

 

ตารางท่ี 4 ระยะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากแบบจำลองบรูน 

พื้นที่ศึกษา 
ระยะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง (ม.) 

SSP1 2.6 SSP2 4.5 SSP3 7.0 SSP5 8.5 
หาดในทอน -29.30 -35.60 -42.09 -48.28 
หาดกมลา -39.96 -48.56 -57.40 -65.84 
หาดป่าตอง -30.46 -37.02 -43.76 -50.20 
หาดกะรน -32.80 -39.86 -47.12 -54.05 
หาดกะตะ -30.75 -37.37 -44.18 -50.68 

 

ตารางท่ี 5 ความกว้างชายหาดจากการสำรวจ 
พื้นที่ศึกษา ความกว้างชายหาด (ม.) 
หาดในทอน 41.3 
หาดกมลา 23.4 
หาดป่าตอง 44.1 
หาดกะรน 38.8 
หาดกะตะ 42.3 

 

รูปท่ี 11 ตวัอย่างการเปลีย่นแปลงชายฝั่ง 
จากการเพิ่มขึน้ของระดับน้ำทะเลของหาดป่าตอง 

3.3 การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากแบบจำลอง GENESIS  
ผลการวิเคราะห์เปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอนาคต ปี ค.ศ. 2100 เทียบกับ

ปัจจุบัน ปี ค.ศ. 2022 โดยใช้แบบจำลอง GENESIS แสดงดังรูปที่ 12 พบวา่ 

N 
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ระยะการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งของหาดในทอนเท่ากับ 10.14 ม., หาดกมลา
เท่ากับ 21.84 ม., หาดป่าตองเท่ากับ 5.46 ม., หาดกะรนเท่ากับ 0.78 ม. 
และหาดกะตะเท่ากับ 11.70 ม. 

เมื่อเทียบกับความกว้างชายหาดจากการสำรวจ ปี ค.ศ. 2022 แสดงดัง
ตารางที่ 5 พบว่า ทั้ง 5 พื้นที่ศึกษา มีความกว้างชายหาดเพิ่มขึ้น ได้แก่ 
หาดในทอนเพิ่มขึ้น 24.54%, หาดกมลาเพิ่มขึ้น 93.33% , หาดป่าตอง
เพิ่มขึ้น 12.38% หาดกะรนเพิ่มขึ้น 2.01% และหาดกะตะเพิ่มขึ้น 27.61% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 12 ตวัอย่างการเปลีย่นแปลงชายฝั่ง 
จากแบบจำลอง GENESIS ของหาดกะตะ 

3.4 การเปรียบเทียบแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงชายฝั่ง 
ผลการเปรียบเทียบแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอนาคต ปี ค.ศ. 

2100 จากทั้ง 3 สถานการณ์ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงในอนาคตจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลในอดีตโดยใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล , การ
เปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลด้วยแบบจำลองบรูน 
และการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากแบบจำลอง GENESIS พบว่า หาดในทอน, 
หาดกมลา, หาดกะรน และหาดกะตะ การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งที่วิเคราะห์ได้
จากแบบจำลอง GENESIS เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบทับถม ในขณะที่การ
เปลี่ยนแปลงจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลและการเปลี่ยนแปลงจาก
การวิเคราะห์ข้อมูลในอดีตโดยใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล เป็น
การเปลี่ยนแปลงแบบกัดเซาะ โดยการเปลี่ยนแปลงจากการวิเคราะห์ข้อมูล
ในอดีตโดยใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอลมีระยะกัดเซาะมากกว่า
การเปลี่ยนแปลงจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล แสดงดังรูปที่ 13 ถึง 16 

รูปท่ี 13 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งของหาดในทอน 
 

 
รูปท่ี 14 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งของหาดกมลา 

 

 

รูปท่ี 15 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งของหาดกะรน 
 

 

รูปท่ี 16 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งของหาดกะตะ 
 

ในส่วนของหาดป่าตอง การเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งจากแบบจำลอง 
GENESIS เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบทับถม ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงจาก
การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลและการเปลี่ยนแปลงจากการวิเคราะห์ข้อมูล
ในอดีตโดยใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล เป็นการเปลี่ยนแปลง
แบบกัดเซาะ โดยการเปลี่ยนแปลงจากการวิเคราะห์ข้อมูลในอดีตโดยใช้
ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั ่งด ิจ ิตอล มีระยะกัดเซาะใกล้เคียงกับ
สถานการณ์ SSP1 2.6 จากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล แสดงดังรูปที่ 17 

 

รูปท่ี 17 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งของหาดป่าตอง 

20
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โดยภาพรวมของทั้ง 5 พื้นที่ศึกษา เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยในอดีต
จากการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอลและการ
เพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลจากการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยแบบจำลองบรูน จะ
เห็นได้ว่าในอนาคตพื้นที่ชายฝั่งเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบกัดเซาะ และหาก
พิจารณาเฉพาะการเปลี่ยนแปลงในระยะยาวจากการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย
แบบจำลอง GENESIS โดยไม่คำนึงถึงการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล และ
การเคลื่อนที่ของตะกอนทรายในทิศทางตั้งฉากกับแนวชายฝั่งมีค่าคงที่ 
พบว่าในอนาคตพื้นที่ชายฝั่งเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบทับถม 

4. บทสรุป 

การวิเคราะห์การเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งในอดีตจากการแปลภาพถ่าย
ดาวเทียมร่วมกับการปรับแก้ระดับน้ำ ปี ค.ศ. 2008 ถึง 2022 พื้นที่ศึกษา 
ได้แก่ หาดในทอน หาดกมลา หาดป่าตอง หาดกะรน และหาดกะตะ พบว่า 
มีอัตราการกัดเซาะเฉลี่ยเท่ากับ -1.06 ม./ปี โดยหาดป่าตองมีอัตราการกัด
เซาะน้อยที่สุดเท่ากับ -0.43 ม./ปี และหาดกมลาอัตราการกัดเซาะมากที่สุด
เท่ากับ -1.73 ม./ปี 

การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอนาคต ปี ค.ศ. 2100 เทียบ
กับปีปัจจุบัน ค.ศ. 2022 จาก 3 สถานการณ์ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงใน
อนาคตจากการวิเคราะห์ข้อมูลในอดีตโดยใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่ง
ดิจิตอล, การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเลด้วย
แบบจำลองบรูน และการเปลี่ยนแปลงชายฝั ่งจากแบบจำลอง GENESIS 
พบว่า การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอนาคตจากการวิเคราะห์ข้อมูลในอดตีโดย
ใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งของทั้ง 5 พื้นที่ศึกษา เป็นการเปลี่ยนแปลง
แบบกัดเซาะทั้งหมด มีระยะกัดเซาะเฉลี่ยเท่ากับ -82.68 ม. โดยหาดป่าตอง
มีระยะกัดเซาะน้อยที่สุดเท่ากับ -33.54 ม. และหาดกมลามีระยะกัดเซาะ
มากที่สุดเท่ากับ -134.94 ม.  

การเปลี ่ยนแปลงชายฝั ่งจากการเพิ ่มข ึ ้นของระดับน้ำทะเลด้วย
แบบจำลองบรูนของทั้ง 5 พื้นที่ศึกษา พบว่า เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบกัด
เซาะทั้งหมด โดยในสถานการณ์ที่ดีที่สุด (SSP1 2.6) หาดในทอนมีระยะกัด
เซาะน้อยที่สุดเท่ากับ -29.30 ม. และหาดกมลามีระยะกัดเซาะมากที่สุด
เท่ากับ -39.96 ม. และสถานการณ์ที่เลวร้ายที่สุด (SSP5 8.5) หาดในทอนมี
ระยะกัดเซาะน้อยที่สุดเท่ากับ -47.48  ม. และหาดกมลามีระยะกัดเซาะมาก
ที่สุดเท่ากับ -65.84 ม. ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ขวัญชนก คุณกิตติ 
(2564) ซ ึ ่ งว ิ เคราะห์การเปล ี ่ยนแปลงชายฝ ั ่ งจากการเพ ิ ่มข ึ ้นของ
ระดับน้ำทะเลด้วยแบบจำลองบรูน พื้นที่หาดกะรน จังหวัดภูเก็ต [16] 

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งจากแบบจำลอง GENESIS ของทั้ง 5 พื้นที่ศึกษา 
พบว่า เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบทับถมทั้งหมด มีระยะทับถมเฉลี่ยเท่ากับ 
9.98 ม. โดยที่หาดในทอนมีระยะทับถมมากที่สุดเท่ากับ 21.84 ม. และหาด
กะรนมีระยะทับถมน้อยที่สุดเท่ากับ 0.78 ม. โดยเป็นไปในทิศทางเดียวกัน
กับการศึกษาของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง (2565) ทำการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งด้วยแบบจำลอง GENESIS บริเวณชายฝั่งทางด้าน
ทิศตะวันตกของจังหวัดภูเก็ต [3]  

การเปรียบเทียบแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งในอนาคต ปี ค.ศ. 
2100 จากทั้ง 3 สถานการณ์ พบว่า หาดในทอน, หาดกมลา, หาดกะรน 
และหาดกะตะ การเปลี ่ยนแปลงจากแบบจำลอง GENESIS เป ็นการ
เปลี ่ยนแปลงแบบทับถม ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงจากการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้ำทะเลและการเปลี่ยนแปลงจากการวิเคราะห์ข้อมูลในอดีตโดยใช้
ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบกัดเซาะ 
โดยการเปลี ่ยนแปลงจากการวิเคราะห์ข้อมูลในอดีตโดยใช้ระบบการ
วิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอลมีระยะกัดเซาะมากกว่าการเปลี่ยนแปลงจากการ
เพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล 

ในส่วนของหาดป่าตอง การเปลี่ยนแปลงจากแบบจำลอง GENESIS 
เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบทับถม ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงจากการเพิ่มขึ้น
ของระดับน้ำทะเลและการเปลี่ยนแปลงจากการวิเคราะห์ข้อมูลในอดตีโดย
ใช้ระบบการวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบกัดเซาะ 
โดยการเปลี ่ยนแปลงจากการวิเคราะห์ข้อมูลในอดีตโดยใช้ระบบการ
วิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล มีระยะกัดเซาะใกล้เคียงกับสถานการณ์ SSP1 
2.6 จากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล 

โดยผลของการศึกษานี้จะทำให้เข้าใจถึงภาพรวมของการเปลี่ยนแปลง
ชายฝั ่งที ่เกิดขึ ้นในอดีต ปัจจุบัน และการเปลี ่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นใน
อนาคต เพื่อประกอบการตัดสินใจในการวางแผนพัฒนาและจัดการพื้นที่
ชายฝั่งในอนาคตต่อไป 
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