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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ประยุกตใชแถบยางพาราอัดแรงมาใชใน

การลดระยะเวลาการสั ่นของคานคอนกรีตอัดแรงโดยการเพิ่มอัตราสวน

ความหนวง ในงานว ิจ ัยนี ้จะนำยางรองคานสะพานชนิดที่ทำจากยาง

ธรรมชาติ มาติดตั้งบริเวณดานลางและกึ่งกลางคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัว

ไอ ที่มีความยาวชวงคาน 20 เมตร การทดสอบจะทำโดยใชกอนคอนกรีต

ขนาด 50x80x40 เซนติเมตร มากระแทกเพื ่อหาอัตราสวนความหนวง 

(damping ratio) ของคาน โดยการทดสอบจะมีทั้งหมด 4 กรณี โดยกรณีที่ 

1 จะไมเสริมแถบยางพาราอัดแรง และกรณีที่ 2 3 และ 4 จะเสริมยางพารา

จำนวน 1 แผน 3 แผน และ 5 แผนตามลำดับ จากผลการทดสอบพบวา 

คานเดิมจะมีอัตราสวนความหนวงอยู ท ี ่ระดับ 1.34% เมื ่อเสร ิมแถบ

ยางพาราจำนวน 1 แผน อัตราสวนความหนวงของคานมีคาเทากบั 1.68 % 

และเมื่อเสริมแถบยางพารา 3 แผน และ 5 แผน อัตราสวนความหนวงจะมี

คาเทากับ 1.99% และ 3.31% ตามลำดับ จากผลการทดสอบสามารถสรุป

ไดวา แถบยางพาราอัดแรงสามารถชวยเพ่ิมอัตราสวนความหนวงใหกับคาน

คอนกรีตอัดแรงไดอยางมีประสทิธิภาพ โดยอัตราสวนความหนวงจะเพิ่มได

มากถึงสองเทา เมื ่อใชแถบยางพาราจำนวน 5 แผนการประยุกตใชแถบ

ยางพาราอัดแรงในการลดการส่ันของคานสะพานคอนกรีตอัดแรงที่มีปญหา

การสั่นสะเทือนจากการจราจรควรมีการศึกษาในอนาคตตอไป 

คำสำคัญ: แถบยางพาราอัดแรง; การส่ันไหวของคาน; อัตราสวน

ความหนวง 

Abstract 

The main objective of this research is to use the rubber pads 

to increase damping ratio of the beam in order that the beam 

vibration should be eventually suppressed. In this study, the 

rubber pad was securely attached to underneath of the 

prestressed 20 meter in length I beam. The vibration test was 

carried out by using a concrete cube 50x80x40 cm to impact the 

beam and the results were used to calculate the damping ratio. 

There are in total 4 test schemes. The first scheme is the 

vibration test of the beam without rubber pad strengthening. 

The second third and fourth scheme are the beam with 1 3 and 

5 rubber pads respectively. The test results showed that the PC 

I beam has damping ration around 1.34%. After strengthening 

with single rubber pad, the damping ration of the beam is 1.68%. 

When 3 and 5 rubber pads were used, the damping ratio of the 

beam is 1.99 and 3.31 respectively. The test results revealed 

that the prestress rubber pads could help to increase damping 

ratio up to twice when 5 rubber pads were used. The application 

of rubber pads to suppress real bridge vibration should be 

further study. 

Keywords: Prestress rubber pads; Beam Vibration; Damping 

Ratio 

1. บทนำ 

คานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) เปนชิ้นสวนโครงสรางหลักของ

สะพานขามแยก หรือแมน้ำที่มคีวามยาวชวงสะพาน 18 – 25 เมตร สะพาน

เหลานี ้เปนสะพานที่มีอัตราสวนความหนวงคอนขางต่ำ อยูในชวงประมาณ 

1% - 2% และอาจจะเกิดปญหาการสั่นสะเทือนจากการใชงาน การลด

ปญหาการสั ่นของสะพานสามารถทำได หลายว ิธี เชน การออกแบบ

โครงสรางสะพานโดยคำนึงถึง การสั่นพองจากแรงกระทำจากการใชงาน 

[1] ซ่ึงไมสามารถนำมาประยกุตใชกับสะพานที่มีอยูเดิมได สำหรับสะพานที่

มีอยูเดิมการลดการสั่นของสะพานมีอยูหลายวิธี เชน การใชมวลหนวง 

(Tuned Mass Damper) [2] ในการชวยสลายพล ังงาน การเพิ ่มว ัสดุ

ประกอบ เข  าก ั บ โคร งสร  า ง เด ิ ม  (Composite Structure) [3] เพื่ อ

ปรับเปลี่ยนความแข็งเกร็งและเพิ ่มการสลายพลังงาน หรือการสลาย

พลังงานโดยใช Magnetorheological (MR) damper [4] ซึ ่งเปนวิธีที่มี

ประสิทธิภาพสูง แตมีความซับซอน วิธีที่กลาวมาทั ้งหมดโดยมากจะเปน

วิธีการที่ใชเทคนิคขั้นสูง และการติดตั้งตองทำโดยนักวิจัยหรือผูเชี่ยวชาญ
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เทานั้น การลดการสั่นของสะพานอีกวิธีหนึ่งคือการใชยางพารามาชวยใน

การสลายพลังงาน จากงานวิจัยของ Roschke และคณะ [5] ในป ค.ศ. 

1990 พบวายางพาราเปนวัสดุที ่สามารถดูดซับพลังงานไดดี ดังนั ้นใน

งานวิจ ัยนี ้ จะนำยางพารามาประยุกตใชในการสลายพลังงานจากการ

สั ่นสะเทือนของคานคอนกรีตรูปตัว (I-Girder) ในการว ิจัยนี ้จะมีการ

ออกแบบระบบการยืดและยึดยางพาราเขากับโครงสรางคานรูปตัวไอเดิม 

เพื่อใหสามารถติดตั้งแถบยางพาราอัดแรงเขากับโครงสรางเดิมไดโดยงาย 

ประสิทธิภาพของแถบยางพาราอัดแรงในการเพิ่มอัตราสวนความหนวงของ

คาน จะทำประเมินโดยการตรวจวัดการสั่นของคาน โดยจะทำใหคานเกิด

การสั่น โดยใชกอนคอนกรีตกระแทกบริเวณกึ่งกลางคาน เพื่อใหคานเกิด

การส ั ่นแบบอ ิสระ (Free Vibration) และทำการคำนวณอ ัตราส วน

ความหนวงโดยวิธ ี Half power bandwidth ซึ ่งว ิธ ีน ี ้ ใช เพ ื ่ อกำหนด

อัตราสวนความหนวงจากชวงความถี่ที่เกิดข้ึนจากการทดสอบ [6] เพ่ือใชใน

การประเมินประสิทธิภาพของแถบยางพาราอัดแรงในการเพิ่มความหนวง

ของคาน รายละเอียดการทดสอบและประเมินประสิทธ ิภาพของแถบ

ยางพาราอัดแรงจะอธิบายในหวัขอถัดไป 

2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 

2.1 ตัวอยางคานที่ใชทดสอบ 

ในการทดสอบโครงสรางคานรูปตัวไอไดแสดงไวในรูปที่ 1 โดยจำลอง

ความยาว 20 เมตร โดยอางอิงตามแบบมาตราฐานการกอสรางสะพานรูป

ตัวไอ ของกรมทางหลวง [7] จำนวน 1 คาน โดยรายละเอียดหนาตัดคาน

คอนกรีตอัดแรง (I-Girder) และการเสริมเหล็กบริเวณกึ่งกลางคานและ

ปลายคานไดแสดงดงัรูปท่ี 2  

 
รูปที่ 1 ตัวอยางคานที่ใชทำการทดสอบ

 
รปูที่ 2 รายละเอยีดหนาตดัคานและการเสริมเหล็ก 

2.1.1 คุณสมบัติดานกำลังรับแรงอัดคอนกรีตที่ใชในกาทดสอบ 

การทดสอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตจะใชคอนกรีตรูปทรงกระบอก

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 ซม. สูง 30 ซม. มาทดสอบเพื่อหาคากำลังรับ

แรงอัดซ่ึงผลการทดสอบไดแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบกำลังรับแรงอดัคอนกรีต 

ตวัอยางทดสอบ กำลังรับแรงอัด (ksc) 

457.41

463.52

460.43

เฉลี่ย 460.4 

 

2.2 สมการทั่วไปที่ใชในการวิเคราะหอตัราสวนความหนวง 

 
รปูที่ 4 การคำนวนหาอัตราสวนความหนวงโดยวธีิ Half-power bandwidth 

โดยที่ชวงความถ่ี (bandwidth, ) หาไดจากจดุสูงสุดของแอมพลิจูด 

(𝐴௠௔௫ √2⁄ ) จากนั้นคำนวนหาผลตางของความถี่ ( ) และวัดลงมาจาก

จุดสูงสุดจะไดความถี่ธรรมชาติ (Natural frequency, ) ดังรูปที่ 4 จึง

คำนวณหาอัตราสวนความหนวง (Damping ratio, ) จากผลการทดสอบ

สามารถคำนวณไดดังแสดงสมการที่ (1)   

 (1) 

โดยที ่  คือ อัตราสวนความหนวง  

 

 คือ ความถีธ่รรมชาต ิ
 

 

 
คือ ชวงความถี ่

 

2.3 แนวทางการนำแถบยางพาราอัดแรงมาใชเสริมกำลังคานคอนกรีตอัด

แรงเพื่อลดการส่ันไหว 

การเสริมกำลังชิ้นสวนคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอจำเปนตองมีการ

ออกแบบวิธีการเสริมกำลัง รวมถึงการออกแบบอุปกรณที่จะนำมาชวยใน

การย ึดแถบยางพาราอัดแรงขนาดความกวาง 20 เซนติเมตร หนา 4 

เซนติเมตร ความยาว 100 เซนติเมตร ดังรูปที่ 4 มายืดออกใหมีความยาว

เทากับ 200 เซนติเมตร เพื่อนำมาติดตั้งกับชิ้นสวน ทางผูวิจัยไดทำการ
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ออกแบบและทดสอบการใชงานอยูหลายรูปแบบดวยกัน จนไดมาซ่ึงเทคนิค 

วิธีการและอุปกรณการจับยึดแถบยางพาราอัดแรงตัวลาสุดดังรูปที่ 5 โดยจะ

มอีุปกรณในการติดต้ัง และวิธีการติดต้ังตามขั้นตอน ดังน้ี 

 
รูปที่ 5 ชุดระบบเสรมิแรงดึงในยางพารา (System Rubber Grip, SRG) 

2.3.1 คณุสมบัติการคลายตัวของแถบยางพารา 

ในการใชงานจริง แถบยางพาราจะถูกยืดเพื่อใหเกิดแรงคงคางในแถบ

ยางพารา แรงคงคางในแถบยางพาราดังกลาว จะถกูถายไปยังโครงสรางเสา 

เพื่อใหเกิดแรงอัดภายในเสา แรงอัดท่ีเกิดขึ้น จึงเปนเปนส่ิงท่ีสำคัญที่จะใชใน

การออกแบบระดับแรงอัดที่เหมาะสมสำหรับการใชงาน แตจากการศึกษา

พบวา เมื่อแถบยางพาราถูกยืดไวเปนระยะเวลานาน แรงที่ใชในการยืดจะ

ลดลงตามเวลา ซึ่งเมื่อนำไปติดตั้งจริง แรงอัดในคอนกรีตจะลดลงตามเวลา

ดวย ดังนั้นการทดสอบการคลายตัวของแถบยางพารา จะทำใหทราบถึงแรง

ดึงที่เหลืออยูในแถบยางพาราในระยะยาว ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะมีการใชงาน

ของแถบยางพาราที่มีระดับความเครียดดึงที่ 100% ของความยาวเริ่มตน

ของแถบยางพารา โดยพบวาแรงดึงในแถบยางพารามีคาเทากับ 1150 

กิโลกรัม เมื่อดึงถึงระยะท่ีกำหนด แรงดึงดังกลาวจะลดลงอยางรวดเร็วในวัน

แรก และอัตราการลดลงของแรงดึงมีคานอยลงในวันที่ สองเปนตนไป และ

อัตราการลดลงของแรงดึงหลังจากหาวันเปนตนไปมีคานอย และเมื่อครบ

สามสิบวัน แรงดึงที่เหลือในแถบยางพารามีคาเทากับ 698 กิโลกรัม  การ

ลดลงของแรงกรณีดึงที ่ระยะการยืดเทากับ 100% มีคาเทากับ 39.31 % 

เมื่อเวลาผานไป สามสิบวันดังแสดงในรูปท่ี 6 

 

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางแรงดึงกับเวลาของแถบยางพาราทีร่ะยะการยืด  

100 % ของความยาวเดิม 

2.3.2 กำหนดตำแหนงในการเสริมกำลังดวยยางพารา 

ในการทดสอบ ตำแหนงในการติดตั ้งแถบยางพารานั้นจะอยูที ่บริเวณ

ดานลางของคานคอนกรีตไดแสดงดังรูปที่ 7 โดยในการติดตั้ง จะทำการ

ติดตั้งแถบยางพาราบริเวณกึ่งกลางคานโดยใหครอบคลุมระยะทั้งหมดอยาง

นอยเทากับคร่ึงหน่ึงของความยาวคาน ชุดแถบยางพาราจะมีความยาวตอชุด

เทากับ 2.0 เมตร ในชุดแถบยางพารานี้จะมีแผนเหล็กยึดที ่ปลายแถบ

ยางพาราทั้งสองขาง ในการติดตั้งจะตองกำหนดจุดติดต้ังแผนเหล็กยึดแถบ

ยางพาราใตทองคานเสียกอน 

 
รูปที่ 7 ชุดแถบยางพาราบรเิวณดานลางของคานทดสอบ 

จากนั ้นนำแถบยางพาราเขาไปติดตั ้งกับแผนเหล็กยึดปลายแถบ

ยางพารา โดยใหสอดสตรัทที่อยูดานปลายของแถบยางพาราทั้งสองขาง 

เขากับจุดจับยึดของแผนเหล็กดังแสดงในรูปที่ 8 เมื่อยึดแลวใหทำการอัด

แรงแถบยางพาราโดยการขันนอต การอัดแรงนี้จะทำโดยการขันนอตให

แถบยางพารายืดออกประมาณ  20% หรือ ยึดประมาณ 20 เซนติเมตร 

 
รูปที่ 8 การขดัน๊อตเพืÉออดัแรงแถบยางพารา 

2.3.3 การติดตั้งสตรัทและสปริง 

หลังจากการติดตั้งแถบยางพาราอัดแรงแลวเสร็จ จะตองทำการติดต้ัง

ระบบสตรัทและสปริง เพื่อชวยในการอัดแรงเพิ่มเติมเขาไปในคาน และใช

สปริงในการชวยดูดซับการสั่นสะเทือนบริเวณทองคาน รวมกับแถบยางพารา

อัดแรง ในการติดตั้งสตรัทและสปริง จะทำการรอยสปริงเขาไปในแกนของ

เหล็กสตรัท และใชนัทในการลอคสปริงใหติดกับแผนเหล็กยึดแถบยางพารา 

ดงัแสดงในรูปที่ 9 

 
รปูท่ี 9 คานรูปตัวไอ (I-Girder) หลังการเสริมกำลงัดวยแถบยางพาราอัดแรง 
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เมื่อทำการรอยสปริงเขาไปในสตรัทและทำการลอคนทัเพ่ือยึดสปริงครบ

ทุกตัวแลว ใหทำการขันนัทดวยมือ ใหพอตึงมือ และทำการวัดระยะของ

สปริง เพื่อตรวจสอบความสูงของสปริงเริ่มตน หลังจากนั้นใหทำการขันนัท

จากดานปลายสุด โดยการขันจะตองทำใหสปริงมีการเสียรูป หรือมีการหด

ตัวส้ันลงเทากับ 1 เซนติเมตร ระยะ 1 เซนติเมตร ท่ีสปริงหดตัว จะทำใหเกิด

แรงอดัในตวัสตรัทเทากับ 3 ตัน แรงอัดดังกลาวจะเปนแรงอัดที่จะถายเขาไป

ยังคานรูปตัวไอ (I-Girder) เมื่อมีการติดตั้งสตรัทสองดาน จะทำใหเกิดการ

ถายแรงเขาไปดานลางของคานเทากับ 6 ตัน โดยประมาณ 

2.4 ขั้นตอนการทดสอบ 

การทดสอบคานคอนกรีตอัดแรง (I-Girder) เปนการทดสอบแบบพลวัต

เพื่อหาอัตราสวนความหนวงจะทำโดยใชกอนคอนกรีตขนาด 50x80x40 

เซนติเมตร โดยมีระยะความสูงในการปลอยกอนคอนกรีตหางจากคานที่จะ

ทำการทดสอบ 30 เซนติเมตร มากระแทกบริเวณกึ่งกลางคานเพื่อใหคาน

เกิดการสั ่น และใชเซนเซอรว ัดความเรง (Accelerometer) บ ันทึกคา

ความสัมพันธระหวางการสั่นและเวลา เพื่อนำมาหาอัตราสวนความหนวง 

(damping ratio) ของคานโดยการนำมาติดบริเวณ L/2 ของความยาวคาน 

โดยการทดสอบจะทำทั้งหมด 4 กรณีคือ กรณีที่ 1 คือคานที่ไมไดเสริมแถบ

ยางพาราอัดแรง  กรณีที่ 2 คือคานที่เสริมแถบยางพาราอัดแรงจำนวน 1 

แผนบริเวณกึ ่งกลางคาน กรณีที่ 2 คือคานที่เสริมแถบยางพาราอัดแรง

จำนวน 3 แผน และกรณีท่ี 4 จะเสริมแถบยางพาราท้ังหมด 5 แผน ดังแสดง

ในรูปที่ 10 จะทำซ้ำอยางนอย 3 รอบ เพื่อนำผลการสั่นไหวอยางนอย 3 

รอบมาหาคาเฉลี่ยของอัตราสวนความหนวงของคาน 

 
(ก) กรณทีี่ 1 การทดสอบแบบพลวัตภายกอนการเสริมกำลังดวยชดุอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรง 

 

 
(ข) กรณทีี่ 2 การทดสอบแบบพลวตัภายหลังการเสรมิกำลังดวยชุดอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงจำนวน 1 ชุด 

 

 
(ค) กรณีที่ 3 การทดสอบแบบพลวัตภายหลังการเสรมิกำลังดวยชุดอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงจำนวน 3 ชุด 

 
(ง) กรณีที ่4 การทดสอบแบบพลวัตภายหลังการเสริมกำลงัดวยชดุอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงจำนวน 5 ชุด 

 

 
(จ) การทดสอบคานคอนกรีตอัดแรงแบบพลวัต 

 

 
(ช) การทดสอบคานคอนกรตีอัดแรงเสริมกำลงัดวยแถบยางพาราลดการส่ันไหว

แบบพลวัต 

รปูที่ 10 การทดสอบคานคอนกรีตอดัแรง (I-Girder) ทั้ง 4 กรณ ี

3. ผลการวิจัย 

3.1 ผลการทดสอบพลวัตกอนการเสริมและภายหลังการเสริมกำลังดวยชุด

อุกรณแถบยางพาราอัดแรง 

การทดสอบแบบพลวัตกอนการเสริมกำลังและภายหลังการเสริมกำลัง

ดวยชุดอุปกรณแถบยางพาราอัดแรงทำโดยการใชกอนคอนกรีตขนาด 

50x80x40 เซนติเมตร มากระแทกบริเวณกึ่งกลางคานเพื่อใหคานเกิดการ

สั่นไหว การทดสอบในแตละรูปแบบการเสริมกำลัง จะทำการปลอยน้ำหนัก

เพื่อมากระแทกซ้ำอยางนอย 3 รอบ เพื่อนำผลการส่ันไหวอยางนอย 3 รอบ

มาทำการหาคาเฉลีย่ของอัตราสวนความหนวงของคานคอนกรีตอัดแรงดัง

แสดงในรูปท่ี 11-14 
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3.1.1 ผลการทดสอบแบบพลวตัของคานกอนการเสริมกำลังคานดวย

ชุดอุปกรณแถบยางพาราอัดแรง 

 
รูปที่ 11 ความสัมพนัธระหวางคาความเรงของการส่ันไหวกับเวลากอนเสริมกำลงั 

AC01  

3.1.2 ผลการทดสอบแบบพลวตัของคานหลังเสริมกำลังคานดวยชุด

อปุกรณแถบยางพาราอัดแรงจำนวน 1 ชุด 

 
รปูที่ 12 ความสัมพนัธระหวางคาความเรงของการส่ันไหวกับเวลาภายหลังเสริม

การกำลังจำนวน 1 ชุด AC01 

3.1.3 ผลการทดสอบแบบพลวตัของคานหลังเสริมกำลังคานดวยชุด

อปุกรณแถบยางพาราอัดแรงจำนวน 3 ชุด 

 
รปูที่ 13 ความสัมพนัธระหวางคาความเรงของการส่ันไหวกับเวลาภายหลังเสริม

กำลังจำนวน 3 ชุด AC01 

3.1.4 ผลการทดสอบแบบพลวัตของคานหลังเสริมกำลังคานดวยชุด

อุปกรณแถบยางพาราอัดแรงจำนวน 5 ชุด 

 
รูปที่ 14 ความสัมพันธระหวางคาความเรงของการส่ันไหวกับเวลาภายหลังการ

เสรมิกำลังจำนวน 5 ชุด AC01 

3.2 ผลการเปรียบเทียบผลการเปรียบเทียบประสิทธภิาพของชุดอุปกรณ

แถบยางพาราอดัแรงลดการสั่นไหว 

การทดสอบแบบพลวัต (Dynamic Test) ม ีว ัตถุประสงคหลักเพื่อ

ทดสอบหาคาอัตราสวนความหนวงของคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-

Girder) ก อนเสริมกำล ังและภายหลังเสริมกำลังด วยช ุดอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงลดการส่ันไหว จากการทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) 

พบวา กอนการเสริมกำลัง คานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) จะมี

สัดสวนความหนวงโดยเฉล่ียประมาณ 1.3 % และเมื่อทำการเสริมกำลังดวย

แถบยางพาราอัดแรงลดการสั่นไหวจำนวน 1 แผน พบวาชุดอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงทำใหสัดสวนความหนวงเฉล่ียของคานคานคอนกรีตอัดแรง

รูปตัวไอ (I-Girder) เพิ่มขึ้นเปน 1.7% จากนั้นจะทำการเสริมกำลังดวยชุด

อุปกรณแถบยางพาราอัดแรงลดการสั ่นไหวจำนวน 3 แผน พบวาทำให

สัดสวนความหนวงเฉลี่ยของคานคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) 

เพิ่มขึ้นเปน 2% เมื่อเสริมกำลังดวยชุดอุปกรณแถบยางพาราอัดแรงลดการ

สั่นไหวจำนวน 5 แผน ทำใหสัดสวนความหนวงเฉลี่ยของคานคานคอนกรีต

อัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) เพิ่มขึ้นเปน 3.3% ผลสรุปอัตราสวนความหนวง

ของคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอแสดงไวในตารางที ่ 2 สำหรับผลการ

ตรวจวัดจากเซนเซอรวัดความเรง AC01 ในการทดสอบสามารถสรุปไดวา 

หากเสริมกำลังคานดวยชุดอุกรณแถบยางพาราลดการส่ันไหว จำนวน 1 

แผน สามารถเพิ่มอัตราสวนความหนวงใหกันคานคานคอนกรตีอัดแรงรูปตัว

ไอ (I-Girder) ได 31% หากเสริมกำลังคานดวยแถบยางพาราลดการสั่นไหว 

จำนวน 3 แผน สามารถเพ่ิมอัตราสวนความหนวงใหกันคานได 54% และถา

หากเสริมกำลังคานคานคอนกรีตอัดแรงรูปต ัวไอ (I-Girder) ดวยแถบ

ยางพาราลดการสั่นไหว จำนวน 5 แผน สามารถเพิ่มอัตราสวนความหนวง

ใหกันคานได 154% ดังนั้นผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา ชุดอุปกรณแถบ

ยางพาราลดการสั ่นไหวของคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) มี

ประส ิทธิภาพในการเพิ ่มความหนวงให ก ับคานคอนกรีตอัดแรงตาม

สมมติฐาน 
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ตารางที่ 2 อัตราสวนความหนวงของคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอกอนเสรมิกำลังและภายหลงัเสริมกำลัง จากเซนเซอรวัดความเรง AC01  

รูปแบบการ

ทดสอบ 

Min 

(m/s2) 

Max 

(m/s2) 

Natural Frequency 

(Hz) 
Avg. Damping Ratio (%) Avg. S.D. 

Before 

-0.2729 0.3222 4.4468 

4.4724 

1.4451 

0.1221.30621.25794.40850.3521-0.4101

1.21564.56180.1284-0.1160

1 Plate 

4.50990.1466-0.1327

4.4776 

1.4906 

0.171.6874 1 -0.1973 0.1843 4.4615 1.7841 

-0.1959 0.2054 4.4615 1.7876 

3 Plate 

4.55840.0669-0.0940

4.5099 

2.1002 

0.1231.98041.85424.46150.1851-0.1637

1.98684.50990.1860-0.1735

5 Plate 

-0.0624 0.0737 4.3645 

4.4615 

3.3471 

0.1853.36033.18194.55840.1381-0.1167

3.55204.46150.1499-0.1752

 

4. สรุปผลการวิจัย 

การทดสอบชุดอุปกรณเสริมกำลังแถบยางพาราอัดแรงลดการส่ันไหว มี

วัตถุประสงคหลักเพื่อเพิ่มอัตราสวนความหนวงใหกันคาน โดยกอนการเสริม

กำลัง คานเดิมจะมีอัตราสวนความหนวงที ่ต่ำ และเมื่อถูกแรงกระทำแบบ

พลวัตจะทำใหคานเกิดการสั ่นไหว การสั ่นไหวของคานที ่ม ีอ ัตราสวน

ความหนวงที่ต่ำ จะมีการสั่นไหวอยางตอเนื่องและระดับการสั่นจะมีการลด

ระดับลงอยางชา ๆ ตัวอยางการส่ันของคานที่มรีะดับอัตราสวนความหนวงที่

ต่ำ เชน ที่ระดับ 1.34 % แสดงใหเห็นวาเมื่อเวลาผานไป 4 วินาที ระดับการ

สั่นของคานยังสูงอยู และถาหากมีแรงพลวัตมากระทำเพิ่มเติมในชวงที่คาน

ยังมีระดับการสั่นสูงอยูจะทำใหการส่ันของคานเพิ่มขึ้นไดเนื่องจากแรงพลวัต

จะไปเสริมการสั่นที่มีอยูเดิม การติดตั้งแถบยางพาราอัดแรงลดการสั่นไหว

เปนการเพิ่มระดับความหนวงของคาน ซ่ึงจะชวยทำใหการส่ันของคานลดลง

อยางรวดเร็ว เชน หากเพ่ิมระดับของความหนวงไปที่ระดับ 3.14% จะพบวา 

เมื่อเวลาผานไป 2 วินาที ระดับการสั่นของคานจะลดลงไปอยางมาก และ

เมื่อเวลาผานไป 4 วินาที การส่ันของคานจะมรีะดับที่ต่ำมาก การท่ีคานหยุด

ส่ันอยางรวดเร็วเน่ืองจากระดับความหนวงที่เพิ่มขึ้น ความหนวงที่ไดจากการ

เสริมกำลังดวยชุดแถบยางพาราอัดแรง จะชวยเพิ่มอัตราสวนความหนวง

ใหกับสะพานโดยรวมซึ่งจะชวยลดการส่ันโดยรวมของคานไดเมื่อคานนั้นถูก

แรงกระทำอยางตอเน่ืองจากรถทีว่ิ่งผานสะพาน การติดตั้งชุดแถบยางพารา

อัดแรงเขากับสะพานจริงจะเปนการเพิ่มอัตราสวนความหนวงใหกบัสะพาน 

และจะสามารถชวยลดระดับการสั่นสะเทือนที่เกิดจากรถที่วิ ่งผานสะพาน

อยางตอเนื่องได 

 
รูปท่ี 15  ผลของระดบัอัตราสวนความหนวงที่แตกตางกันตอการลดการส่ันของ

คาน 
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