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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ประยุกตใชแถบยางพาราอัดแรงมาใชใน

การลดระยะเวลาการสั ่นของคานคอนกรีตอัดแรงโดยการเพิ่มอัตราสวน

ความหนวง ในงานว ิจ ัยนี ้จะนำยางรองคานสะพานชนิดที่ทำจากยาง

ธรรมชาติ มาติดตั้งบริเวณดานลางและกึ่งกลางคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัว

ไอ ที่มีความยาวชวงคาน 20 เมตร การทดสอบจะทำโดยใชกอนคอนกรีต

ขนาด 50x80x40 เซนติเมตร มากระแทกเพื ่อหาอัตราสวนความหนวง 

(damping ratio) ของคาน โดยการทดสอบจะมีทั้งหมด 4 กรณี โดยกรณีที่ 

1 จะไมเสริมแถบยางพาราอัดแรง และกรณีที่ 2 3 และ 4 จะเสริมยางพารา

จำนวน 1 แผน 3 แผน และ 5 แผนตามลำดับ จากผลการทดสอบพบวา 

คานเดิมจะมีอัตราสวนความหนวงอยู ท ี ่ระดับ 1.34% เมื ่อเสร ิมแถบ

ยางพาราจำนวน 1 แผน อัตราสวนความหนวงของคานมีคาเทากบั 1.68 % 

และเมื่อเสริมแถบยางพารา 3 แผน และ 5 แผน อัตราสวนความหนวงจะมี

คาเทากับ 1.99% และ 3.31% ตามลำดับ จากผลการทดสอบสามารถสรุป

ไดวา แถบยางพาราอัดแรงสามารถชวยเพ่ิมอัตราสวนความหนวงใหกับคาน

คอนกรีตอัดแรงไดอยางมีประสทิธิภาพ โดยอัตราสวนความหนวงจะเพิ่มได

มากถึงสองเทา เมื ่อใชแถบยางพาราจำนวน 5 แผนการประยุกตใชแถบ

ยางพาราอัดแรงในการลดการส่ันของคานสะพานคอนกรีตอัดแรงที่มีปญหา

การสั่นสะเทือนจากการจราจรควรมีการศึกษาในอนาคตตอไป 

คำสำคัญ: แถบยางพาราอัดแรง; การส่ันไหวของคาน; อัตราสวน

ความหนวง 

Abstract 

The main objective of this research is to use the rubber pads 

to increase damping ratio of the beam in order that the beam 

vibration should be eventually suppressed. In this study, the 

rubber pad was securely attached to underneath of the 

prestressed 20 meter in length I beam. The vibration test was 

carried out by using a concrete cube 50x80x40 cm to impact the 

beam and the results were used to calculate the damping ratio. 

There are in total 4 test schemes. The first scheme is the 

vibration test of the beam without rubber pad strengthening. 

The second third and fourth scheme are the beam with 1 3 and 

5 rubber pads respectively. The test results showed that the PC 

I beam has damping ration around 1.34%. After strengthening 

with single rubber pad, the damping ration of the beam is 1.68%. 

When 3 and 5 rubber pads were used, the damping ratio of the 

beam is 1.99 and 3.31 respectively. The test results revealed 

that the prestress rubber pads could help to increase damping 

ratio up to twice when 5 rubber pads were used. The application 

of rubber pads to suppress real bridge vibration should be 

further study. 

Keywords: Prestress rubber pads; Beam Vibration; Damping 

Ratio 

1. บทนำ 

คานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) เปนชิ้นสวนโครงสรางหลักของ

สะพานขามแยก หรือแมน้ำที่มคีวามยาวชวงสะพาน 18 – 25 เมตร สะพาน

เหลานี ้เปนสะพานที่มีอัตราสวนความหนวงคอนขางต่ำ อยูในชวงประมาณ 

1% - 2% และอาจจะเกิดปญหาการสั่นสะเทือนจากการใชงาน การลด

ปญหาการสั ่นของสะพานสามารถทำได หลายว ิธี เชน การออกแบบ

โครงสรางสะพานโดยคำนึงถึง การสั่นพองจากแรงกระทำจากการใชงาน 

[1] ซ่ึงไมสามารถนำมาประยกุตใชกับสะพานที่มีอยูเดิมได สำหรับสะพานที่

มีอยูเดิมการลดการสั่นของสะพานมีอยูหลายวิธี เชน การใชมวลหนวง 

(Tuned Mass Damper) [2] ในการชวยสลายพล ังงาน การเพิ ่มว ัสดุ

ประกอบ เข  าก ั บ โคร งสร  า ง เด ิ ม  (Composite Structure) [3] เพื่ อ

ปรับเปลี่ยนความแข็งเกร็งและเพิ ่มการสลายพลังงาน หรือการสลาย

พลังงานโดยใช Magnetorheological (MR) damper [4] ซึ ่งเปนวิธีที่มี

ประสิทธิภาพสูง แตมีความซับซอน วิธีที่กลาวมาทั ้งหมดโดยมากจะเปน

วิธีการที่ใชเทคนิคขั้นสูง และการติดตั้งตองทำโดยนักวิจัยหรือผูเชี่ยวชาญ

STR43-1 



 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที ่28 The 28th National Convention on Civil Engineering 

วันที่ 24-26 พฤษภาคม 2566 จ.ภเูก็ต  May 24-26, 2023, Phuket, THAILAND 

 

เทานั้น การลดการสั่นของสะพานอีกวิธีหนึ่งคือการใชยางพารามาชวยใน

การสลายพลังงาน จากงานวิจัยของ Roschke และคณะ [5] ในป ค.ศ. 

1990 พบวายางพาราเปนวัสดุที ่สามารถดูดซับพลังงานไดดี ดังนั ้นใน

งานวิจ ัยนี ้ จะนำยางพารามาประยุกตใชในการสลายพลังงานจากการ

สั ่นสะเทือนของคานคอนกรีตรูปตัว (I-Girder) ในการว ิจัยนี ้จะมีการ

ออกแบบระบบการยืดและยึดยางพาราเขากับโครงสรางคานรูปตัวไอเดิม 

เพื่อใหสามารถติดตั้งแถบยางพาราอัดแรงเขากับโครงสรางเดิมไดโดยงาย 

ประสิทธิภาพของแถบยางพาราอัดแรงในการเพิ่มอัตราสวนความหนวงของ

คาน จะทำประเมินโดยการตรวจวัดการสั่นของคาน โดยจะทำใหคานเกิด

การสั่น โดยใชกอนคอนกรีตกระแทกบริเวณกึ่งกลางคาน เพื่อใหคานเกิด

การส ั ่นแบบอ ิสระ (Free Vibration) และทำการคำนวณอ ัตราส วน

ความหนวงโดยวิธ ี Half power bandwidth ซึ ่งว ิธ ีน ี ้ ใช เพ ื ่ อกำหนด

อัตราสวนความหนวงจากชวงความถี่ที่เกิดข้ึนจากการทดสอบ [6] เพ่ือใชใน

การประเมินประสิทธิภาพของแถบยางพาราอัดแรงในการเพิ่มความหนวง

ของคาน รายละเอียดการทดสอบและประเมินประสิทธ ิภาพของแถบ

ยางพาราอัดแรงจะอธิบายในหวัขอถัดไป 

2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 

2.1 ตัวอยางคานที่ใชทดสอบ 

ในการทดสอบโครงสรางคานรูปตัวไอไดแสดงไวในรูปที่ 1 โดยจำลอง

ความยาว 20 เมตร โดยอางอิงตามแบบมาตราฐานการกอสรางสะพานรูป

ตัวไอ ของกรมทางหลวง [7] จำนวน 1 คาน โดยรายละเอียดหนาตัดคาน

คอนกรีตอัดแรง (I-Girder) และการเสริมเหล็กบริเวณกึ่งกลางคานและ

ปลายคานไดแสดงดงัรูปท่ี 2  

 
รูปที่ 1 ตัวอยางคานที่ใชทำการทดสอบ

 
รปูที่ 2 รายละเอยีดหนาตดัคานและการเสริมเหล็ก 

2.1.1 คุณสมบัติดานกำลังรับแรงอัดคอนกรีตที่ใชในกาทดสอบ 

การทดสอบกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตจะใชคอนกรีตรูปทรงกระบอก

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 ซม. สูง 30 ซม. มาทดสอบเพื่อหาคากำลังรับ

แรงอัดซ่ึงผลการทดสอบไดแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบกำลังรับแรงอดัคอนกรีต 

ตวัอยางทดสอบ กำลังรับแรงอัด (ksc) 

457.41

463.52

460.43

เฉลี่ย 460.4 

 

2.2 สมการทั่วไปที่ใชในการวิเคราะหอตัราสวนความหนวง 

 
รปูที่ 4 การคำนวนหาอัตราสวนความหนวงโดยวธีิ Half-power bandwidth 

โดยที่ชวงความถ่ี (bandwidth, ) หาไดจากจดุสูงสุดของแอมพลิจูด 

(𝐴 √2⁄ ) จากนั้นคำนวนหาผลตางของความถี่ ( ) และวัดลงมาจาก

จุดสูงสุดจะไดความถี่ธรรมชาติ (Natural frequency, ) ดังรูปที่ 4 จึง

คำนวณหาอัตราสวนความหนวง (Damping ratio, ) จากผลการทดสอบ

สามารถคำนวณไดดังแสดงสมการที่ (1)   

 (1) 

โดยที ่  คือ อัตราสวนความหนวง  

 

 คือ ความถีธ่รรมชาต ิ
 

 

 
คือ ชวงความถี ่

 

2.3 แนวทางการนำแถบยางพาราอัดแรงมาใชเสริมกำลังคานคอนกรีตอัด

แรงเพื่อลดการส่ันไหว 

การเสริมกำลังชิ้นสวนคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอจำเปนตองมีการ

ออกแบบวิธีการเสริมกำลัง รวมถึงการออกแบบอุปกรณที่จะนำมาชวยใน

การย ึดแถบยางพาราอัดแรงขนาดความกวาง 20 เซนติเมตร หนา 4 

เซนติเมตร ความยาว 100 เซนติเมตร ดังรูปที่ 4 มายืดออกใหมีความยาว

เทากับ 200 เซนติเมตร เพื่อนำมาติดตั้งกับชิ้นสวน ทางผูวิจัยไดทำการ
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ออกแบบและทดสอบการใชงานอยูหลายรูปแบบดวยกัน จนไดมาซ่ึงเทคนิค 

วิธีการและอุปกรณการจับยึดแถบยางพาราอัดแรงตัวลาสุดดังรูปที่ 5 โดยจะ

มอีุปกรณในการติดต้ัง และวิธีการติดต้ังตามขั้นตอน ดังน้ี 

 
รูปที่ 5 ชุดระบบเสรมิแรงดึงในยางพารา (System Rubber Grip, SRG) 

2.3.1 คณุสมบัติการคลายตัวของแถบยางพารา 

ในการใชงานจริง แถบยางพาราจะถูกยืดเพื่อใหเกิดแรงคงคางในแถบ

ยางพารา แรงคงคางในแถบยางพาราดังกลาว จะถกูถายไปยังโครงสรางเสา 

เพื่อใหเกิดแรงอัดภายในเสา แรงอัดท่ีเกิดขึ้น จึงเปนเปนส่ิงท่ีสำคัญที่จะใชใน

การออกแบบระดับแรงอัดที่เหมาะสมสำหรับการใชงาน แตจากการศึกษา

พบวา เมื่อแถบยางพาราถูกยืดไวเปนระยะเวลานาน แรงที่ใชในการยืดจะ

ลดลงตามเวลา ซึ่งเมื่อนำไปติดตั้งจริง แรงอัดในคอนกรีตจะลดลงตามเวลา

ดวย ดังนั้นการทดสอบการคลายตัวของแถบยางพารา จะทำใหทราบถึงแรง

ดึงที่เหลืออยูในแถบยางพาราในระยะยาว ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะมีการใชงาน

ของแถบยางพาราที่มีระดับความเครียดดึงที่ 100% ของความยาวเริ่มตน

ของแถบยางพารา โดยพบวาแรงดึงในแถบยางพารามีคาเทากับ 1150 

กิโลกรัม เมื่อดึงถึงระยะท่ีกำหนด แรงดึงดังกลาวจะลดลงอยางรวดเร็วในวัน

แรก และอัตราการลดลงของแรงดึงมีคานอยลงในวันที่ สองเปนตนไป และ

อัตราการลดลงของแรงดึงหลังจากหาวันเปนตนไปมีคานอย และเมื่อครบ

สามสิบวัน แรงดึงที่เหลือในแถบยางพารามีคาเทากับ 698 กิโลกรัม  การ

ลดลงของแรงกรณีดึงที ่ระยะการยืดเทากับ 100% มีคาเทากับ 39.31 % 

เมื่อเวลาผานไป สามสิบวันดังแสดงในรูปท่ี 6 

 

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางแรงดึงกับเวลาของแถบยางพาราทีร่ะยะการยืด  

100 % ของความยาวเดิม 

2.3.2 กำหนดตำแหนงในการเสริมกำลังดวยยางพารา 

ในการทดสอบ ตำแหนงในการติดตั ้งแถบยางพารานั้นจะอยูที ่บริเวณ

ดานลางของคานคอนกรีตไดแสดงดังรูปที่ 7 โดยในการติดตั้ง จะทำการ

ติดตั้งแถบยางพาราบริเวณกึ่งกลางคานโดยใหครอบคลุมระยะทั้งหมดอยาง

นอยเทากับคร่ึงหน่ึงของความยาวคาน ชุดแถบยางพาราจะมีความยาวตอชุด

เทากับ 2.0 เมตร ในชุดแถบยางพารานี้จะมีแผนเหล็กยึดที ่ปลายแถบ

ยางพาราทั้งสองขาง ในการติดตั้งจะตองกำหนดจุดติดต้ังแผนเหล็กยึดแถบ

ยางพาราใตทองคานเสียกอน 

 
รูปที่ 7 ชุดแถบยางพาราบรเิวณดานลางของคานทดสอบ 

จากนั ้นนำแถบยางพาราเขาไปติดตั ้งกับแผนเหล็กยึดปลายแถบ

ยางพารา โดยใหสอดสตรัทที่อยูดานปลายของแถบยางพาราทั้งสองขาง 

เขากับจุดจับยึดของแผนเหล็กดังแสดงในรูปที่ 8 เมื่อยึดแลวใหทำการอัด

แรงแถบยางพาราโดยการขันนอต การอัดแรงนี้จะทำโดยการขันนอตให

แถบยางพารายืดออกประมาณ  20% หรือ ยึดประมาณ 20 เซนติเมตร 

 
รูปที่ 8 การขดัน๊อตเพอือดัแรงแถบยางพารา 

2.3.3 การติดตั้งสตรัทและสปริง 

หลังจากการติดตั้งแถบยางพาราอัดแรงแลวเสร็จ จะตองทำการติดต้ัง

ระบบสตรัทและสปริง เพื่อชวยในการอัดแรงเพิ่มเติมเขาไปในคาน และใช

สปริงในการชวยดูดซับการสั่นสะเทือนบริเวณทองคาน รวมกับแถบยางพารา

อัดแรง ในการติดตั้งสตรัทและสปริง จะทำการรอยสปริงเขาไปในแกนของ

เหล็กสตรัท และใชนัทในการลอคสปริงใหติดกับแผนเหล็กยึดแถบยางพารา 

ดงัแสดงในรูปที่ 9 

 
รปูท่ี 9 คานรูปตัวไอ (I-Girder) หลังการเสริมกำลงัดวยแถบยางพาราอัดแรง 
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เมื่อทำการรอยสปริงเขาไปในสตรัทและทำการลอคนทัเพ่ือยึดสปริงครบ

ทุกตัวแลว ใหทำการขันนัทดวยมือ ใหพอตึงมือ และทำการวัดระยะของ

สปริง เพื่อตรวจสอบความสูงของสปริงเริ่มตน หลังจากนั้นใหทำการขันนัท

จากดานปลายสุด โดยการขันจะตองทำใหสปริงมีการเสียรูป หรือมีการหด

ตัวส้ันลงเทากับ 1 เซนติเมตร ระยะ 1 เซนติเมตร ท่ีสปริงหดตัว จะทำใหเกิด

แรงอดัในตวัสตรัทเทากับ 3 ตัน แรงอัดดังกลาวจะเปนแรงอัดที่จะถายเขาไป

ยังคานรูปตัวไอ (I-Girder) เมื่อมีการติดตั้งสตรัทสองดาน จะทำใหเกิดการ

ถายแรงเขาไปดานลางของคานเทากับ 6 ตัน โดยประมาณ 

2.4 ขั้นตอนการทดสอบ 

การทดสอบคานคอนกรีตอัดแรง (I-Girder) เปนการทดสอบแบบพลวัต

เพื่อหาอัตราสวนความหนวงจะทำโดยใชกอนคอนกรีตขนาด 50x80x40 

เซนติเมตร โดยมีระยะความสูงในการปลอยกอนคอนกรีตหางจากคานที่จะ

ทำการทดสอบ 30 เซนติเมตร มากระแทกบริเวณกึ่งกลางคานเพื่อใหคาน

เกิดการสั ่น และใชเซนเซอรว ัดความเรง (Accelerometer) บ ันทึกคา

ความสัมพันธระหวางการสั่นและเวลา เพื่อนำมาหาอัตราสวนความหนวง 

(damping ratio) ของคานโดยการนำมาติดบริเวณ L/2 ของความยาวคาน 

โดยการทดสอบจะทำทั้งหมด 4 กรณีคือ กรณีที่ 1 คือคานที่ไมไดเสริมแถบ

ยางพาราอัดแรง  กรณีที่ 2 คือคานที่เสริมแถบยางพาราอัดแรงจำนวน 1 

แผนบริเวณกึ ่งกลางคาน กรณีที่ 2 คือคานที่เสริมแถบยางพาราอัดแรง

จำนวน 3 แผน และกรณีท่ี 4 จะเสริมแถบยางพาราท้ังหมด 5 แผน ดังแสดง

ในรูปที่ 10 จะทำซ้ำอยางนอย 3 รอบ เพื่อนำผลการสั่นไหวอยางนอย 3 

รอบมาหาคาเฉลี่ยของอัตราสวนความหนวงของคาน 

 
(ก) กรณทีี่ 1 การทดสอบแบบพลวัตภายกอนการเสริมกำลังดวยชดุอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรง 

 

 
(ข) กรณทีี่ 2 การทดสอบแบบพลวตัภายหลังการเสรมิกำลังดวยชุดอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงจำนวน 1 ชุด 

 

 
(ค) กรณีที่ 3 การทดสอบแบบพลวัตภายหลังการเสรมิกำลังดวยชุดอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงจำนวน 3 ชุด 

 
(ง) กรณีที ่4 การทดสอบแบบพลวัตภายหลังการเสริมกำลงัดวยชดุอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงจำนวน 5 ชุด 

 

 
(จ) การทดสอบคานคอนกรีตอัดแรงแบบพลวัต 

 

 
(ช) การทดสอบคานคอนกรตีอัดแรงเสริมกำลงัดวยแถบยางพาราลดการส่ันไหว

แบบพลวัต 

รปูที่ 10 การทดสอบคานคอนกรีตอดัแรง (I-Girder) ทั้ง 4 กรณ ี

3. ผลการวิจัย 

3.1 ผลการทดสอบพลวัตกอนการเสริมและภายหลังการเสริมกำลังดวยชุด

อุกรณแถบยางพาราอัดแรง 

การทดสอบแบบพลวัตกอนการเสริมกำลังและภายหลังการเสริมกำลัง

ดวยชุดอุปกรณแถบยางพาราอัดแรงทำโดยการใชกอนคอนกรีตขนาด 

50x80x40 เซนติเมตร มากระแทกบริเวณกึ่งกลางคานเพื่อใหคานเกิดการ

สั่นไหว การทดสอบในแตละรูปแบบการเสริมกำลัง จะทำการปลอยน้ำหนัก

เพื่อมากระแทกซ้ำอยางนอย 3 รอบ เพื่อนำผลการส่ันไหวอยางนอย 3 รอบ

มาทำการหาคาเฉลีย่ของอัตราสวนความหนวงของคานคอนกรีตอัดแรงดัง

แสดงในรูปท่ี 11-14 
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3.1.1 ผลการทดสอบแบบพลวตัของคานกอนการเสริมกำลังคานดวย

ชุดอุปกรณแถบยางพาราอัดแรง 

 
รูปที่ 11 ความสัมพนัธระหวางคาความเรงของการส่ันไหวกับเวลากอนเสริมกำลงั 

AC01  

3.1.2 ผลการทดสอบแบบพลวตัของคานหลังเสริมกำลังคานดวยชุด

อปุกรณแถบยางพาราอัดแรงจำนวน 1 ชุด 

 
รปูที่ 12 ความสัมพนัธระหวางคาความเรงของการส่ันไหวกับเวลาภายหลังเสริม

การกำลังจำนวน 1 ชุด AC01 

3.1.3 ผลการทดสอบแบบพลวตัของคานหลังเสริมกำลังคานดวยชุด

อปุกรณแถบยางพาราอัดแรงจำนวน 3 ชุด 

 
รปูที่ 13 ความสัมพนัธระหวางคาความเรงของการส่ันไหวกับเวลาภายหลังเสริม

กำลังจำนวน 3 ชุด AC01 

3.1.4 ผลการทดสอบแบบพลวัตของคานหลังเสริมกำลังคานดวยชุด

อุปกรณแถบยางพาราอัดแรงจำนวน 5 ชุด 

 
รูปที่ 14 ความสัมพันธระหวางคาความเรงของการส่ันไหวกับเวลาภายหลังการ

เสรมิกำลังจำนวน 5 ชุด AC01 

3.2 ผลการเปรียบเทียบผลการเปรียบเทียบประสิทธภิาพของชุดอุปกรณ

แถบยางพาราอดัแรงลดการสั่นไหว 

การทดสอบแบบพลวัต (Dynamic Test) ม ีว ัตถุประสงคหลักเพื่อ

ทดสอบหาคาอัตราสวนความหนวงของคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-

Girder) ก อนเสริมกำล ังและภายหลังเสริมกำลังด วยช ุดอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงลดการส่ันไหว จากการทดสอบแบบพลวตั (Dynamic Test) 

พบวา กอนการเสริมกำลัง คานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) จะมี

สัดสวนความหนวงโดยเฉล่ียประมาณ 1.3 % และเมื่อทำการเสริมกำลังดวย

แถบยางพาราอัดแรงลดการสั่นไหวจำนวน 1 แผน พบวาชุดอุปกรณแถบ

ยางพาราอัดแรงทำใหสัดสวนความหนวงเฉล่ียของคานคานคอนกรีตอัดแรง

รูปตัวไอ (I-Girder) เพิ่มขึ้นเปน 1.7% จากนั้นจะทำการเสริมกำลังดวยชุด

อุปกรณแถบยางพาราอัดแรงลดการสั ่นไหวจำนวน 3 แผน พบวาทำให

สัดสวนความหนวงเฉลี่ยของคานคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) 

เพิ่มขึ้นเปน 2% เมื่อเสริมกำลังดวยชุดอุปกรณแถบยางพาราอัดแรงลดการ

สั่นไหวจำนวน 5 แผน ทำใหสัดสวนความหนวงเฉลี่ยของคานคานคอนกรีต

อัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) เพิ่มขึ้นเปน 3.3% ผลสรุปอัตราสวนความหนวง

ของคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอแสดงไวในตารางที ่ 2 สำหรับผลการ

ตรวจวัดจากเซนเซอรวัดความเรง AC01 ในการทดสอบสามารถสรุปไดวา 

หากเสริมกำลังคานดวยชุดอุกรณแถบยางพาราลดการส่ันไหว จำนวน 1 

แผน สามารถเพิ่มอัตราสวนความหนวงใหกันคานคานคอนกรตีอัดแรงรูปตัว

ไอ (I-Girder) ได 31% หากเสริมกำลังคานดวยแถบยางพาราลดการสั่นไหว 

จำนวน 3 แผน สามารถเพ่ิมอัตราสวนความหนวงใหกันคานได 54% และถา

หากเสริมกำลังคานคานคอนกรีตอัดแรงรูปต ัวไอ (I-Girder) ดวยแถบ

ยางพาราลดการสั่นไหว จำนวน 5 แผน สามารถเพิ่มอัตราสวนความหนวง

ใหกันคานได 154% ดังนั้นผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา ชุดอุปกรณแถบ

ยางพาราลดการสั ่นไหวของคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) มี

ประส ิทธิภาพในการเพิ ่มความหนวงให ก ับคานคอนกรีตอัดแรงตาม

สมมติฐาน 
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ตารางที่ 2 อัตราสวนความหนวงของคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอกอนเสรมิกำลังและภายหลงัเสริมกำลัง จากเซนเซอรวัดความเรง AC01  

รูปแบบการ

ทดสอบ 

Min 

(m/s2) 

Max 

(m/s2) 

Natural Frequency 

(Hz) 
Avg. Damping Ratio (%) Avg. S.D. 

Before 

-0.2729 0.3222 4.4468 

4.4724 

1.4451 

0.1221.30621.25794.40850.3521-0.4101

1.21564.56180.1284-0.1160

1 Plate 

4.50990.1466-0.1327

4.4776 

1.4906 

0.171.6874 1 -0.1973 0.1843 4.4615 1.7841 

-0.1959 0.2054 4.4615 1.7876 

3 Plate 

4.55840.0669-0.0940

4.5099 

2.1002 

0.1231.98041.85424.46150.1851-0.1637

1.98684.50990.1860-0.1735

5 Plate 

-0.0624 0.0737 4.3645 

4.4615 

3.3471 

0.1853.36033.18194.55840.1381-0.1167

3.55204.46150.1499-0.1752

 

4. สรุปผลการวิจัย 

การทดสอบชุดอุปกรณเสริมกำลังแถบยางพาราอัดแรงลดการส่ันไหว มี

วัตถุประสงคหลักเพื่อเพิ่มอัตราสวนความหนวงใหกันคาน โดยกอนการเสริม

กำลัง คานเดิมจะมีอัตราสวนความหนวงที ่ต่ำ และเมื่อถูกแรงกระทำแบบ

พลวัตจะทำใหคานเกิดการสั ่นไหว การสั ่นไหวของคานที ่ม ีอ ัตราสวน

ความหนวงที่ต่ำ จะมีการสั่นไหวอยางตอเนื่องและระดับการสั่นจะมีการลด

ระดับลงอยางชา ๆ ตัวอยางการส่ันของคานที่มรีะดับอัตราสวนความหนวงที่

ต่ำ เชน ที่ระดับ 1.34 % แสดงใหเห็นวาเมื่อเวลาผานไป 4 วินาที ระดับการ

สั่นของคานยังสูงอยู และถาหากมีแรงพลวัตมากระทำเพิ่มเติมในชวงที่คาน

ยังมีระดับการสั่นสูงอยูจะทำใหการส่ันของคานเพิ่มขึ้นไดเนื่องจากแรงพลวัต

จะไปเสริมการสั่นที่มีอยูเดิม การติดตั้งแถบยางพาราอัดแรงลดการสั่นไหว

เปนการเพิ่มระดับความหนวงของคาน ซ่ึงจะชวยทำใหการส่ันของคานลดลง

อยางรวดเร็ว เชน หากเพ่ิมระดับของความหนวงไปที่ระดับ 3.14% จะพบวา 

เมื่อเวลาผานไป 2 วินาที ระดับการสั่นของคานจะลดลงไปอยางมาก และ

เมื่อเวลาผานไป 4 วินาที การส่ันของคานจะมรีะดับที่ต่ำมาก การท่ีคานหยุด

ส่ันอยางรวดเร็วเน่ืองจากระดับความหนวงที่เพิ่มขึ้น ความหนวงที่ไดจากการ

เสริมกำลังดวยชุดแถบยางพาราอัดแรง จะชวยเพิ่มอัตราสวนความหนวง

ใหกับสะพานโดยรวมซึ่งจะชวยลดการส่ันโดยรวมของคานไดเมื่อคานนั้นถูก

แรงกระทำอยางตอเน่ืองจากรถทีว่ิ่งผานสะพาน การติดตั้งชุดแถบยางพารา

อัดแรงเขากับสะพานจริงจะเปนการเพิ่มอัตราสวนความหนวงใหกบัสะพาน 

และจะสามารถชวยลดระดับการสั่นสะเทือนที่เกิดจากรถที่วิ ่งผานสะพาน

อยางตอเนื่องได 

 
รูปท่ี 15  ผลของระดบัอัตราสวนความหนวงที่แตกตางกันตอการลดการส่ันของ

คาน 
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