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บทคัดยอ 

งานวจิัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการใชประโยชนจากเถากะลามะพราวเปน
มวลรวมในการผลิตวัสดุกอสรางประเภทคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสาน กำหนดอัตราสวนของทั้ง 2 ผลิตภัณฑ ประกอบดวย ปูนซีเมนต
ปอรตแลนดประเภท 1: เถากะลามะพราว: หินฝุน เทากับ 1: 0: 7, 1: 0.2: 
6.8, 1: 0.4: 6.6, 1: 0.6: 6.4, 1: 0.8: 6.2 และ 1: 1: 6 โดยน้ำหนัก ใช
อัตราสวนน้ำตอปูนซีเมนต เทากับ 0.6 โดยน้ำหนัก ขึ้นรูปผลิตภัณฑดวย
เครื่องอัด โดยที่คอนกรีตบล็อกมีขนาด 7 x 19 x 39 เซนติเมตร และอิฐ
บล็อกประสานมีขนาด 12.5 x 25 x 10 เซนติเมตร ทำการทดสอบคอนกรีต
บล็อกตามมาตรฐาน มอก.58–2560 ทำการทดสอบอิฐบล็อกประสานตาม
มาตรฐาน มผช.602–2547 ผลการทดสอบพบวา บล ็อกที ่ผสมเถา
กะลามะพราวในปริมาณมาก มีน้ำหนัก การดูดกลืนน้ำ และความตานทาน
แรงอดั ต่ำกวาบล็อกที่ผสมเถากะลามะพราวในปริมาณนอย โดยอัตราสวน 
1: 0.6: 6.4 เปนอัตราสวนที่เหมาะสมในการผลิตทัง้คอนกรีตบล็อกและอิฐ
บล็อกประสาน ซึ่งในสัดสวนนีส้มบัติของทั้งสองผลิตภัณฑท่ีอายุการบม 28 
วัน มีสมบัติความตานทานแรงอัดต่ำกวาสวนผสมควบคุมประมาณรอยละ 
58, ปริมาณความชื้นมากขึ้นประมาณรอยละ 31, การดูดซึมน้ำมากขึ้น
ประมาณรอยละ 80 และความหนาแนนลดลงประมาณรอยละ 5 

คำสำคัญ: เถากะลามะพราว, หินฝุ น, คอนกรีตบล็อก, อิฐบล็อก
ประสาน 

Abstract 

Research aims to utilize coconut shell ash as aggregate in 
the production of construction materials. There are concrete 
blocks and interlocking bricks in experimental. The ratios of both 
products consisted of Portland cement type 1: coconut shell 
ash: dust stone is 1: 0: 7, 1: 0.2: 6.8, 1: 0.4: 6.6, 1: 0.6: 6.4, 1: 0.8: 
6.2 and 1: 1: 6 by weight. The water to cement ratio of all sample 
was 0.6 by weight. The samples were formed with a hand-held 
blocking brick block machine. The experiment sample size of 
concrete blocks is 7 x 19 x 39 centimeters and interlocking bricks 
size is 12.5 x 25 x 10 centimeters. The concrete blocks 
experiment test is based on the Thai Industrial Standard 58–
2560, and interlocking bricks based on Community product 
standard 602–2547. The results show that the blocks containing 

coconut shell ash in high quantities have weight, water 
absorption and compressive strength less than blocks containing 
coconut shell ash in low amounts. The ratio of 1:0.6:6.4 is 
suitable for both products. In this ratio, the properties of both 
products cured for 28 days show that compressive strength 
about 58% lower than the control mixture, moisture content 
increased about 31%, water absorption increased about 80%, 
and the density was reduced about 5 percent. 

Keywords:  coconut shell ash, dust stone, concrete blocks, 
interlocking bricks 

1. คำนำ 

ประเทศไทยมีการสงออกมะพราวมากเปนอันดับตนๆ ของโลก ทำให
เถากะลามะพราวมีปริมาณมากกวา 222,000 ตันตอป เปนขยะเหลือทิ้งที่
ตองมีแนวทางการกำจัดหรือการนำไปใชประโยชนอยางชัดเจนและเรงดวน 
[1] เถากะลามะพราว เปนขยะเหลือทิ้งของโรงงานไฟฟาและโรงงานแปรรูป
มะพราว จากกระบวนการเผากะลามะพราวเพื่อผลิตกระแสไฟฟา โดย
ปริมาณเถ ากะลามะพราวที ่เหลือทิ ้งคิดเปนรอยละ 10 ของปริมาณ
กะลามะพราวกอนเผา [2]  ลักษณะของเถากะลามะพราวมีลักษณะเปน
กอนจากเศษกะลามะพราวที่เผาไหมไมหมด ปะปนอยูกับผงกะลามะพราว
ขนาดเล็ก มีน้ำหนักเบา และแข็งมากพอสมควร จึงมคีวามเปนไปไดที่จะนำ
เถากะลามะพราวมาผสมเปนมวลรวมในคอนกรีตบล็อก และอิฐประสาน 
เพื่อชวยในการลดน้ำหนักและเพิ่มสมบัติการเปนฉนวนปองกันความรอน 
โดยจะเปนการชวยประหยัดพลังงานและลดขนาดโครงสรางของอาคารลง
ได 

คอนกรีตบล ็อก (Concrete Blocks) เปนวัสด ุก อผนังที ่ผลิตจาก
ปูนซีเมนตทราย หินฝุน และน้ำ มีลักษณะเปนกอนสี่เหลี่ยม [3] หากแตมี
สมบัติที่ดอยกวาอิฐมวลเบา เชน น้ำหนักมาก, ไมเปนฉนวนปองกันความ
รอน, ไมดูดซับเสียง, และแตกหักงาย บล็อกประสาน (Interlocking Block) 
เปนหนึ่งในวัสดุกอสรางที่ไดรับความนิยมมากในชุมชน เนื่องจากถูกพัฒนา
รูปแบบใหมีรูและเดือยบนตัวบล็อก ทำใหสะดวกในการกอสราง เนนการใช
วัตถุดิบในพื้นที่ ไดแก ดินลูกรัง หินฝุน ทราย หรือวัสดุเหลือทิ้งตาง ๆ ที่มี
ความเหมาะสม นำมาผสมกับปูนซีเมนต และน้ำ ในสัดสวนที่เหมาะสม อัด
เปนกอนดวยเครื ่องอัดแลวนำมาบม ใหบล็อกแข็งตัวประมาณ 10 วัน 
ปญหาของบล็อกประสานที่สำคัญ คือ มีน้ำหนักมาก ในขณะที่ม ีความ
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แข็งแรงที่ไมมากนัก แมวากระบวนการผลิตบล็อกประสานจะเปนการอัด
ดวยเคร่ืองจักรท่ีมกีำลังสูง 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อนำเถากะลามะพราวมาผสมเปนมวลรวม
น้ำหนักเบาในคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อกประสาน เพื ่อชวยลดน้ำหนัก
และเพิ่มสมบัติการเปนฉนวนปองกันความรอนของผลิตภัณฑ และทดสอบ
คอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน มอก.58–2560 [3]  อฐิบล็อกประสานตาม
มาตรฐาน มผช.602–2547 [4]  เพื่อแนะนำสวนผสมที่ไดมาตรฐานใน
การนำไปใชงาน 

 

2. วิธีวิจัย 

2.1 วสัดุในการวิจัย 

2.1.1 ปูนซีเมนต 

ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภท 1 มีความถวงจำเพาะ 3.15 

2.1.2 เถากะลามะพราว  

เปนเถาที่เหลือทิ้งจากกระบวนการเผาใหความรอนหมอตมไอน้ำ จาก 
บริษัท อำพลฟูดส โพรเซสซิง จำกดั ดังรูปที่ 1  เถามีลักษณะเม็ดหยาบ ดัง
รูปที่ 2 ควบคุมขนาดของเถากะลามะพราวใหมีความสม่ำเสมอดวยวิธีรอน
ผาตะแกรง (Sieve) เบอร ขนาดผานตะแกรงเบอร 50 พรอมทำการอบแหง 
มคีาโมดูลัสความละเอียด 3.285 และความถวงจำเพาะ 2.3 

 

 

รูปที่ 1 เครื่องจกัรไอน้ำที่ใชกะลามะพราวเปนเช้ือเพลิง 

 

 

รูปที่ 2 เถากะลามะพราวจากเครื่องจักรไอนำ้ 

2.1.3 หินฝุน 

 หินฝุน ขนาดผานตะแกรงเบอร 4 ดังรูปที่ 3 

เถากะลามะพราว และหินฝุนมีลักษณะภายนอกที่ใกลเคียงกัน แตเถา
กะลามะพราวจะมีลักษณะแบนกวาหินฝุนซึ่งเปนลักษณะของมวลรวมที่ไม
ดีนักในการนํามาผสมคอนกรีต [5] เนื่องจากจะทำใหเกิดการยึดเกาะตัวที่
ไมดี และเกดิของวางภายในเน้ือคอนกรีตมากกวาหินฝุนซ่ึงเปนมวลรวมที่มี
เหลี่ยมคมและมีความแบนนอย อีกทั้งการที่เถากะลามะพราวมีความมัน
ของผิวหนามากกวาหินฝุนทำใหซีเมนตเพสตยึดเกาะตัวไดยากกวาสงผลให
ความแข็งแรงของคอนกรีตบลอ็กลดต่ำลงไดดังนั้นการกำหนดสวนผสมของ
ผลิตภัณฑจึงไมสามารถใชเถากะลามะพราวแทนท่ีหินฝุนไดทั้งหมด 

 

รูปท่ี 3 หินฝุน 

2.1.4 น้ำประปา 

จากการทดสอบขึ้นรูปตวัอยางในหองปฏบิัติการเพื่อใหไดผิวตัวอยางที่
มีความเรียบและไมแตกราวเมื่อแหง พบวาสัดสวนน้ำตอซีเมนต (W/C) ที่
เหมาะสมที่สุดของคอนกรีตบล็อกคือ 0.6 และอิฐบล็อกประสานคือ 1.0 

2.2 สวนผสมของตัวอยาง 

คอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อกประสานที่มีจำหนายตามทองตลาด มี
สวนผสมซีเมนต 1 ตอ หินฝุน 7 สวน การวิจัยคร้ังน้ีไดนำเถากะลามะพราว
แทนที ่ห ินฝ ุ นทีละนอย ด ังตารางที ่ 1 จะเห ็นได ว าผลรวมของเถา
กะลามะพราวและหินฝุนจะเทากบั 7 สวน ในทุกสวนผสม 

ตารางที ่ 1 อัตราสวนผสมของคอนกรีตบล็อก (C) และอิฐบล็อก
ประสาน (L) สำหรับการวิจัย 

สัญลักษณ 

ปูนซีเมนต
ปอรตแลนด 
ประเภท 1 

(สวน) 

เถากะลา 

มะพราว 

(สวน) 

หินฝุน 

 

(สวน) 

W/C 

 

0.67-1C 0.0

0.66.80.21C 0.2

0.66.60.41C 0.4

0.66.40.61C 0.6

0.66.20.81C 0.8

0.6611C 1.0
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สัญลักษณ 

ปูนซีเมนต
ปอรตแลนด 
ประเภท 1 

(สวน) 

เถากะลา 

มะพราว 

(สวน) 

หินฝุน 

 

(สวน) 

W/C 

 

17-1L 0.0

16.80.21L 0.2

16.60.41L 0.4

16.40.61L 0.6

16.20.81L 0.8

1611L 1.0

** หมายเหตุ C คือ คอนกรีตบล็อก และ L คือ อิฐบล็อกประสาน 

ผูวิจัยไดทดลองผสมและขึ้นรูปตัวอยางกอนกำหนดอัตราสวนผสม
ดังกลาวเพื่อใหสามารถนำไปทดสอบแลวไดแนวโนมผลการทดสอบสมบัติ
ทางกลตามตองการและไมแตกหักงาย พบวาหากกำหนดอัตราสวนผสมเถา
กะลามะพราวเกิน 1 สวน ตอ หินฝุ น 1 สวน ตัวอยางจะแตกหักงายไม
สามารถผลิตเปนวัสดุใชงานได ดงัรูปที่ 4 

 

รูปท่ี 4 คอนกรีตบลอ็กที่มีปริมาณของเถากะลามะพราวมากเกินไป 

2.3 การขึ้นรูปตัวอยาง 

วิธีการขึ้นรูปชิ้นตัวอยางการทดสอบ คอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสาน ทำโดยผสมสวนผสมใหเขากันกอนเครื่องผสมแบบหงาย แลวจึง
คอยๆ เติมน้ำลงไปดวยฝกบัวหรือหัวฉีดพนใหเปนละอองกวาง ระหวางการ
ผสมควรหยุดเครื ่องเพื ่อเกลี ่ยคอนกรีตที ่ติดอยูขางเครื่องผสมออก เมื่อ
สวนผสมเขากันดีแลว ขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก ขนาด 7 x 19 x 39 เซนติเมตร 
ดวยเครื่องอัดแบบกึ่งอัตโนมัติ และขึ้นรูปอิฐบล็อกประสาน ขนาด 12.5 x 
25 x 10 เซนติเมตร ดวยเครื่องอัดแบบมือโยกทันทีเพื่อปองกันการระเหย
ของน้ำ ทำการกองเก็บและบมในที่รม บมคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสานในสภาพอากาศปกติ โดยการพรมน้ำและหอดวยแผนพลาสติก
ปองกันการสูญเสียความชื้น  

 

 

(ก) การผสมสวนผสมวัสด ุ

 

(ข) ข้ึนรูปคอนกรีตบล็อกดวย
เคร่ืองแบบกึ่งอัตโนมัต ิ

 

(ค) ขึ้นรูปอิฐบล็อกประสานดวย
เคร่ืองอัดแบบมือโยก 

(ง) บมตัวอยางโดยการพรมน้ำ
และหอดวยแผนพลาสติก 

รูปท่ี 5 การขึน้รูปและบมตัวอยาง 

2.4 วิธกีารทดสอบตามมาตรฐาน มอก.58-2560 และ มผช.602-2547 

2.4.1 วิธีทดสอบความตานทานแรงอดั (Compressive strength) 

เตรียมตัวอยางโดยบันทึกขนาด น้ำหนักของบล็อก ผสมปูนปลาสเตอร
ใหเหลว วางบนแผนกระจกเรียบ ซึ่งเตรียมไววางในแนวระดับพื้นราบ นำ
กอนบล็อกตัวอยางวางทับลงบนปูนปลาสเตอรใหไดระดับ โดยใหมีความ
หนาระหวางตัวอยางกับแผนกระจกประมาณ 3 มิลลิเมตร วางทิ ้งไว
ประมาณ 3 ชั่วโมงเพ่ือใหปูนปลาสเตอรแหง แลวทำการทดสอบดวยเคร่ือง 
Compression Test Machine or Universal Testing Machine คำนวณ
คากำลังรับแรงอัดตอกอน ดังนี้ 

𝑃 =                          (1) 

เมื่อ 

  P คือ กำลังรับแรงอัด เปน กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 

F คือ แรงกดสงูสุดที่บล็อกตัวอยางรับไดเปนกิโลกรัม 

                A คือ พื ้นที ่ผ ิวที ่ร ับแรงกดของบล็อกตัวอยาง เปนตาราง
เซนติเมตร 

 

2.4.2 วิธีทดสอบการดูดซึมน้ำ (Percentage of Absorption) 

ทดสอบการดูดซึมน้ำของตัวอยางโดยแชตัวอยางในน้ำเปนเวลา 24 
ชั่วโมงการดดูซึมน้ำของอิฐหมายถึงอัตราสวนระหวางน้ำหนกัของน้ำที่มอียู
ในอิฐหลังจากนำไปแชน้ำตอน้ำหนักอิฐอบแหง นิยมบอกเปนเปอรเซ็นต 
คำนวณคาการดูดซึมนำ้ของบล็อก ดังนี้ 

คาการดูดกลืนนำ้รอยละ = 𝑥100                (2) 

เมื่อ  

A คือ นำ้หนักของกอนตัวอยางเมื่อเปยกภายหลังจากแชน้ำแลว 24 
ช่ัวโมง หนวยเปนกรัม 
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B คือ นำ้หนักของกอนตวัอยางเมื่อแหงหนวยเปนกรัม 

2.4.3 วิธีทดสอบความหนาแนน (Density) 

ความหนาแนนของตัวอยางคืออัตราสวนระหวางมวลของตัวอยางตอ
หนึ่งปริมาตรของตัวอยาง เมื่อมวลตัวอยางหาไดโดยการชั่ง ซึ่งมีหนวยเปน 
กิโลกรัม สวนปริมาตรของอิฐนั้นมีหนวยเปนลูกบาศกเมตร  

ความหนาแนน    =                          (3) 

เมื่อ  

M คือ มวลของกอนตัวอยาง  

V คือ ปริมาตรกอนตัวอยาง 

2.4.4 การทดสอบความช้ืนของตัวอยาง (Moisture content) 

ปริมาณความชื้นของอิฐหมายถึงอัตราสวนระหวางน้ำหนักของนำ้ที่มี
อยู ในอิฐในสภาพธรรมชาติต อน้ำหนักของอิฐที ่อบแหง คูณดวย 100
คำนวณคาความชื้นของบล็อก ดังนี้ 

คาความชื้นของตัวอยางรอยละ = Mw / Ms x 100            (4) 

เมื่อ  

Mw คือ น้ำหนักของกอนตัวอยางเมื่อเปยกภายหลังจากแชน้ำแลว 
24 ชัว่โมง หนวยเปนกรัม 

Ms คือ น้ำหนักของกอนตัวอยางเมื่อแหง หนวยเปนกรัม 

2.4.5 วิธีทดสอบการหดตัวแหงทางยาว 

เมื่อผลิตตัวอยางแลวเสร็จวัดและจดบันทึกความยาวเฉล่ียของตัวอยาง
ทันที และจดบันทึกความยาวเฉล่ียของตัวอยางหลังอบแหง คำนวณคาการ
หดตัวแหงทางยาวของบล็อก ดังน้ี 

คาการหดตัวแหงทางยาว = 𝑥100                (5) 

เมื่อ  

A คือ ความยาวเฉลี่ยของตัวอยางเม่ือผลิตแลวเสร็จ 

B คอื ความยาวเฉล่ียของตัวอยางหลังอบแหง 

2.4.6 วิธีทดสอบสัมประสทิธิ์การนำความรอน (Thermal conductivity) 

สมบัติการนำความรอนหรือสัมประสิทธิ ์การนำความรอน คา k 
(thermal conductivity, k-value) คือการเคลื่อนที่ของพลังงานโดยการ
สั่นของโมเลกุล หากวัตถุชนิดใดยอมใหพลังงานความรอนผานไดงายวัตถุ
นั้นก็จะมีคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนมากหมายถึงนำความรอนด ีวิธี
ทดสอบโดยหลอชิ ้นงานขนาด กว าง 300 x 300 มิลลิเมตร หนา 25 
มลิลิเมตร ทุกสดัสวนผสม ทดสอบในเคร่ืองทดสอบคานำความรอน  

 

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

เมื่อขึ้นรูปตัวอยางและบมจะนำมาทดสอบสมบัติตางๆ ตามมาตรฐาน 
มอก.58-2560 เรื่องคอนกรีตบล็อกชนิดไมรับน้ำหนัก [3] เรื ่องอิฐบล็อก
ประสาน [4] และมาตรฐาน ASTM C177-10 [6] ประกอบดวย การทดสอบ
ความตานทานแรงอัด ทดสอบปริมาณความชื ้น การดูดซึมน้ำหรือการ

ดูดกลืนน้ำ การหดตัวแหงหรือการหดตัวทางยาว และสัมประสิทธิ์การนำ
ความรอน ที่อายุการบม 28 วัน 

3.1 ผลการทดสอบความตานทานแรงอัด 

การทดสอบความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสานผสมเถากะลามะพราวที่อัตราสวนตาง ๆเปรียบเทียบ กับคอนกรีต
บล็อกปกติที่ไมผสมเถากะลามะพราว ทำการทดสอบแรงอัดประลัยของ
กอนคอนกรีตบล็อกแตละอัตราสวน ตามจำนวนอายุการบม 7, 14, 21 
และ 28 วัน แลวคํานวณเปนคาความตานทานแรงอัดไดผลการทดสอบดัง
รูปท่ี 6 

 

รูปที่ 6 ความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสานท่ีผสมเถากะลามะพราว 

จากรูปที่ 6 ความตานทานแรงอัดของทั้งคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสานมีแนวโนมลดลงเมือ่ผสมเถากะลามะพราวแทนที่หินฝุนในปรมิาณ
ที่มากขึ้น  

แมวาจะเปนวัสดุปอสโซลาน (Pozzolan) ท่ีมีปริมาณของซิลิกา (SiO2) 
มาก ซึ่งสามารถทำปฏิกิริยากบัปูนซีเมนตและเพิ่มความตานทานแรงอัดได 
หากแตปฏกิิริยาปอซโซลานจะสงผลเพิ่มกำลังอัดของวัสดุอยางชัดเจนหลัง
อายุการบมระยะเวลานานประมาณ90วัน [7]  เถากะลามะพราวในการวจิยั
เปนเพียงวัสดุที่มีอนุภาคขนาดเล็กเมื่อเปรียบเทียบกับหินฝุน และจาก
ขนาดของอนุภาคทำใหการเชื่อมประสานเถากะลามะพราวกับสวนผสมอ่ืน
ของคอนกรีตบล็อกหรืออิฐบล็อกประสาน ตองใชปูนซีเมนตในปริมาณที่
มากกวาวสัดุที่มีขนาดใหญกวา  

เมื่อพิจารณาในอัตราสวนผสมเดียวกันของบล็อกทั้ง 2 ชนิด พบวา
แนวโนมความตานทานแรงอัดอิฐบล็อกประสานสูงกวาคอนกรีตบล็อก ซ่ึง
เปนผลมาจากรูปรางลักษณะของคอนกรีตบล็อกที ่มีความสูงตลอดจน
ชองวางขนาดใหญกวาอิฐบล็อกประสาน  

เมื ่อเปรียบเทียบคาความตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อกกับ
มาตรฐาน มอก.58-2560 และอิฐบล็อกประสานกับมาตรฐาน มอก.602-
2547 พบวา อัตราสวนที่ผสมเถากะลามะพราวต่ำกวา อัตราสวน C 0.6 
และ L 0.6 เปนไปตามมาตรฐานคอนกรีตบลอ็กและอิฐบล็อกประสานชนิด
ไมรับน้ำหนักกำหนด คือ มีความตานทานแรงอัดสูงกวา 25 กิโลกรัมตอ
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ตารางเซนติเมตร หรือ 2.5 เมกะพาสคัล ที่อายุการบม 28 วัน ซึ่งสามารถ
ใชงานกอเปนผนงัเปลอืกอาคารไดทั่วไป 

3.2 ผลการทดสอบปริมาณความชื้น 

เมื่อนำคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อกประสานผสมเถากะลามะพราว ที่
อายุการบม 28 วนั ไปทดสอบหาความช้ืนและความหนาแนน สามารถสรุป
ผลได ดังนี ้

 

รูปที่ 7 ปริมาณความช้ืนของคอนกรีตบล็อกและอฐิบล็อกประสานผสมเถา
กะลามะพราว 

 

รูปที่ 8 ความหนาแนนของคอนกรีตบลอ็กและอฐิบล็อกประสานผสม
เถากะลามะพราว 

ปริมาณความชื้นที่อยูภายในบล็อกเปนปริมาณนำ้ที่เหลือจากปฏิกริยิา
ของปูนซีเมนตรวมทั้งความชื ้นบริเวณโดยรอบที่แทรกตัวเขาไปภายใน
บล็อก จากรูปที ่ 7 พบวาปริมาณความชื ้นของบล็อก ทั ้ง 2 ชนิด มีคา
คอนขางต่ำและมคีวามใกลเคียงกัน โดยมีคาอยูระหวาง รอยละ 1.9 ถึงรอย
ละ 2.9 โดยเห็นไดวาปริมาณของเถากะลามะพราวที ่เพิ่มขึ ้นสงผลตอ
แนวโน มของความช ื ้นท ี ่ส ูงข ึ ้นเล ็กน อย ท ั ้ งน ี ้ ก ็ เป นผลมาจากเถา
กะลามะพราวท่ีนำมาผสมเปนวัสดุที่มีความพรุนคอนขางสูง เนื่องจากยังไม
ผานการบดใหละเอียดทำใหการสะสมความช้ืนเกิดขึ้นไดมาก 

อยางไรก็ตามความพรุนและลักษณะของเถากะลามะพราวกลับสงผลดี
ตอน้ำหนักที่ลดลงของบล็อกทั้ง 2 ชนิด โดยเห็นไดจากผลการทดสอบความ

หนาแนนในรูปที่ 8 ซึ่งพบวา คอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อกประสานที่ไมมี
สวนผสมของเถากะลามะพราวมีความหนาแนน (อัตราสวน C 0.0 และ L 
0.0) เทากับ 1,990 และ 2,000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลำดับ แต
เมื่อมีการแทนที่หินฝุนดวยเถากะลามะพราวทำใหความหนาแนนลดลงต่ำ
ที่สุดเปน 1,820 และ 1,805 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ที่อัตราสวน C 1.0 
และ L 1.0 ตามลำดบั สวนอัตราสวนที่ผสมเถากะลามะพราวมากที่สุดและ
ย ังคงมีสมบัติทางกลผานมาตรฐานอยาง C 0.6 และ L 0.6 ก็มีความ
หนาแนนต่ำเชนเดียวกัน โดยมีคาความหนาแนนอยูระหวาง 1,905 และ 
1,910 กโิลกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลำดับ  

3.3 ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำ 

ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำหรือการดูดกลืนน้ำของคอนกรีตบล็อกและ
อฐิบล็อกประสานที่ผสมเถากะลามะพราวที่อายกุารบม 28 วัน ซึ่งมีปริมาณ
การแทนที่หินฝุนดวยเถากะลามะพราวตางๆดังรูปที่ 9 

เถากะลามะพราวเปนวัสดุที่มีความพรุน มีผลตอคาการดูดซึมน้ำที่
เพิ่มขึ้นของบล็อกทั้ง 2 ชนิด โดยบล็อกทีไ่มมีเถากะลามะพราวจะมีคาการ
ดูดซึมน้ำต่ำที่สุดคอื รอยละ 5 และ 5.2 ตามลำดับ ในขณะที่อัตราสวนที่มี
ปริมาณเถากะลามะพราวมากที่สุดและยังคงมีคาความตานทานแรงอัดตาม
มาตรฐาน อยางอตัราสวน C 0.6 และ L 0.6 นั้น มีคาการดูดซึมน้ำเพิม่ขึ้น
เปน รอยละ 9.5 และ 9 ตามลำดับ และมีคาเพิ ่มข ึ ้นอีกเมื ่อผสมเถา
กะลามะพราวที่อัตราสวน C 1.0 และ L 1.0 ซึ่งมีคาการดูดซึมน้ำสูงสุด 
เทากับ 10.2 และ 10.5 ตามลำดับ ท้ังนี้เม่ือเปรียบเทียบกับคาการดูดซึมนำ้
ของคอนกรีตบล็อกกับมาตรฐาน มอก.58-2560 และอิฐบล็อกประสานกับ
มาตรฐาน มผช.602-2547 สรุปไดวา บล็อกทั้งหมดมีคาการดูดซึมเปนไป
ตามมาตรฐานทั้งหมด โดยคอนกรีตบลอ็กตองมีคาการดูดซึมน้ำไมเกินกวา
รอยละ 25 ที่ระดับความชื้นสัมพทัธนอยกวา 50 และมีคาการหดตัวทาง
ยาวมากกวารอยละ 0.245 

 

รูปที ่9 การดูดซมึนำ้ของคอนกรีตบล็อกและอฐิบล็อกประสานผสมเถา
กะลามะพราว 

ทั้งนี้คอนกรีตบล็อกผสมเถากะลามะพราวมีคาการดูดซึมน้ำสูงสุดเพียง
รอยละ 11 สวนอิฐบล็อกประสานตองมีคาการดูดซึมน้ำเฉลี่ย 5 กอน ไม
เกิน 224 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร เมื่อน้ำหนักของอิฐบล็อกประสานอยู
ระหวาง 1,921 ถึง 2,000 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงอิฐบล็อกประสานมี
คาการดูดซึมน้ำสูงสุดเพียง 198.5 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร หรือคิดเปน
รอยละ 11 จึงสามารถนำบล็อกดังกลาว ทั้ง 2 ชนิด ไปใชงานกอสรางได 
โดยไมมีปญหาการแตกราวของปูนกอ-ฉาบจากการดูดซึมน้ำของบล็อก 
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3.4 ความสัมพันธความหนาแนนและคุณสมบัติตามมาตรฐาน 

ในการวิจัยครั้งนี้ไดทดสอบผลิตภัณฑตามมาตรฐานที่กำหนดซึ่งมีการ
ทดสอบหลักคือ การทดสอบความตานทานแรงอัด, ทดสอบปริมาณ
ความช้ืน และการดูดซึมน้ำหรือการดูดกลืนน้ำ อีกทั้งเถากะลามะพราวเปน
วัสดุที่มีความถวงจำเพาะนอยกวาหินฝุน เมื่อนำมาแทนที่หินฝุนจึงสงผล
กระทบใหความหนาแนนต่ำลง 
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รูปที่ 10 ความหนาแนนและคุณสมบัติตามมาตรฐานที่ทดสอบที่อายุการ

บม 28 วัน 

จากรูปที่ 10 ความสัมพันธความหนาแนนของทั้ง2ผลิตภัณฑกับ
คุณสมบัติตามที่มาตรฐานกำหนด พบวาการวิจัยครั้งนี้มีความสัมพันธของ
สมการเชิงพีชคณิตในแบบโพลิโนเมียลกำลังสองโดยมีความหนาแนนของ
ผลิตภัณฑเปนตัวแปร ซึ่งมีผลวัดความสมรูปทางสถิติขอมูล(R-squared) 
เกิน 0.95 ทุกการทดลอง สามารถนำไปใชเปนแนวทางทำนายผลการ
ทดลองแบบเดียวกันในอัตราสวนผสมอื ่นที ่ไมระบุในการวิจัยครั ้งนี้ได 
ในชวงความหนาแนนผลิตภัณฑ 1,800 ถึง 2,000 กิโลกรัมตอลูกบาศก
เมตร ที่อายุการบม 28 วัน 

3.5 ผลการทดสอบการหดตัวแหง 

จากผลทดสอบการหดตัวแหงหรือการหดตัวทางยาวของคอนกรีต
บล็อกและอิฐบล็อกผสมเถากะลามะพราว ที่อายุการบม 28 วัน รูปที่ 11 

พบวา การหดตัวแหงของบล็อกทั้ง 2 ชนิด มีแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปโดยมี
คาลดลงเมื่อแทนที่หินฝุ นดวยเถากะลามะพราวในปริมาณที่ส ูงขึ ้น ทุก
อัตราสวนผสมมีคาอยูระหวาง รอยละ 0.25 ถึง 1.1 ซึ่งถือวานอยมากและ
ไมมีผลตอการนำบล็อกดังกลาวไปใชงานกอผนังโดยทั่วไป อีกทั้งมาตรฐาน
ของคอนกรีตบล็อก (มอก.58-2560) และอิฐบล็อกประสาน (มผช.206-
2547) ไมไดมีการกำหนดวา บล็อกดังกลาวตองมีการหดตัวแหงไมเกิน
เทาใด เพียงแตกำหนดไวประกอบการพิจารณาคาการดูดซึมน้ำเทานั้น ซ่ึง
การเปลี ่ยนแปลงขนาดหรือหดตัวดังกลาวเป นผลมาจากการสูญเสีย
ความชื้น หากวัสดุมีการสูญเสียความชื้นมากหรืองายก็จะทำใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงความยาวหรือหดตัวมากขึ้นตามไปดวย [8] 

 

รูปที่ 11 การหดตัวแหงของคอนกรีตบล็อกและอฐิบล็อกประสานผสม
เถากะลามะพราว 

 

รูปที่ 12 สัมประสิทธิ์การนำความรอนของคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสานผสมเถากะลามะพราว 

 

3.6 ผลการทดสอบสัมประสิทธิ์การนำความรอน 

ความเปนฉนวนปองกันความรอนเปนสมบัติหนึ่งที่สงผลตอการเลือกใช
งานคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อกประสานแมวาจะไมมีระบุไวในมาตรฐาน  
หากแตบล็อกที ่ม ีความเปนฉนวนปองกันความรอนดีจะชวยลดการใช
พลังงานจากเครื ่องปรับอากาศได โดยอุณหภูมิภายในอาคารที ่ลดลง 1 
องศาเซลเซียส สามารถชวยประหยัดพลังงานไดกวารอยละ 10 [9] ซึ่งคา
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7 

สัมประสิทธิ์การนำความรอนเปนผลการทดสอบที่สามารถแสดงใหเห็น
ประสิทธิภาพในการเปนฉนวนปองกันความรอนของวสัดุไดดี  

จากรูปที่ 12 พบวา เถากะลามะพราว สามารถเพิ่มความเปนฉนวน
ปองกันความรอนของบล็อกทั้ง 2 ชนิดไดดี โดยลดคาสัมประสิทธิ ์การนำ
ความรอนลงของคอนกรีตบล็อก (C 0.0) และอิฐบล็อกประสาน (L 0.0) 
จาก 0.530 และ 0.519 วัตตตอเมตร-เคลวิน ตามลำดับ เปน 0.341 และ 
0.316 วัตตตอเมตร-เคลวิน ที่อัตราสวน C 0.6 และ L 0.6 ตามลำดับ ซึ่ง
เปนอัตราสวนที่มีสมบัติอื ่นๆผานตามที่มาตรฐานกำหนดทั้งหมดและยัง
สามารถลดคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนลงไดมากที่สุดเทากับ 0.245 
และ 0.263 วัตตตอเมตร-เคลวิน ท่ีอัตราสวน C 1.0 และ L 0.8 ตามลำดับ 
ทั้งนี้เปนผลมาจากความพรุนของเถากะลามะพราว ซึ่งทำหนาที่เปนฉนวน
ปองกันความรอน [10] ทั้งนี้เมื่อเทียบกับคอนกรีต อิฐมอญ และคอนกรีต
บล็อกทั่วไป ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์การนำความรอน เทากับ 1.28, 1.15 และ 
0.519 วัตต/เมตร-เคลวิน ตามลำดับ  

4. การใชงานเปนผนังอาคารจริง 

คอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อกประสานผสมเถากะลามะพราว ในการ
วิจัยครั ้งนี้สามารถใชก อผนังเหมือนกับคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสานปกติทั่วไป  

 

รูปที่ 13 การกอผนังดวยคอนกรีตบล็อกผสมเถากะลามะพราว 

ภายหลังจากการทดสอบใชงานคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อกประสาน
จากเถากะลามะพราวแลว ไดมีการนำผลงานคอนกรีตบล็อกมวลเบาและ
อิฐบล็อกประสานดังกลาวถายทอดและนำไปใชงานจริง ที่ชุมชนเทศบาล
ตำบลพุแค จังหวัดสระบุรี ไดดำเนินการผลิตและนำไปใชงานกอสรางของ
โรงเรียนวดัพุแค ซ่ึงเปนโรงเรียนในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) กระทรวงศึกษาธิการ สถานที่ต้ัง หมู1 ตำบลพแุค อำเภอ
เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี เปดการเรียนการสอนตั้งแตชั้นอนุบาล 1 
ถึงชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีจำนวนนักเรียนท้ังหมด 192 คน 

ในระหวางการกอสรางผูปฏิบัติงานใชสวนผสมปูนกอและปูนฉาบ
เหมือนอิฐท่ัวไปในทองตลาดและเมื่อทำการฉาบปูนแลวทิ้งไว กลางแจงก็ไม
เกิดการแตกราวอีกท้ังมีผิวหนาท่ีเรียบเนยีนสวยงาม สมบัติดานการกอและ
ฉาบใกลเคียงวัสดุในทองตลาด ทั้งนี้ควรมีการวิจัยการกอและฉาบตอไป 

5. บทสรุป 
จากผลการวิจัยการใชเถากะลามะพราวเปนมวลรวมในการผลิต

คอนกรีตบล็อกและอิฐบลอ็กประสานสามารถสรุปผลดังตอไปนี ้

1. ขั ้นตอนในการผลิตคอนกรีตบล็อกมวลเบาและอิฐบล็อกประสาน
จากเถากะลามะพราวไมมีความแตกตางจากการผลิตบล็อกทั่วไปมากนัก 
เพ ียงแตปร ิมาณน้ำที ่ ใช ผสมต องเพิ ่มปริมาณมากขึ้น เน ื ่องจากเถา
กะลามะพราวเปนวัสดุที่มีความพรุนทำจึงตองเติมน้ำมากขึ้นกวาบล็อก
ทั่วไป  

2. อัตราสวนที ่เหมาะสมในการผลิตคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสานที่มีสวนผสมของเถากะลามะพราวนั้น คือ อัตราสวนปูนซีเมนต: 
เถากะลามะพราว: หินฝุน เทากับ 1: 0.6: 6.4 โดยน้ำหนัก และใชอัตราสวน
น้ำตอปูนซีเมนต เทากับ 0.6 และ 1.0 สำหรับคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสาน ตามลำดับ  

คอนกรีตบล็อกมีสมบั ติผานตามที ่มาตรฐาน มอก.58-2560 ซึ่ง
กำหนดใหมีความตานทานแรงอัดสูงกวา 25 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
และคาการดูดซึมน้ำไมเกินกวารอยละ 25  

อิฐบล็อกประสานมีสมบัติผานตามที่มาตรฐาน มผช.602-2547 ซึ่ง
กำหนดใหมีความตานทานแรงอัดสูงกวา 25 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
และการดูดซมึน้ำสูงสุดไมเกินรอยละ 11 

3. ผลการทดสอบและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล 
สัมประสิทธิ์การนำความรอน ระหวางคอนกรีตบลอ็กมวลเบาและอิฐบล็อก
ประสานจากเถากะลามะพราว พบวาสมบัติของบล็อกทั้ง 2 ชนิด มีคา
ใกลเคียงและมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือการผสมเถา
กะลามะพราวในปริมาณที่มากขึ้นสงผลตอความตานทานแรงอัด ความ
หนาแนน การหดตัวแหง และสัมประสิทธิ์การนำความรอนที่ลดลง ในขณะ
ที่ความช้ืน และการดูดซมึนำ้มีคาสูงขึ้น  

4. การนำคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อกประสาน ทั้ง 2 ชนิด มาใชงาน
จริง พบวา สามารถใชงานไดดีเชนเดียวกับคอนกรีตบล็อกและอิฐบล็อก
ประสานทั่วไป โดยไมเห็นความแตกตางของบล็อกที่มีสวนผสมของเถา
กะลามะพราวและบล็อกทั่วไป ยกเวนสีของบล็อกเถากะลามะพราวที่ดำ
เขมกวาบล็อกทั่วไปเทานั้นซึ่งไมมีผลตอการใชงาน 

5. ทั ้งนี ้ห ินฝุ นเปนว ัสดุที ่ไดจากทรัพยากรธรรมชาติ การใชเถา
กะลามะพราวซ่ึงเปนวัสดุที่ไมมีมูลคามาแทนหินฝุนนั้นหากประเมินสมบัติ
ดานเศรษฐศาสตรของสัดสวน C 0.6 และ L 0.6 ซึ่งเปนสัดสวนที่ใชเถา
กะลามะพราวแทนที่หนิฝุนในอตัรารอยละ 9 นอกจากจะลดมลูคาการผลิต
รอยละ 9 แลวยังลดการนำทรัพยากรธรรมชาติที่มีจำกัดมาใชงานไดอีกดวย 
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