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บทคัดยอ 

บทความนี้นำเสนอการนำเทคโนโลยีตรวจจับปายทะเบียนรถยนต

อัตโนมัติ (Automatic License Plate Recognition: ALPR) มาใชแทนบัตร 

Transit Card ในโครงการปรับปรุงระบบเก็บคาผานทางพิเศษแบบเงินสด 

(MTC) และแบบอัตโนมัติ (ETC) ทั้งในสวนของชองทางขาเขา ณ ดานตน

ทาง และชองทางขาออก ณ ดานปลายทาง บนทางพิเศษบูรพาวิถ ีเพื่อชวย

เพิ่มประสิทธิภาพการใหบริการรับชำระคาผานทางพิเศษตามระยะทางและ

ลดคาใชจายในเชิงปฏิบัติการและบำรุงรักษาในอีก 5 ปถัดไป จากการใช

งบประมาณมากกวา 214 ลานบาท เหลือไมเกิน 25 ลานบาท ทั้งนี้ยังเพิ่ม

ความสามารถในการรองรับปริมาณจราจรผานทางที่เพ่ิมขึ้นเพ่ือแกไขปญหา

จราจรติดขัดบริเวณชองทาง ณ หนาดานตนทาง จากเดิมมากกวา 600 คัน/

ชั่วโมง/ชองทาง เปนมากกวา 1,800 คัน/ชั่วโมง/ชองทาง และชองทาง ณ 

หนาดานปลายทาง จากเดิมมากกวา 300 คนั/ชั่วโมง/ชองทาง เปนมากกวา 

450 คัน/ชั่วโมง/ชองทาง ประกอบกับการรองรับการเดินทางแบบไรรอยตอ

ทำใหลดขั้นตอนการบริหารจัดการการคิดอัตราคาผานทางตามระยะทาง

รวมกันไดระหวางทางพิเศษบูรพาวิถี ทางพิเศษกาญจนาภิเษก (บางพลี-สุข

สวัสดิ์) และทางพิเศษที่จะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต รวมถึงประโยชนอื่นๆ ที่

จะไดรับในอนาคต เมื่อเปดใหบริการโครงการปรับปรงุระบบเก็บคาผานทาง 

ทางพิเศษบูรพาวิถี โดยการใชเทคโนโลยี ALPR จะสรางผลตอบแทนอยาง

คุมคาตอทั้งประชาชนและการทางพิเศษแหงประเทศไทย 

คำสำคัญ: ระบบตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัต ิ(ALPR),   

Transit Card, การเดินทางแบบไรรอยตอ 

Abstract 

This article presents the development of Automatic 

License Plate Recognition (ALPR) technology to replace Transit 

Card under the improvement project for Toll Collection 

System on Burapha Withi Expressway. Moreover, it supports 

seamless travel by reducing the work process for the 

calculation of toll fee according to the distance of the Burapha 

Withi expressway. By using ALPR technology to replace transit 

cards in the project, both Manual Toll Collection System (MTC) 

and Electronic Toll Collection System (ETC) will be improved. 

The comparison between advantages and disadvantages shows 

that expenses for operation and maintenance within 5 years 

will decrease EXAT’s budget from 214 million baht to only 25 

million baht. In addition, the traffic throughput volume for the 

entry lane will extend from 600 vehicles per hour per lane to 

1,800 vehicles per hour per lane and the traffic throughput 

volume for the exit lane will extend from 300 vehicles per 

hour per lane to 450 vehicles per hour per lane, which will 

help to solve the traffic congestion for both entry and exit 

lanes of the Burapha Withi expressway, the Kanchanaphisek 

(Bang Phli Suk Sawat) expressway and other future 

expressways. There are other benefits in the future when the 

improvement of Toll Collection System on Burapha Withi 

Expressway project will be opened for service. With ALPR 

technology, it will increase the efficiency of toll payment 

service and provide worthwhile returns to both the public and 

Expressway Authority of Thailand. 

Keywords: Automatic License Plate Recognition (ALPR), Transit 

Card, Seamless Travel 
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1. บทนำ 

1.1 ที่มาและความสำคัญของปญหา 

การทางพิเศษแหงประเทศไทย (กทพ.) ทำการปรับปรุงระบบเก็บคา

ผานทาง ทางพิเศษบูรพาวิถี (มีอายุการใชงานมากกวา 20 ป) โดยการนำ

เทคโนโลยี ALPR มาใชแทนบัตร Transit Card ซึ่งเปนระบบเก็บคาผาน

ทางพิเศษรูปแบบใหมที่ใชเทคโนโลยีการประมวลผลขอมูลดวยภาพและ

ปญญาประดิษฐเพ่ือตรวจจับปายทะเบียนอัตโนมัติ ทั้งนี้ เนื่องจากคาใชจาย

ในเชิงปฏิบัติการและบำรุงรักษาจากบัตร Transit Card ที่คอนขางสูง 

รวมถึงระยะเวลาในการผานทางดวยบัตร Transit Card ใชเวลานาน ซึ่งไม

สอดคลองกับปริมาณจราจรที่เพิ่มขึ้น จึงเปนปจจัยสำคัญหนึ่งที่สงผลทำให

เกิดปญหาจราจรติดขัดบริเวณหนาดาน ดังนั้น กทพ. ไดทำการพัฒนา

ระบบตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ (ALPR) โดยการตดิตั้งอุปกรณ 

ประกอบดวย 1) กลอง ALPR 2) อุปกรณตรวจจับยานพาหนะ (Detector) 

ทั้งในสวนชองทางขาเขา และชองทางขาออก รวมถึงจะตองนำระบบ

ดังกลาวมาใชงานรวมกับระบบเก็บคาผานทางพิเศษแบบเงินสด (MTC) 

และระบบเก็บคาผานทางพิเศษแบบอัตโนมัติ (ETC) บนทางพิเศษบูรพาวิถี 

ซึ่งหลังจากติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลวไดมีการทดสอบเพื่อยอมรับระบบ 

(ATP) เปนระยะเวลา 30 วัน เพื่อใหเกิดความมั่นใจวาระบบตรวจจับปาย

ทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ (ALPR) สามารถทำงานแทนบัตร Transit Card 

ไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

1.2 วัตถุประสงค 

1) เพื่อปรับปรุงระบบเก็บคาผานทาง ทางพิเศษบูรพาวิถี โดยการนำระบบ

ตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ (ALPR) มาใชแทนบัตร Transit Card 

  2) เพื่อลดคาใชจายในเชิงปฏิบัติการและบำรุงรักษาจากบัตร Transit Card 

  3) เพื่อรองรบัปริมาณจราจรผานทางท่ีเพิ่มขึ้นและแกไขปญหาจราจร

ติดขัดบริเวณหนาดาน 

     4) เพื่อรองรับการเดินทางแบบไรรอยตอทำใหลดขั้นตอนการ

บริหารจัดการ การคิดอัตราคาผานทางตามระยะทางรวมกันไดระหวางทาง

พิเศษบูรพาวิถี ทางพิเศษกาญจนาภิเษก (บางพล-ีสุขสวัสดิ์) และทางพิเศษที่

จะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต 

1.3 ขอบเขตการศกึษา 

การวิจัยนี้ทำการพัฒนาระบบเก็บคาผานทางพิเศษแบบเงินสด (MTC) 

และระบบเก็บคาผานทางพิเศษแบบอัตโนมัติ (ETC) บนทางพิเศษบูรพาวิถี 

โดยการนำเทคโนโลยีตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ (Automatic 

License Plate Recognition: ALPR) มาใชแทนบัตร Transit Card ในการ

คิดอัตราคาผานทางตามระยะทางรวมกันไดระหวางทางพิเศษบูรพาวิถี ทาง

พิเศษกาญจนาภิเษก (บางพลี-สุขสวัสดิ์) และทางพิเศษที่จะเกิดขึ้นตอไปใน

อนาคต โดยการติดตั้งกลอง ALPR และอุปกรณตรวจจับยานพาหนะ 

(Detector) ทั้งในสวนชองทางขาเขา และชองทางขาออก โดยผูศึกษาได

ทำการศึกษาเปรียบเทียบคาใชจายงบประมาณในเชิงปฏิบัติการและ

บำรุงรักษาในอีก 5 ปถัดไป ทั้งนี้ เปนงบประมาณที่ใชในการปฏิบัติการและ

บำรุงรักษา เพื่อใหสามารถรองรับปริมาณจราจรผานทางที่เพิ่มขึ้นเพื่อแกไข

ปญหาจราจรติดขัดบริเวณชองทางได ซึ่งในโครงการนี้ยังไมไดมีการวิเคราะห

มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV) และอัตราผลตอบแทน

ภายใน (Internal Rate of Return : IRR) 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 เทคโนโลยี ALPR 

เทคโนโลยี ALPR ถูกคิดคนขึ้นครั้งแรกในป ค.ศ. 1976 โดยสำนักงาน

พัฒนาทางวิทยาศาสตรของกรมตำรวจในสหราชอาณาจักร [2] อุปกรณ

ตนแบบมีการใชงานครั้งแรกป ค.ศ. 1979 หลังจากนั้นมีการดำเนินการผลิต

ในเชิงอุตสาหกรรมเปนครั้งแรกโดย EMI Electronics ในระยะแรกของการ

ใช งานเทคโนโลยี  ALPR ถูกนำไปใชบนถนนสาย A-1 และในอุโมงค  

Dartford สหราชอาณาจักร ซึ่งมีวัตถุประสงคในการติดตั้ง คือ การตรวจจับ

รถที่ถูกขโมย และรถที่กระทำผิดกฎหมาย อยางไรก็ตาม ระบบที่พัฒนายัง

ไมไดใชกันอยางแพรหลาย จนกระทั่งไดรับความนิยมเพิ่มขึ้นในชวงหลัง

ทศวรรษที่ 1990 ภายหลัง จากมีการริเริ่มพัฒนาซอฟตแวรประมวลผลใหม

ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ระบบอานปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ หรือ Automatic License 

Plate Recognition (ALPR) เปนหนึ่งในมาตรการรองรับปริมาณจราจรผาน

ทางที่เพิ่มขึ้นและแกไขปญหาจราจรติดขัดบริเวณหนาดาน โดยใชเทคนิค

การจดจำตัวอักษรบนภาพถายปายทะเบียนรถยนต ทั้งน้ี เทคโนโลยี ALPR 

สามารถประยุกตใชขอมูลภาพกลองโทรทัศนวงจรปด (CCTV) ซึ่งไดถูกนำมา

พัฒนาและปรับใชงานรวมกับระบบเก็บคาผานทางพิเศษแทนบัตร Transit 

Card เนื่องจากเทคโนโลยี ALPR ใชการจัดเก็บภาพขอความที่ปรากฎบน

ปายทะเบียนรถยนตที่ไดจากกลองในมุมมองตางๆ 

โดยทั่วไปเทคโนโลย ีALPR จะนิยมติดตั้ง 1) อุปกรณใหแสงอินฟราเรด

เขามาประกอบดวย เพื่อลดผลกระทบจากปญหาแสงสวางไมเพียงพอและ

ชวยใหสามารถถายภาพไดทุกชวงเวลาของวัน (Day/Night) และมีระบบ

ปองกันภาพสั่นไหว (Image Stabilization) เพื่อใหเหมาะสมกับการใชงาน

บนทางพิเศษแบบยกระดับ 2) อุปกรณตรวจจับยานพาหนะ (Detector)  

เพื่อความแมนยำในการตรวจจับแผนปายทะเบียนรถยนต อยางไรก็ตาม 

การประยุกตใชเทคโนโลยี ALPR จะมีความแตกตางกันไปตามรูปแบบการใช

งาน ประเด็นสำคัญที่ควรพิจารณาเมื่อประยุกตใชเทคโนโลยี ALPR ไดแก 

การละเมิดสิทธิสวนบุคคล และสภาพแวดลอมตางๆ  เชน สี ความละเอียด

ของภาพ (Pixel) แสง ฝุน สภาพอากาศ และความเร็วของยานพาหนะใน

ขณะที่ผานชองเก็บคาผานทาง เปนตน  

องคประกอบของเทคโนโลยี ALPR มดีังน้ี 

1) กลองวงจรปด (CCTV) 

กลองวงจรปด (CCTV) เปนอุปกรณที่ มีความสำคัญที่สุดสำหรับ

เทคโนโลยี ALPR เนื่องจากความคมชัดที่ตองการความละเอียดของภาพสูง 

(High Resolution) จะสงผลตอประสิทธิภาพของเทคโนโลยี ALPR ใน

ภาพรวม ซึ่งการนำเทคโนโลยี ALPR มาใชแทนบัตร Transit Card นั้น จะ

ติดตั้งกลองวงจรปด (CCTV) พรอมโครงติดตั้งครอบกลอง (Housing) แบบ
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คงที่ (Fixed ALPR) ณ ตำแหนงดานบน (Top View) และดานขาง (Side 

View) ของชองเก็บคาผานทางทุกๆ 1 ชองทาง ดังแสดงในรูปที่ 1 และ 2 

 

 
 

รูปท่ี 1 กลองวงจรปด (CCTV) พรอมโครงติดตั้งครอบกลอง (Housing) 

 

 
 

รูปท่ี 2 ตำแหนงการติดต้ังกลองวงจรปด (CCTV) 

 

และจะทำการบันทึกภาพทั้ งที่ เปนลักษณะภาพนิ่ ง (Capture) และ

ภาพเคลื่อนไหว (Streaming) และประมวลผลอานปายทะเบียนรถยนตผาน 

Software ประมวลผลแลวจัดเก็บบนเคร่ืองแมขายสำหรับประมวลผลภาพ 

(Image Server) ตามรูปที่ 3 ซึ่งสามารถเรียกดูภาพและรายงานขอมูลตางๆ 

ยอนหลังได 

 

 
 

รูปท่ี 3 เครื่องแมขายสำหรับประมวลผลภาพ (Image Server) 

 

อยางไรก็ตาม การติดตั้ งอุปกรณกลองวงจรปด (CCTV) สำหรับการ

ประยุกตใชเทคโนโลย ีALPR จะตองคำนึงถึงการคำนวณระยะติดตั้ง มุมมอง

ที่เหมาะสมสำหรับกลองวงจรปด (CCTV) 

2) สวนติดตอกับผูใชงาน (Graphic User Interface : GUI) 

สวนติดตอกับผูใชงาน (Graphic User Interface : GUI) ตามรูปที่ 4 เปน

สวนสำคัญที่ชวยเพิ่มความสะดวกใหกับพนักงานเก็บคาผานทางที่ปฏิบัติ

หนาที่ที่ชองทางขาออกในการคิดอัตราคาผานทางที่แปรผันไปตามระยะทาง

และประเภทของรถ (Classification) โดยโปรแกรมที่ชองทาง (Lane 

Software) จะทำการจับคูขอมูล (Matching) ปายทะเบียนรถยนตระหวาง

ชองทางขาเขาและขาออกอยางอัตโนมัติเพื่อทราบระยะทางที่แทจริง ซึ่ง

ระบบดังกลาว จะสามารถตรวจสอบขอมูลยอนหลังได เม่ือเปรียบเทียบกับ

ระบบเก็บคาผานทางรูปแบบเดิมที่ ใชบัตร Transit Card จะไมสามารถ

ตรวจสอบขอมูลยอนหลังได และการแยกประเภทรถจะไดจากอุปกรณ

จำแนกประเภทรถยนตอัตโนมัติ (Automatic Vehicle Classification : 

AVC) ทั้งนี้ หนาจอ GUI จะแสดงรูปลักษณะรถยนตที่ไดจากชองทางขาเขา

และขาออก เพื่อใหพนักงานเก็บคาผานทางตรวจสอบขอมูลตางๆ เชน สี 

ยี่หอ ประเภทรถ ขอมูลทะเบียนรถยนต และอัตราคาผานทาง วาถูกตอง

หรือไมกอนที่จะแจงอัตราคาผานทางเพ่ือเรยีกเก็บจากผูใชทางตอไป 

 

 
 

รูปท่ี 4 สวนติดตอกับผูใชงาน (GUI) ของ Lane Software 

 

3) ซอฟตแวรประมวลผลเทคโนโลย ีALPR 

เมื่อเคลื่อนที่ผานมุมมองของอุปกรณกลองที่กำหนดไว ระบบจะ

ดำเนินการถายภาพปายทะเบียนรถ ทั้งในสวนของกลอง Side View และ

กลอง Top View หลังจากนั้น Algorithm จะดำเนินการวิเคราะหปาย

ทะเบียนรถ และแยกขอความตางๆ ที่ปรากฏอยูบนแผนปายทะเบียนรถ 

ทั้งนี้ ความแมนยำของเทคโนโลยี ALPR จะขึ้นอยูกับความสามารถของ 

Algorithm ที่ใชในการวิเคราะหและแยกขอความตางๆ ที่ปรากฏอยูบน

ภาพถายแผนปายทะเบียน โดยทั่วไป ซอฟตแวรที่ใชประมวลผลภาพถาย

แผนปายทะเบียนดวยระบบ ALPR จะตองประกอบดวย 5 Algorithm 

หลักๆ ดังน้ี 

 1) Plate Localization ทำหนาที่คนหาตำแหนงของปายทะเบียน

จากภาพถาย 

 2) Plate Orientation and Sizing ทำหนาที่ปรับแตงขนาดของ

ขอความและปายทะเบียนจากภาพถาย 

 3) Normalization ทำหนาที่ปรับความคมชัดและความสวางของภาพ

ใหเหมาะสม 
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 4) Character Segmentation ทำหนาที่วิเคราะหแยกตัวอักษรตาง ๆ 

บนปายทะเบียน 

 5) Optical Character Recognition ทำหนาที่แปรผลภาพถายเปน

ขอความใหสามารถนำไปประยุกตใชได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 ขัน้ตอนการทำงานของโปรแกรมประมวลผลเทคโนโลยี ALPR 

 

4) อัตราการรองรับปริมาณจราจรผานทาง (Flow Rate) 

อัตราการรองรับปริมาณจราจรผานทาง (Flow Rate) จะใชวิธีการวัด

ประสิทธิภาพแสดงไดดังสมการที่ (1) 

 

60
60 f

t
                             (1)  

 

เมื่อ t  = เวลานับจากระยะเวลาที่วิ่งเขาและออกชองทาง (วินาที) 

          f = ปริมาณจราจรผานทางที่รับได (คัน/ชั่วโมง/ชองทาง) 

 

5) อัตราการรับชำระคาผานทาง (Service Rate) 

อัตราการรับ ชำระค าผ านทาง (Service Rate) จะใช วิ ธี การวัด

ประสิทธิภาพแสดงไดดังสมการที่ (1) 

เมื่อ t  = เวลานับจากระยะเวลาที่พนักงานรับชำระคาผานทาง (วินาที) 

          f = ปริมาณจราจรผานทางที่รับได (คัน/ชั่วโมง/ชองทาง) 

2.2 งานวิจัยที่เกีย่วของ  

ที่ผานมามีงานวิจัยที่เก่ียวของกับระบบตรวจจับปายทะเบียนรถในการ

อานแผนปายทะเบียนรถเพ่ือวิเคราะหตัวอักษรและตัวเลขในภาษาตางๆ ซึ่ง

จะตองมีการปรับปรุงโปรแกรม (Learning) เพื่อใหไดคาปายทะเบียนรถที่

ถูกตอง โดยสวนมากจะถูกนำมาใชงานในอาคารจอดรถ ระบบเก็บคาผาน

ทาง เปนตน โดยไดสรุปงานวิจัยที่เกี่ยวของไดดังนี ้

1) การศึกษาระบบอานแผนปายทะเบียนอัตโนมัติในประเทศไทยดวย

ระบบเซนเซอรรูปภาพ [3] โดยศึกษาการตรวจจับปายทะเบียน และอาน

ปายทะเบียน ที่ประกอบดวยการอานตัวอักษรภาษาไทยประจำหมวดและ

ตัวเลขอารบิคหมายเลขทะเบียน ทำการเก็บขอมูลรูปภาพรถยนตทุก

ประเภททั้งชวงเวลากลางวันและกลางคืน สามารถรวบรวมขอมูลรูปภาพ

นำเขาเพื่อประมวลผลทั้งหมด 10,174 ภาพ พบวา มีความแมนยำในการ

ตรวจจับปายทะเบียนรอยละ 94.6 มีความแมนยำในการอานตัวเลขอารบิค

หมายเลขทะเบียนรอยละ 93.7 มีความแมนยำในการอานตัวอักษร

ภาษาไทยประจำหมวดรอยละ 92.8  และมีความแมนยำในการอานทั้ง

ตัวอักษรและตัวเลขหมายเลขทะเบียนรอยละ 92 สามารถสรปุความแมนยำ

โดยรวมทั้งหมดของระบบตรวจจับและอานปายทะเบียนอัตโนมัติรอยละ 87 

2) การศกึษาโดยใชแสงเลเซอรในการตรวจสอบหาวัตถุที่อยูบนถนน [4] 

ซึ่งภาพที่ไดจากการสะทอนกลับของแสงเลเซอรจะมีการใชความแตกตาง

ของเทรชโฮลด (Threshold) เพื่อแยกภาพยานพาหนะออกจากภาพถนน 

ซึ่งจะมีการแยกประเภทยานพาหนะออกเปน 3 ประเภท คือ รถยนตสวน

บุคคล, รถอเนกประสงค และรถบรรทุก หลังจากนั้นก็ทำการเปรียบเทียบ

การจำแนกประเภทยานพาหนะ 3 วิธี ไดแก การใชคาระยะหางที่นอยที่สุด 

การใชโครงขายประสาทเทียม และ การจำแนกดวยวิธีการใชกฎพบวา 

วิธีการใชคาระยะหางที่นอยที่สุดเปนวิธีที่มีความผิดพลาดนอยที่สุด โดยการ

ทดสอบครั้งน้ีเปนการทดสอบยานพาหนะทั้งหมด 261 คัน 

3) การศึกษาระบบอานแผนปายทะเบียนอัตโนมัติเฉพาะแผนปาย

ทะเบียนรถจักรยานยนตในประเทศไทยโดยศึกษาการตรวจจับปายทะเบียน 

และการอานปายทะเบียนที่ประกอบดวย 3 บรรทัด [5] ดังน้ี บรรทัดที่หนึ่ง 

คือ ตัวอักษรภาษาไทยประจำหมวด บรรทัดที่สอง คือ ชื่อจังหวัดที่จด

ทะเบียน และบรรทัดที่สาม คอื ตัวเลขอารบิคหมายเลขทะเบียน ตามลำดับ 

จากดานบนไปดานลาง โดยนำเสนอวิธีการฝกสอนและอานปายทะเบียน

แบงเปน 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรกแบงแยกบรรทัดแตละบรรทัดของแผน

ปายทะเบียนโดยวิธี Deep Learning (Mobile Nets และ Inception-V3) 

และขั้นตอนที่สองการฝกสอนอานตัวอักษรภาษาไทยและตวัเลขอารบิค บน

แผนปายทะเบียน ทำการประมวลผลกับรูปภาพนำเขาในหลายมุมมอง 

พบวา ระบบอานแผนปายทะเบียนอัตโนมัตท่ีิพัฒนาขึ้นมีความแมนยำในการ

Start 

Capture Object with Camera 

Capture File 

Plate Localization  

Plate Orientation and Sizing  

Text 

Finish 

Normalization 

Character Segmentation 

Optical Character Recognition 
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ตรวจจับและแบงแยกบรรทัดรอยละ 96.94 และมีความแมนยำในการอาน

ตัวอักษรและตัวเลขอารบิคหมายเลขทะเบียนรอยละ 91.76 

4) การศกึษาประสิทธิภาพของระบบอานแผนปายทะเบียนอัตโนมัติโดย

ก า ร พั ฒ น า อั ล กิ ริ ทึ ม  Unique Edge Detection แ ล ะ  Smarter 

Interpretation [6] ประกอบดวย 4 ขั้นตอน คือ 1) การเตรียมวีดีโอหรือ

รูปภาพนำเขาของรถยนตจากความละเอียดกลอง ระยะหาง สภาพแสงสวาง

และสภาพอากาศที่แตกตางกัน 2) การหาตำแหนงแผนปายทะเบียน 3) การ

แบงแยกตัวอักษรบนแผนปายทะเบียน และ 4) การอานแผนปายทะเบียน

ประมวลผลภาพนำเขาทั้งหมด 95 ภาพ พบวา มีความแมนยำในการหา

ตำแหนงแผนปายทะเบียนรอยละ 97.89 มีความแมนยำในการแบงแยกตัว

อักษรบนแผนปายทะเบียนรอยละ 98.95 และมีความแมนยำในการอาน

แผนปายทะเบียนรอยละ 96.84 

5) การศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพรบบตรวจจับปายทะเบียน

รถยนตอัตโนมัติ (ALPR) ท่ีรองรับความเร็วสูง [7] เปรียบเทียบกับระบบที่ไม

รองรับความเร็วสูง เพื่อนำไปประยุกตใชในการพัฒนาเทคโนโลยีระบบเก็บ

คาผานทางพิเศษแบบไมมีไมกั้นในรูปแบบหลายชองทาง (Multi – Lane 

Free Flow : MLFF) สามารถสรุปไดวา ระบบอานปายทะเบียนอัตโนมัติที่

ทำการทดสอบบริเวณตำแหนง กม. 32+500 ทิศทางมุงหนาบางนา ทาง

พิเศษบูรพาวิถี เมื่อทำการเปรียบเทียบคาความแมนยำของการตรวจพบปาย

ทะเบียนรถยนตจากกลอง ALPR ที่รองรับและไมรองรับความเร็วสูง พบวา 

กลอง ALPR ที่รองรับความเร็วสูง สามารถตรวจพบปายทะเบียนเปนสัดสวน

ที่สูงกวากลอง ALPR ที่ไมรองรับความเร็วสูงที่ทุกชวงความเร็ว โดยเมื่อคา

ความเรว็ยิ่งเพ่ิมสูงขึ้นคาความแตกตางก็มีแนวโนมสูงขึ้น ดังน้ัน การเลือกใช

อุปกรณระบบตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ (ALPR) ที่รองรับ

ความเร็วสูงจึงเปนปจจัยสำคัญในการเลือกใชอุปกรณบนทางพิเศษซึ่งเปน

เสนทางที่มีการใชความเร็วสูงกวาถนนปกติ ทั้งนี้ความสมบูรณของปาย

ทะเบียนก็สงผลตอประสิทธิภาพการตรวจจับปายทะเบียนดวยเชนเดียวกัน 

ดังน้ัน ในการกำหนดมาตรฐานการตรวจสภาพรถควรจะหมายถึงสภาพของ

ปายทะเบียนดวย เพื่อประสิทธิภาพในการอานปายทะเบียน และหากจะ

ปรับเปลี่ยนจากระบบเก็บคาผานทางพิเศษอัตโนมัติเปนการเก็บคาผานทาง

พิเศษแบบไมมีไมกั้นในรูปแบบหลายชองทาง (Multi – Lane Free Flow: 

MLFF) ก็ควรมีการกำหนดแนวทางการพัฒนาระบบอานปายทะเบียน

อัตโนมัติใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน  

3. วิธีการดำเนินการวิจัย 

3.1 พื้นที่ดำเนินการวจิัย 

 

 
 

รูปท่ี 6 พื้นที่ดำเนินการวิจยั (ทางพิเศษบูรพาวิถี) 

 

พื้นที่ดำเนินการวิจัยจะดำเนินการในสายทางพิเศษบูรพาวิถี โดย

ระยะทางทั้งหมด 55 กิโลเมตร จำนวนดาน 20 อาคารดาน และปริมาณ

จราจรเฉลี่ยวันละ 300,000 คัน/วัน (รวมทั้งดานตนทางและดานปลายทาง) 

โดยหากกลาวถึงการนำเทคโนโลยี ALPR มาปรับใชอยางมีประสิทธิภาพกับ

ระบบเก็บคาผานทางซึ่งเปนภารกิจหลักของ กทพ. ดังนั้น กทพ. จึงมีการ

ทบทวนในสวนของข้ันตอน/แนวทางการบริหารจัดการการคิดอัตราคาผาน

ทางตามระยะทางรวมกันไดระหวางทางพิเศษบูรพาวิถี ทางพิเศษกาญจนา

ภิเษก (บางพลี-สุขสวัสดิ์ ) และทางพิ เศษที่จะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต 

เนื่องจากผูใชทางตองรับบัตร transit Card ที่ชองทางขาเขา และจะตองคืน

บัตรที่ชองทางขาออก เพื่อคำนวณอัตราคาผานทาง พรอมทั้งชำระเงิน ซึ่ง

เปนลักษณะการจอดรถ ทั้งชองทางขาเขาและขาออก เพื่อรอใหระบบ

ประมวลผลเสรจ็สิ้น ไมกั้นถึงจะเปดใหผูใชทางผานไปได  

กทพ. จึงจัดทำโครงการปรับปรุงระบบเก็บคาผานทาง ทางพิเศษบูรพา

วิถี เพื่อนำเทคโนโลยี ALPR มาใชแทนบัตร transit Card ดังกลาว โดย

เทคโนโลยี ALPR ที่นำมาใชงานนั้นจะไดคาความแมนยำ (Accuracy) 

มากกวา 95% ขึ้นไป ณ ชองทางขาเขา จากเดิมที่เคยใชระยะเวลาในการ

ผานทาง 6 วินาทีตอคัน แตเมื่อนำเทคโนโลยี ALPR มาใช สามารถลดลง

เหลือเพียง 2 วินาทีตอคัน เนื่องจากเปนลักษณะ Single Lane Free Flow 

(SLFF) ผูใชทางสามารถขับผานไปไดเลย โดยไมตองรับบัตร และไมตองรอ

ใหไมกั้นเปด ในขณะทีช่องทางขาออก จากเดมิที่เคยใชระยะเวลาในการผาน

ทาง 12 วินาทีตอคัน เหลือเพียง 8 วินาทีตอคัน เนื่องจากผูใชทางยังคงตอง

จอดเพ่ือชำระคาผานทางอยู  

 
 

รูปท่ี 7 ลักษณะการทำงานกอนปรับปรุง (Transit Card) 
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รูปท่ี 8 ลักษณะการทำงานหลังปรับปรุง (ALPR) 

 

3.2 เทคโนโลยีตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ (ALPR) 

3.2.1 ระบบเก็บคาผานทางพิเศษที่ชองทางขาเขา ณ ดานตนทางจะ

เปดเปนระบบ Single Lane Free Flow (SLFF)  

โดยระบบฯ มีหนาที่ในการส่ังงานอุปกรณตางๆ ภายในชองทางและอาน

ขอมูลตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ (ALPR) เพื่อสงขอมูลทางเขาไป

ยังชองทางขาออก ณ ดานปลายทาง ในกรณีทีผู่ใชทางตองการชำระคาผาน

ทางดวยเงนิสด หรือเขียนขอมูลการผานทางที่ชองทางขาเขา ณ ดานตนทาง

ลงบัตร Easy Pass ในกรณีที่ผูใชทางตองการชำระคาผานทางดวยบัตร 

Easy Pass หรือ M-Pass โดยมีรายละเอียดดังน้ี  

1 ) ก รณี ที่ อ า น บั ต ร  Easy Pass ห รื อ  M-Pass ร ะบ บ จ ะแ ส ด ง

รายละเอียด ALPR ทีอ่านไดและแสดงหมายเลข Easy Pass 

 
 

รูปท่ี 9 กรณีมีบัตร Easy Pass หรอื M-Pass ผานชองทางขาเขา (SLFF) 

 

2) กรณีรถไมมีบัตร Easy Pass หรือ M-Pass ระบบจะแสดงเฉพาะ

รายละเอียด ALPR ที่อานได 

 

 
 

รูปท่ี 10 กรณีไมมีบัตร Easy Pass หรือ M-Pass ผานชองทางขาเขา (SLFF) 

 

3.2.2 ระบบเก็บคาผานทางพิเศษที่ชองทางขาออกจะเปดเปนระบบ 

ETC หรือ MTC  

โดยระบบฯ มีหนาที่ในการสั่งงานอุปกรณตางๆ ภายในชองทาง และ

อานขอมูลตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ  (ALPR) เพื่อจับคู  

(Matching) ขอมูลชองทางขาเขา และชองทางขาออก ในระบบเก็บคาผาน

ทางแบบเงินสด (MTC) หรือเขียนขอมูลชองทางขาเขาลงบัตร Easy Pass 

เพื่อจับคู (Matching) กับชองทางขาออก ในกรณีทีผู่ใชทางตองการชำระคา

ผานทางดวยบัตร Easy Pass หรือ M-Pass โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1) ชองทางขาออกเปดเปนระบบ MTC ถาพบรถที่ชองทางขาออกและ

อานหมายเลขทะเบียน ALPR ได ระบบจะทำการตรวจสอบหมายเลข

ทะเบียน ALPR ที่ชองทางขาเขาและทำการคำนวณคาผานทางแบบอตัโนมัติ 

 

 
 

รูปท่ี 11 การผานชองทางขาออกระบบ MTC 

 

2) ชองทางขาออกเปดเปนระบบ ETC ถาพบรถที่ชองทางขาออกและ

อานบัตร Easy Pass หรือ M-Pass ได ระบบจะแสดงหมายเลขทะเบียน 

ALPR ที่ชองทางขาออก และตัดเงินจากบัตร Easy Pass หรือ M-Pass โดย

อานขอมูลขาเขาจากไฟล Entry List และคำนวนคาผานทางเพื่อทำการตัด

เงนิจากบัตร Easy Pass หรือ M-Pass ที่ชองทางขาออกได 

 

 
 

รูปท่ี 12 การผานชองทางขาออกระบบ ETC 
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3.3 การเปรียบเทียบประมาณการคาใชจาย 

ตารางท่ี 1 สรุปการเปรียบเทียบประมาณการคาใชจายระหวางบัตร Transit 

Card และเทคโนโลยี ALPR  

ลำดับ คาใชจาย รายละเอียด คาใชจาย (บาท/ป) 

1 
บัตร Transit 

Card 

คาบัตร Transit Card ใหม ป

ละ 50,000 ใบ 
500,000 

คาซอมแซมกลอง Cartridge 

ปละ 100 กลอง 
65,000 

คาจางพนักงานจายบัตรฝงขา

เขาจำนวน 17 ดาน (102 

คน/ป) 

16,450,000 

คาบำรุงรักษาอุปกรณเครื่อง

จายบัตร Transit Card 
25,734,385.71 

2 เทคโนโลย ีALPR 
คาบำรุงรักษาอุปกรณคิดที่

อะไหลสำรอง 10% 
4,862,535 

รวมคาบำรุงรักษา 5 ปถัดไป  

1) บัตร Transit Card 42,749,385.71 x 5 = 213,746,928.55 บาท  

2) เทคโนโลย ีALPR 4,862,535 x 5 = 24,312,675 บาท 

*เฉล่ียจากการดูแลและบำรุงรักษา 5 ปยอนหลัง 

จากตารางที่ 1 ในอีก 5 ปถัดไป หากยังใชบัตร Transit Card จะมี

คาใชจายในเชิงปฏิบัติการและบำรุงรักษามากกวา 214 ลานบาท และหาก

นำเทคโนโลยี ALPR มาใชแทน จะมีคาใชจายไมเกิน 25 ลานบาท ดังแสดง

ในรูปที่ 13 

 
 

รูปท่ี 13 การเปรียบเทยีบระหวางคาใชจายบัตร Transit Card  

และเทคโนโลย ีALPR 

 

3.4 การเปรียบเทียบความคุมคา 

จากขอที่ 3.3 การประมาณการคาใชจาย โดยเม่ือนำคาใชจายมาคำนวน

จะเห็นไดวาหากใชเทคโนโลยี ALPR มาแทนบัตร Transit Card จะมีความ

คุมคาในการบำรุงรักษาในปท่ี 10 ดังแสดงในรูปที่ 14 

 

 

 

รูปท่ี 14 การเปรียบเทยีบระหวางคาใชจายบัตร Transit Card  

และเทคโนโลย ีALPR 15 ปถัดไป 

 

4. ผลการศึกษา 

การนำเทคโนโลยี ALPR มาชวยลดขั้นตอนและเพิ่มประสิทธิภาพของ

ระบบเก็บคาผานทางตามระยะทางนั้น สงผลให กทพ. ไดรับประโยชน 3 

สวนหลักๆ ประกอบดวย  

1) สามารถลดคาใชจายในเชิงปฏิบัติการ ไมวาจะเปนการจัดซื้อบัตร 

transit Card เพื่อใชหมุนเวียนในระบบ และการจางพนักงานจายบัตร 

รวมถึงคาบำรุงรักษา หากยังใชบัตร transit card ตอไป กทพ. จะมี

คาใชจายมากกวา 214 ลานบาทในอีก 5 ปขางหนา แตเมื่อเปลี่ยนมาใช

เทคโนโลยี ALPR จะคงเหลือคาใชจายของงานบำรุงรักษาไมเกิน 25 ลาน

บาท ภายในระยะเวลาเดียวกัน จะเห็นไดวา สวนตางจะเปนตัวเลขท่ีสูง ซึ่ง

อยูที่ 189 ลานบาท โดยการดำเนินการดังกลาวจะคุมทุนในปที่ 10 

2) สามารถแกไขปญหาจราจรติดขัดบริเวณหนาดานได โดยอัตราการ

รองรับปริมาณจราจรผานทาง (Flow Rate) ของบัตร transit Card รองรับ

อยูที่ 600 คันตอชัว่โมง ในทางตรงกันขาม เทคโนโลยี ALPR รองรับปริมาณ

รถที่ผานทางไดสูงถึง 1,800 คันตอชัว่โมง สวนตางอยูที่ 1,200 คันตอชั่วโมง 

จึงทำใหรถวิ่ง flow ไดดียิ่งขึ้น  

 

 

รูปท่ี 15 ปรมิาณจราจรรายป เฉลี่ยรายวัน 5 ปยอนหลัง  

(ตั้งแตป 2561 – 2565) 

  

3) รองรับการเดินทางแบบไรรอยตอทำใหลดขั้นตอนการบรหิารจัดการ

การคิดอัตราคาผานทางตามระยะทางรวมกันไดระหวางทางพิเศษบูรพาวิถี 
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ทางพิเศษกาญจนาภิเษก (บางพลี-สุขสวัสดิ์) และทางพิเศษที่จะเกิดขึ้นตอไป

ในอนาคต 

ทั้งนี้ การนำเทคโนโลยีตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ (Automatic 

License Plate Recognition: ALPR) มาใชแทนบัตร Transit Card ใน

โครงการปรับปรุงระบบเก็บคาผานทาง ทางพิเศษบูรพาวิถี เนื่องจากมี

กระบวนการที่ยุงยากซับซอนโดยมีการคิดคาผานทางตามระยะทาง ดังนั้น

จะตองมีการพัฒนาและออกแบบระบบตรวจจับปายทะเบียนรถยนต

อัตโนมัติ (ALPR) ในสวนชองทางขาเขา และชองทางขาออก รวมถึงจะตอง

นำระบบดังกลาวมาใชงานรวมกับระบบเก็บคาผานทางแบบเงินสด (MTC) 

และระบบเก็บคาผานทางแบบอัตโนมัติ (ETC) ซึ่งอุปสรรคที่พบเจอใน

ระหวางออกแบบและติดตัง้นั้น จะแบงอุปสรรคไดเปน 3 สวน ประกอบดวย 

1) สภาพแวดลอม เชน กลางวัน กลางคืน ฝนตก หรือแดดออก 2) ขอจำกัด

ทางกายภาพเนื่องจากปรับปรุงจากชองทางขาเขาและขาออกเดิม 3) 

ประเภทรถยนตที่แบงออกเปนรถประเภท 4 ลอ 6-8 ลอ 10 ลอ และ

มากกวา 10 ลอ ซึ่งสงผลใหเกิดเหตุการณรถใหญบังรถเล็ก ดังน้ันการติดต้ัง

กลองตรวจจับปายทะเบียนอัตโนมัต ิเพื่อตรวจจับปายทะเบียนจะตองมีการ

ทดลองปรับมุมกลอง, เลนสกลอง, Optical Barrier, Loop และอุปกรณ 

AVC ทั้ งนี้  หลั งจากทดลองจะมีการบันทึ กผลการทดลอง และวัด

ประสิทธิภาพระบบตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ (ALPR) อยาง

ตอเนื่อง เพ่ือใหไดประสิทธิภาพระบบตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ 

(ALPR) ที่ถูกตอง และแมนยำสูงที่สุดกอนที่จะเปดใชงานจริง ซึ่งการเปดใช

งานจริงนั้น ไมสามารถเปดใชงานพรอมกันทั้งสายทางในเวลาเดียวกันได 

โดยระหวางการดำเนินการไดแบ งการเปดใชงานออกเปน 2 ระยะ 

ประกอบดวย ระยะที่ 1 ทิศทางขาออกดานบางนา 1 ไปดานชลบุรี และวัด

ประสิทธิภาพกอนที่จะดำเนินการติดตั้งในระยะที่ 2 โดยระยะที่ 2 ทิศทาง

ขาเขาดานชลบุรี ไปดานบางนา กม.6 ขาเขา และดานบางขุนเทียน 2 ซึ่ง

หลังจากติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลวไดมีการทดสอบเพื่อยอมรับระบบ (ATP) 

เปนระยะเวลา 30 วัน เพื่อใหเกิดความมั่นใจวาระบบตรวจจับปายทะเบียน

รถยนตอัตโนมัติ (ALPR) สามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมี

ผลการทดสอบเพื่อยอมรับระบบ (ATP) 30 วัน พบวาระบบสามารถใชงาน

ไดอยางมีประสิทธิภาพและสามารถตรวจรับทะเบียนรถและอานคาได

มากกวา 95 % ทั้งนี้ พบปญหาการชำรุดของปายทะเบียนและการไมติด

ปายทะเบียนอยูเปนจำนวนมาก ซึ่งในโครงการนี้จะไดคาอัตราการรองรับ

ปริมาณจราจรผานทาง (Flow Rate) ที่เพิ่มขึ้นเพื่อแกไขปญหาจราจรติดขัด

บริเวณชองทาง ณ หนาดานตนทาง จากเดิม t  เทากับ 6 วินาที จะไดคา 

f  อยูที่มากกวา 600 คัน/ชั่วโมง/ชองทาง เปน t  เทากับ 2 วินาที จะได

คา f  อยูที่มากกวา 1,800 คัน/ชั่วโมง/ชองทาง และชองทาง ณ หนาดาน 

ปลายทาง จากเดิม t  เทากับ 12 วินาที จะไดคา f  อยูที่มากกวา 300 

คัน/ชั่วโมง/ชองทาง เปน t  เทากับ 8 วินาที จะไดคา f  อยูที่มากกวา 

450 คัน/ชั่วโมง/ชองทาง  และอัตราการรับชำระคาผานทาง (Service 

Rate) ในการรองรับปริมาณจราจรผานทางที่เพิ่มขึ้นเพื่อแกไขปญหาจราจร

ติดขัดบริเวณชองทาง ณ หนาดานตนทาง จากเดมิ t  เทากับ 4 วินาที จะ

ไดคา f  อยูที่มากกวา 900 คัน/ชั่วโมง/ชองทาง เปน t  เทากับ 0.1 

วินาที จะไดคา f อยูที่มากกวา 36,000 คัน/ชั่วโมง/ชองทาง และชองทาง 

ณ หนาดานปลายทาง จากเดิม t  เทากับ 10 วินาที จะไดคา f  อยูที่

มากกวา 360 คัน/ชั่วโมง/ชองทาง เปน t  เทากับ 6 วินาที จะไดคา f  

อยูที่มากกวา 600 คัน/ชั่วโมง/ชองทาง   

 

5. สรุปผลการศึกษา 

เทคโนโลยี ALPR สามารถตอบสนองในการดานการนำมาประยุกตใช

งานกับระบบเก็บคาผานทางไดมีประสิทธิภาพและชวยลดคาใชจายจากการ

ใชงานบัตร Transit Card ทั้งในเชิงปฏิบัติการและคาบำรุงรักษา ซึ่งได

เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย โดยคาใชจายในเชิงปฏิบัติการและบำรุงรักษา

ในอีก 5 ปถัดไป จากเดิมที่ใชงานบัตร Transit Card จะมีคาใชจายมากกวา 

214 ลานบาท และเมื่อเปลี่ยนเปนใชเทคโนโลยีตรวจจับปายทะเบียนรถยนต

อัตโนมัติ (Automatic License Plate Recognition: ALPR) เหลือไมเกิน 

25 ลานบาท รวมถึงขอดีในการปรับเปลี่ยนดังกลาว จะทำใหระบบเก็บคา

ผานทาง ทางพิเศษบูรพาวิถีสามารถรองรับปริมาณจราจรผานทางที่เพ่ิมขึ้น

เพ่ือแกไขปญหาจราจรตดิขัดบริเวณหนาชองทางขาเขา ณ ดานตนทาง จาก

เดิมมากกวา 600 คันตอชั่วโมง/ชองทาง เปนมากกวา 1,800 คันตอชั่วโมง/

ชองทาง และชองทางขาออก ณ ดานปลายทาง จากเดิมมากกวา 300 คัน

ตอชั่วโมง/ชองทาง เปนมากกวา 450 คันตอชั่วโมง/ชองทาง อีกทั้งยังมี

ประโยชนอื่น ๆ ที่จะไดรับในอนาคต และเมื่อเปดใหบริการโครงการ

ปรับปรุงระบบเก็บคาผานทาง ทางพิเศษบูรพาวิถี โดยการใชเทคโนโลยี 

ALPR จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการใหบริการรับชำระคาผานทางพิเศษและ

ใหผลตอบแทนอยางคุมคาตอทั้งประชาชนและการทางพิเศษแหงประเทศไทย 

6. ขอเสนอแนะ 

ผลจากการนำเทคโนโลยีตรวจจับปายทะเบียนรถยนตอัตโนมัติ  

(Automatic License Plate Recognition: ALPR) มาใชแทนบัตร Transit 

Card ในโครงการปรับปรุงระบบเก็บคาผานทาง ทางพิเศษบูรพาวิถี ทำให

เกิดความคุมคาตอทั้งประชาชนและการทางพิเศษแหงประเทศไทย ทั้งนี้ มี

ขอเสนอแนะจากงานวิจัยเพ่ือเปนแนวทางในการวิจัยคร้ังตอไป ดังน้ี 

1) สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาเพื่อรองรับการเดินทางแบบไร

รอยตอทำใหลดขั้นตอนการบริหารจัดการ การคิดอัตราคาผานทางตาม

ระยะทางรวมกันไดระหวางทางพิเศษบูรพาวิถี ทางพิเศษกาญจนาภิเษก 

(บางพล-ีสุขสวัสดิ์) และทางพิเศษที่จะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต 

2) การเพิ่มประสิทธิภาพใหกับระบบในอนาคตจะตองมีการบังคับใช

กฎหมายในการ Enforcement กับปายทะเบียนรถยนตที่ชำรุดเพื่อปองกัน

การหลีกเลี่ยงการชำระคาผานทาง 

3) ควรมีการวิเคราะหมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV) 

และอั ตราผลตอบแทนภายใน  (Internal Rate of Return : IRR) ใน

โครงการตอไปที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
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