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บทคัดย่อ 

บทความนี้เสนอผลการทดลองจากการเก็บตัวอย่าง Alkali-activated 
Fly Ash (AFA) คอนกรีตที่มีกำลังอัดออกแบบ 280 กก/ซม2 ที่อายุ 28 วัน  
ในการเทถนนคอนกรีตเสริมเหล็กจำนวน 50 ม3 บริเวณหน้าด่านชั่งน้ำหนัก
รถบรรทุกเถ้าถ่านหิน โรงไฟฟ้าแม่เมาะ จังหวัดลำปาง คอนกรีตท่ีใช้ในการ
วิจัยนี้มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 อยู่เพียง 60 กก/ม3 
ในการกระตุ ้นให้คอนกรีตมีกำลังอัดในระยะต้นสูงขึ ้น เพื ่อที ่จะได้เปิด
การจราจรได้โดยเร็ว นอกจากนี้วัสดุที ่ใช้ในการวิจัยนี ้ยังประกอบด้วย 
NaOH ที่มีความเข้มข้น 6M และใช้เถ้าถ่านหิน 380 กก/ม3 เป็นส่วนผสม
ของวัสดุประสานหลัก ผลการทดสอบปรากฏว่ากำลังอัดของคอนกรีตท่ีอายุ 
7 วัน มีกำลังอัดมากกว่า 320 กก/ซม2 ซึ่งเพียงพอต่อการเปิดการจราจร 
และกำลังอัดที ่อายุ 28 วันมีค่าสูงถึง 400 กก/ซม 2 นอกจากนี้ผลการ
ทดสอบเชิงกลอื่นๆ เช่น การขัดสี ค่าการซึมผ่านน้ำ การแทรกซึมคลอไรด์ 
และปริมาณโพรงอากาศ ก็ได้รายงานในบทความนี้ด้วยเช่นกัน 

คำสำคัญ:  Alkali-activated Fly Ash Concrete, เถ้าถ่านหิน, กำลังอัด 

Abstract 

This article presents the results of alkali-activated fly ash 
concrete samples collecting from the pavement site in truck 
scaling area, Mae Moh power plant, Lampang. The concrete was 
50 m3 batch and the design strength was 280 ksc at 28 days. The 
Portland cement type 1 was used in this project only 60 kg/m3 
in order to enhance the early strength for re-open the traffic 
quicker. Other materials used in concrete proportion were NaOH 
with 6M concentration and fly ash 380 kg/m3. The results 
revealed that the concrete exhibited 320 ksc compressive 
strength within 7 days and more than 400 ksc at 28 days. 
Moreover, other significant mechanical properties such as 
abrasion, water permeably, chloride permeability, and 
permeable voids were reported in this paper as well.   
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1. บทนำ 

ในปี 2559 โรงไฟฟ้าแม่เมาะทุกโรง จะมีการนำถ่านหินลิกไนต์ที่มี
ปริมาณแคลเซียมออกไซด์ (CaO) สูงเข้าใช้งาน ส่งผลให้เถ้าถ่านหินที่ได้จะมี
ปร ิมาณ Free Lime สูง และอาจจะเกินค่ามาตรฐานการส่งมอบของ 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ต่อลูกค้ากลุ่มคอนกรีต และผลิตภัณฑ์
ซีเมนต์ ทำให้ต้องนำเถ้าถ่านหินดังกล่าวไปฝังกลบเพิ่มขึ้น โดยคาดว่าสูงถึง 2 
แสนตันต่อปี ก่อให้เกิดค่าใช้จ่ายในการฝังกลบสูงเพิ่มขึ้นถึงปีละ 20 ล้านบาท 

เพื่อให้เกิดการส่งเสริมการนำเถ้าถ่านหินที่มีปริมาณ Free Lime สูง 
ไปใช้ประโยชน์มากยิ่งขึ้น กฟผ. จึงริเริ่มโครงการนำร่อง Activated Fly Ash 
กับงานก่อสร้าง เพื่อนำเสนอการใช้ประโยชน์จาก Activated Fly Ash กับ
งานก่อสร้าง โดยมีเป้าหมายให้ Activated Fly Ash สามารถให้กำลังอัดสูง
ถึง 28-32 MPa ในระยะเวลา 28 วัน และในระยะเวลา 1 ปี  โดยการ
ทดลองจะทำการเทถนนคอนกรีตเสริมเหล็กบริเวณหน้าด่านชั่งน้ำหนัก
รถบรรทุกเถ้าถ่านหิน โรงไฟฟ้าแม่เมาะ จังหวัดลำปาง โดย Chalee W 
และคณะ [1] ได้เสนองานวิจัยในทำนองเดียวกัน งานวิจัยนี้ได้ขยายผลการ
ทดลองในแปลงทดลองขนาดใหญ่ 

2. วัสดุและวิธีการทดลอง 

2.1 วัสด ุ

เถ้าถ่านหินที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ใช้เถ้าถ่านหินจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ  
จ.ลำปาง โดยไม่ต้องผ่านการปรับปรุงคุณภาพ ตารางที ่ 1 แสดงถึง
องค์ประกอบหลักทางเคมีของเถ้าถ่านหิน 
 
ตารางที่ 1 องค์ประกอบทางเคมี 

 SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO SO3 LOI 

FA 30.0 16.6 9.9 30.7 2.8 1 
 

นอกจากนี้ในโครงการนี้ใช้สารโซเดียมไฮดรอกไซด์ ชนิดเกล็ด ตาม 
มอก. 150-2518 และใช้สารละลายโซเดียมซิลิเกต ชนิดที่ 2 ตาม มอก. 
433-2539 สำหรับมวลรวมใช้ทรายแม่น้ำมีโมดูลัสความละเอียด 2.6 และ
หินขนาด ¾ - 1 นิ้ว 

2.2 สัดส่วนผสม AFA คอนกรีต 

สัดส่วนผสมของ AFA คอนกรีตท่ีใช้ในการทดลองนี้แสดงในตารางที่ 2 
โดยการทดลองนี้ เป็นการแปรผันอัตราส่วนของปูนซีเมนต์ต่อเถ้าถ่านหิน 
เพื่อสังเกตคุณสมบัติเชิงกลของคอนกรีตท่ีเปลี่ยนไป อาทิเช่น กำลังอัด และ
ระยะเวลาการก่อตัว เป็นต้น 

การทดสอบกำลังอัดของคอนกรีตในห้องปฏิบัติการใช้สัดส่วนดังแสดง
ในตารางที่ 2 โดยหล่อตัวอย่างเป็นรูปทรงลูกบาศก์ขนาด 15 x 15 x 15 ซม 
ทำการทดสอบตัวอย ่างท ี ่อาย ุ  3 7 14 และ 28  ว ัน การทดสอบ
ความสามารถเทได้ของคอนกรีต ทำโดยใช้การทดสอบแบบ ASTM C143 
โดยการทดสอบมีเป้าหมาย Slump ที่ 10 เซนติเมตร เมื่ออายุของคอนกรีตสด
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ผ่านไป 2 ชั่วโมง การทดสอบความทนทานของผิวหน้าคอนกรีต ทำโดยใช้
การทดสอบแบบ ASTM C944 โดยผิวของคอนกรีตควรมีการสูญเสีย
น้ำหนักไม่มากกว่าคอนกรีตปกติ นอกจากนี้ ผลการทดสอบด้านความคงทน
ของคอนกรีตก็ได้รายงานในงานวิจัยนี้ด้วย 
 
ตารางที่ 2 สัดส่วนผสมคอนกรีต 

ลำดับ อัตราส่วนผสมคอนกรีต ต่อ 1 ม3 (กิโลกรัม) สารลดน้ำ  
Type B+D 

(g)  เถ้าถ่านหิน ปูนซีเมนต์ หิน ทราย NaOH 
0.5M* 

C1 430 10 1100 750 150 2400 
C2 400 40 1100 750 150 2600 

C3 380 60 1100 750 150 3000 

* แบ่งสารละลาย NaOH 0.5M 150 กก ออกเป็น 2 ส่วน : ส่วนแรกสำหรับการผสมใน
โรงงาน น้ำ 136 กก และ ส่วนที่ 2 สำหรับการเติมสารละลาย NaOH หน้างาน น้ำ 14 กก 
+ NaOH 2.75 กก จะได้ค่าความเข้มข้นโดยประมาณ 6M ก่อนทดสอบค่าการยุบตัวและ
ก่อนเทคอนกรีต  

 
3. การเทคอนกรีตในแปลงทดลอง 

การทำงานในครั้งนี้มีเส้นทางขนส่งไกลกว่าการทดลองที่ผ่านมาในอดีต [2] 
เนื่องจากสภาพการจราจรบริเวณหน้าด่านชั่งค่อนข้างหนาแน่น มีรถบรรทุก
ขนาดใหญ่วิ่งเข้า-ออกเกือบตลอดเวลา และไม่สามารถหยุดการเดินรถได้ 
การทำงานต้องแบ่งการเทคอนกรีตออกเป็นสองครั้ง และเพื่อเป็นการลด
ปัญหาจราจร จะต้องเปิดการจราจร ให้ได้ใน 7 วัน กล่าวคือ กำลังอัดของ
คอนกรีต ควรมีค่ามากกว่า 280 กก/ซม2 ภายใน 7 วัน  

สำหรับการเทคอนกรีต AFA ในแปลงทดลองขนาดใหญ่ในครั้งนี้ ด้วย
ปริมาตรคอนกรีต 50 ม3 จึงได้ทำการผสมในโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ 
และด้วยการขนส่งถึงหน้างานที่มีระยะเวลานาน ซึ่งอาจจะทำให้คอนกรีต 
AFA แข็งตัวระหว่างการเดินทางได้ จึงแบ่งการผสมคอนกรีตออกเป็น 2 
ส่วน โดยส่วนแรกผสมในโรงงาน และ ส่วนที่ 2 เป็นการเติมสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ที่บริเวณหน้างาน สำหรับการผสมส่วนแรก เป็นการ
ผสมเฉพาะ เถ้าถ่านหิน ปูนซีเมนต์ หิน ทราย และน้ำส่วนที่ 1 (แบ่งน้ำ
บางส่วนแยกออกจากส่วนผสมของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.5M 
จากสัดส่วนผสมดังแสดงในตารางที่ 2) การผสมด้วยเทคนิคนี้ทำให้สามารถ
ผสมคอนกรีต AFA ด้วยขั้นตอนการทำงานแบบปกติของโรงงาน โดยไม่
จำเป็นต้องดัดแปลงส่วนหนึ่งส่วนใดของโรงงาน สำหรับการผสมคอนกรีต 
AFA ใช้เวลา 20 นาทีต่อรถหนึ่งคัน และการลำเลียงคอนกรีตจากโรงงานใช้
เวลาประมาณ 40 นาที ถึงหน้างานตามเส้นทางขนส่ง ดังแสดงในรูปที่ 1  

 

 
 

รูปที่ 1 เส้นทางขนส่งจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จถึงหน้างาน 
บริเวณหน้าด่านชั่งเถ้าถ่านหิน 

 

เมื่อรถลำเลียงคอนกรีตถึงหน้างาน จะเตรียมการผสมส่วนที่ 2 โดยการ
เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่มีความเข้มข้น 6M (เป็นการคำนวณ
ปรับแก้ค่าความเข้มข้นตามปริมาณของโซเดียมไฮดรอกไซด์กับสัดส่วนของ
น้ำที่เหลือจากส่วนที่ 1) ดังแสดงในรูปที่ 2 จากนั้นจึงทดสอบค่าการยุบตัว 
ดังแสดงในรูปที่ 3 และด้วยเทคนิคของการเติมสารละลายส่วนที่ 2 ที่หน้า
งาน นอกจากจะช่วยป้องกันปัญหาเรื่องระยะเวลาการแข็งตัวของคอนกรีต 
AFA แล้ว ยังช่วยส่งผลดีต่อค่าการยุบตัวของคอนกรีต ทำให้คอนกรีตมีค่า
การยุบตัวเพิ่มขึ้นจาก 10 ซม เป็น 18 ซม ซึ่งมีค่าความสามารถในการ
ทำงานเพียงพอสำหรับการเทคอนกรีตถนน และพร้อมเทคอนกรีตเข้าแบบ
หล่อ ดังรูปที ่ 4 โดยใช้เวลาในการทำงานประมาณ 30 นาที จึงพร้อม
ตกแต่งผิวคอนกรีตให้เรียบร้อย กรีดลายถนนตามต้องการ และทาเคลือบ
ผิวหน้าคอนกรีต AFA ด้วยสารละลายโซเดียมซิลิเกต เพื่อช่วยเสริมความ
แกร่งของผิวหน้าถนน ดังรูปที่ 5  

 
รูปที่ 2 การเติมสารละลาย NaOH ที่หน้าจุดเทคอนกรีต 

บริเวณหน้าด่านชั่งเถ้าถ่านหิน 
 

 
รูปที่ 3 Slump ของ activated fly ash concrete ที่หน้าด่านชั่ง  

(ซ้าย) 10 ซม กอ่นเติม NaOH (ขวา) 18 ซม หลังเติม NaOH 

 
                                  รูปที ่4 การเทคอนกรีต 

MAT10-2 
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รูปที่ 5 ภายหลังการเท แต่งผิวหนา้ และกรีดลายถนน 
เคลือบผิวหน้าถนนคอนกรีต AFA ด้วยสารละลาย Na2SiO3 

4. ผลการทดลองในห้องปฏิบัติการและผลการทดสอบในสนาม 
จากผลการทดลองพบว่าค่ากำลังอัดของ Alkali-activated Fly Ash 

Concrete ตามตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่ากำลังอัดของคอนกรีตยังคงมี
แนวโน้มที่เพิ่มขึ้นได้อีก เมื่อสัดส่วนปูนซีเมนต์ต่อวัสดุผงเพิ่มขึ้น อย่างไรก็
ตามความสามารถเทได้ของคอนกรีตก็จะลดลงตามปริมาณของปูนซีเมนต์ที่
มากขึ้นเช่นกัน โดยค่าความยุบตัวของคอนกรีตได้แสดงไว้ในตารางที่ 4 จาก
ผลการทดสอบทำให้พบว่า ตัวอย่างที่  C3* เท่านั้นที่มีศักยภาพที่พอเพียง
แก่การทำงานคอนกรีตถนนที่รับน้ำหนักมากๆ ได้ แต่ความสามารถเทได้
ของคอนกรีตจะยากลำบากมากในการทำงานคอนกรีตท่ีเทในที่ 

 
 ตารางที่ 3 ค่ากำลังอัดของ Alkali-activated Fly Ash Concrete 

ID Compressive Strength (ksc) 
 3 d 7 d 28 d 

C1 109 124 227 

C2 141 183 288 
C3 201 240 333 

 
ตารางที่ 4 ค่าความยุบตวั และการสูญเสียการยบุตัว (cm) 

ID Slump (cm) at elapsed time in minute 
 0 15 30 45 60 75 90 105 120 

C1 20 20 15 6 2 0    
C2 15 13 10 8 3 1 0   
C3 17 17 15 15 12 10 10 7 5 
C3* 18 18 15 15 10/18 15 12 10 10 

*ผสมโดยแยกเติมสารละลาย NaOH ภายหลัง เมื่อระยะเวลาผ่านไป 60 นาที 
 

เมื่อการทดลองในสนามแล้วเสร็จ ได้มีการเก็บตัวอย่างคอนกรีตและ
ทดสอบกำลังอัดที่อายุ 3 7 และ 28 วัน และทดสอบการขัดสีที่ผิวหน้าของ
คอนกรีต ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 5 โดยคอนกรีต C3 มค่ีากำลังอัด
ที่อายุ 28 วัน มากถึง 430 กก/ซม2 และมีการขัดสีที่ผิวหน้าใกล้เคียงกับ
คอนกรีตปกติทีผ่ลิตจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ในกลุ่มตัวอย่างที่มีค่ากำลัง
อัดใกล้เคียงกัน ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยในอดีต [3] กล่าวคือ ความแข็งของ
ผิวหน้าคอนกรีตจะขึ้นอยู่กับกำลังของคอนกรีต ไม่ว่าคอนกรีตจะผลิตจาก
วัสดุชนิดใด 
 
 

ตารางที่ 5 กำลังอัดและการทนขัดสีของ Alkali-activated Fly Ash Concrete 
ID Compressive Strength (ksc) Weight Loss at 28 days (g) 

 3 d 7 d 28 d OPC without  
Na2SiO3 

with  
Na2SiO3 

C3 200 325 430 8 13 8 

 
นอกจากนี้ งานวิจัยนี้ยังได้ทำการทดสอบความสามารถในการซึมของ

น้ำผ่านคอนกรีต (Water Permeability, k) โดยคอนกรีต AFA ได้ทำการ
ทดสอบและวัดค่า k ได้เท่ากับ 1.34x10-12 m/s และ มีค่าการแทรกซึมของ
คลอไรด์โดยวิธีการเร่งด้วยไฟฟ้า (Rapid Chloride Permeability) ตาม 
มาตรฐาน ASTM C1202 เท่ากับ 1444 คูลอมบ ์ที่อายุ 90 วัน   

5. บทสรุป 
จากผลการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์คอนกรีตทางเลือกสำหรับงาน

ก่อสร้าง ในโครงการนำร่อง Alkali-activated Fly Ash Concrete ของ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิต เพื่อส่งเสริมการนำเถ้าถ่านหินที่มีปริมาณ Free Lime 
สูง ไปใช้ให้เก ิดประโยชน์ได้มากยิ ่งข ึ ้น พบว่าได้ผลการทดสอบของ
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตที ่มีคุณสมบัติทั ้งทางกายภาพและทางวิศวกรรมที่
เหมาะสม สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในงานถนนได้เป็นอย่างดี และจาก
เทคนิคที ่ได้นำเสนอจากงานวิจัยนี้  เพื ่อแก้ปัญหาในการจัดการเรื ่อง
ระยะเวลาการก่อตัวของคอนกรีตท่ีเป็นผลมาจาก ปริมาณของ Free Lime 
ที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยการแบ่งการผสมคอนกรีต AFA ออกเป็น 2 ส่วน 
ได้แก่ การแยกส่วนของน้ำส่วนที่ 1 ไปใช้ผสมคอนกรีตก่อนในระบบของ
โรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ และ นำน้ำส่วนที่ เหลือ ผสมกับ NaOH แล้ว
นำมาผสมกับคอนกรีตก่อนการเทที ่หน้างานนั ้น นอกจากจะสามารถ
แก้ปัญหาเร่ืองระยะเวลาการแข็งตัวของคอนกรีต AFA ที่ควบคุมได้ยากแลว้ 
ยังสามารถลดภาระต้นทุนของโรงงาน โดยไม่จำเป็นต้องดัดแปลงส่วนหนึ่ง
ส่วนใดของระบบการผลิต และยังไม่จำเป็นต้องแยกส่วนการผลิตของ 
คอนกรีต AFA ออกจากส่วนการผลิตของปอร์ตแลนด์คอนกรีต หรือไฮดรอลิก 
คอนกรีตอีกด้วย เพราะไม่มีการปนเปื้อนของสารเคมีในระบบการผลิต
คอนกรีตเลย เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองผลิตคอนกรีต AFA ในระบบ
อุตสาหกรรมในครั้งแรกของผู้วิจัย [2] ที่ต้องมีการต่อเติมบางส่วนของระบบ
การผลิตในโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จสำหรับการเติมสารละลายขณะผสม
คอนกรีต นอกจากนี้ การออกแบบระบบการผสม โดยแบ่งส่วนผสมของ
สารละลาย NaOH แล้วนำมาเติมก่อนการเทคอนกรีต ก็ยังช่วยเพิ่มค่าการ
ยุบตัวของคอนกรีต แก้ปัญหาการสูญเสียค่าการยุบตัว (Slump loss) แม้วา่
การผลิตคอนกรีต จะใช้เวลาในการผสมและลำเลียงไปถึงหน้างาน โดยใช้
เวลานานกว่า 1 ชั่วโมงก็ตาม เทคนิคนี้สามารถช่วยปรับแก้ค่าการยุบตัว 
และทำให้คอนกรีต AFA มีค่าการยุบตัว 18 ซม ก่อนการเทคอนกรีต ซ่ึง
เพียงพอต่อการทำงานเทถนนคอนกรีต และการออกแบบสัดส่วนผสม โดย
การเพิ ่มส่วนของปอร์ตแลนด์ซีเมนต์เข้ามาเพียงเล็กน้อย 60 กก/ม3 ก็
สามารถช่วยพัฒนากำลังอัดช่วงต้นให้กับคอนกรีต AFA ได้เป็นอย่างดี ทำ
ให้คอนกรีตมีค่ากำลังอัดที ่ 7 วัน สูงถึง 325 กก/ซม2 เพียงพอให้เปิด
การจราจรสำหรับรถบรรทุกขนาดใหญ่ได้ และยังคงมีการพัฒนากำลังอัด
อย่างต่อเนื่อง และมีค่ากำลังอัดสูงถึง 430 กก/ซม2 ที่ 28 วัน  

เมื่อเปรียบเทียบการออกแบบส่วนผสมของคอนกรีต AFA นี้ เทียบกับ
งานวิจัย Alkali-activated Fly Ash ที่ผ่านมาตั้งแต่อดีต [4] ในช่วงต้นของ
คริสต์ศตวรรษที่ 21 ที่เป็นช่วงเวลาที่ Geopolymer Concrete เริ่มเป็นที่
รู ้จ ักอย่างกว้างขวางทั ่วโลก เริ ่มมีการวิจัยและพัฒนาเกิดขึ ้นในหลาย
มหาวิทยาลัยทั่วโลก ทั้งคอนกรีตที่พัฒนาจากเถ้าถ่านหิน ตะกรันจากเตา
ถลุงเหล็ก เมตาคาโอลิน (Metakaolin) หรือดินขาวเผา หรือ วัสดุอื่น ๆ ใน
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กลุ่มที่มีซิลิกาและอะลูมินาสูงตัวอื่น ๆ ต่างก็มีทิศทางในการพัฒนาที่ไม่
แตกต่างกันมากนัก คือ การใช้สารละลายด่างที ่มีความเข้มข้นสูงเป็น
ตัวกระตุ้นปฏิกิริยา โดยมีความเชื่อว่า ยิ่งใช้สารละลายด่างที่มีความเข้มข้น
ยิ่งสูง ยิ่งทำให้ได้ค่ากำลังอัดของคอนกรีตสูงตามไปด้วย จึงนิยมใช้คา่ความ
เข้มข้นของสารละลาย NaOH ตั้งแต่ 8M จนถึง 16M [4] จวบจนปัจจุบัน 
[5-9] ทั้งงานวิจัยในกลุ่ม Geopolymer ทั้งที่ใชเ้ถ้าถ่านหินเพียงอย่างเดียว 
และที่ใชเ้ถ้าถ่านหินร่วมกับวัสดุตัวอื่น เช่น ตะกรันจากเตาถลุงเหล็ก ก็ยังคง
นิยมใช้ค่าความเข้มข้นของสารละลาย NaOH ตั้งแต่ 6M จนถึง 16M เพื่อ
กระตุ้นปฏิกิริยา ในขณะที่งานวิจัยนี้ได้นำเสนอทางเลือกใหม่ที่ใช้ความ
เข้มข้นของสารละลายเพียง 0.5M ในระบบ เพื่อกระตุ้นการทำปฏิกิริยาของ
เถ้าถ่านหินที่มีค่า Free Lime สูง แต่ก็ยังคงสามารถพัฒนากำลังอัดของ
คอนกรีตที่อายุ 7 และ 28 วัน ได้ในเกณฑ์เดียวกันกับงานวิจัยอื่น ๆ โดยที่
ยังได้คุณสมบัติทางกายภาพอื่น ๆ ที ่เหมาะสมต่อการประยุกต์ใช้เป็น
คอนกรีตสำหรับการก่อสร้างผิวถนนได้เป็นอย่างดี ซ่ึงจากงานวิจัยที่ผ่านมา 
[10] ในการพัฒนาวัสดุทนไฟจากวัตถุพลอยได้ของโรงไฟฟ้า โดยการกระตุน้
การทำปฏิกิร ิยาด้วยกระบวนการ Geopolymerization หรือ การใช้
สารละลายด่างเข้าไปสลายพันธะเดิม และสร้างพันธะใหม่ พบว่า การที่วัสดุ
ตั้งต้น เช่น เถ้าถ่านหินทีย่ิ่งมีค่า Free Lime สูง และสามารถแตกตัวได้ดีใน
น้ำ จะเป็นผลดีอย่างมากต่อการทำปฏิกิริยาในลักษณะนี้ และพบว่าในบาง
กรณี ไม่จำเป็นต้องเติมสารละลายด่างเพิ่มขึ้นในระบบเลย ซึ่งจะสามารถ
ช่วยลดต้นทุนในกระบวนการผลิตในระดับอุตสาหกรรมได้เปน็อย่างมาก 

จากงานวิจัยและพัฒนาของวัสดุกลุ่ม Alkali-activated Fly Ash หรือ 
Geopolymer Materials ได้มีความพยายามในการพัฒนาวัสดุคอนกรีต
เพื่อการประยุกต์ใช้ในการทำถนน เพิ่มขึ้นอย่างแพร่หลาย [6-9] รวมถึงการ
ประยุกต์ใช้กระบวนการทำปฏิกิริยาจีโอโพลิเมอร์ไปช่วยกระตุ้นการทำ
ปฏิกิร ิยาและช่วยการยึดประสานในโครงสร้างของถนนในระบบการ
ก่อสร้างถนนแบบ Macadam [11]. 
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