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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาสมบัติของคอนกรีตผสมเศษมวลรวมจากเศษ

คอนกรีตและน้ำยาเคลือบโพลิเมอร โดยใชเศษมวลรวมจากเศษคอนกรีตซึ่ง

ผานการบดในชวงขนาดอนุภาคตั้งแต 0.15 ถึง 25.0 มม. มาทำการผสม

เปนคอนกรีตสมรรถนะสูงทีม่อัีตราสวนนำ้ตอปูนซีเมนต (w/c) โดยน้ำหนัก

เทากับ 0.34 และใชทั้งเปนมวลรวมละเอียดและมวลรวมหยาบเปรียบเทยีบ

กับคอนกรีตที่ผสมทรายแมน้ำ (NAR) และหินปูนบด (NCA) ตามมาตรฐาน 

ASTM C33 และผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอรที ่อัตราสวนรอยละ 5 โดย

น้ำหนักของน้ำที ่ใชในการผสมคอนกรีต สมบัติของคอนกรีตที ่ทำการ

ทดสอบไดแก กำลังอัดและความสมบูรณของคอนกรีตดวยคลื่นความถี่สูง 

จากผลการทดสอบพบวาน้ำยาเคลือบโพลิเมอรมีผลตออัตราการพัฒนา

กำลังอัดลดลงเมื ่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตควบคุมและลดลงอยางมี

นัยสำคัญเมื่ออายุเพิ ่มขึ ้นจนถึงที ่อายุ 28 วัน มีคาลดลงของกำลังอัด

คอนกรีตควบคุม แตอยางก็ตามคอนกรีตผสมเศษมวลรวมละเอยีด (RCAF) 

และหินปูนบด (NCA) อัตราการพัฒนากำลังอัดของคอนกรีตมีคาเพิ่มขึ้น

เมื่อผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอรชนิดที่ 1 (PA1) มีคาเพิ่มขึ้นรอยละ 10.26 

คำสำคัญ: เศษมวลรวมคอนกรีต, น ้ำยาเคล ือบโพล ิเมอร, คอนกรีต

สมรรถนะสูง, กำลังอัด 

Abstract 

This study investigates the properties of concrete blended 

with concrete scrap aggregate and polymer impregnation. In 

order to create high-performance concrete with a water-cement 

ratio (w/c) by weight of 0.34 and aggregates from crushed 

concrete scraps with particle sizes ranging from 0.15 to 25.0 mm 

were used. According to ASTM C33, concrete containing river 

sand (NAR), crushed limestone (NCA), and polymer impregnation 

at 5 wt% of the water used in the concrete mix were compared 

to fine aggregates and coarse aggregates. The concrete under 

test includes compressive strength and integrity and as 

measured by ultrasonic pulse velocity. Based on the test results, 

it was revealed that the polymer impregnation had a lower rate 

of developing compressive strength than the control concrete. 

This rate significantly decreased at 28 days; the control 

concrete's compressive strength had decreased. However, when 

combined with a polymeric coating agent type 1, recycled fine 

concrete aggregate (RCAF) and natural crushed limestone (NCA) 

increased compressive strength by 10.26%. 

Keywords:  Recycled concrete aggregate, polymeric coating 

agent, high performance concrete, compressive strength 

1. คำนำ 

คอนกรีตเปนวัสดุที่ใชกันอยางแพรหลายตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน โดย

ในป ค.ศ.2022 มีการใช ปูนซีเมนตอยู ท ี ่ 32.7 ลานตัน และสงออก

ปูนซีเมนตและปูนเม ็ด (Clinker) มีแนวโนมอยู ท ี ่ 3.1 ลานตัน [1] แต

อยางไรก็ตามสิ ่งที ่เปนประเด็นปญหาสำคัญของการผลิตคอนกรีตคือ            

ความขาดแคลนมวลรวมที่ใชเปนวัสดุหลักในการผสมทำเปนคอนกรีต [2] 

ดงันั้นการนำเศษคอนกรีตกลับมาใชเปนวัสดุมวลรวมใหมถอืเปนทางเลือกที่

มีความสำคัญยิ่งของประเทศไทยซึ่งนอกจากจะแกปญหาที่มีไดสวนหน่ึง

แลว การนำวัสดุกลับมาใชใหมถือเปนวาระเรงดวนของโลกในยุคปจจุบันที่

ความตองการใชสูงแตวัสดุพื ้นฐานที่ใชในงานกอสรางกลับลดลงอยางมี

นัยสำคัญ [3,4] ยิ ่งในประเทศไทยที ่โครงสรางคอนกรีตกาวขามยุคที่

โครงสรางคอนกรีตสมัยเกาจำเปนอยางย่ิงตองมีการร้ือถอนและถูกนำไปใช

ประโยชนไดเพียงการถมท่ี (Landfill) เทานั้น แตดวยขอจำกัดของการเศษ

คอนกรีตที่ตองผานกระบวนการบดใหมีทั้งขนาดที ่แหมาะสมกับการนำ

กลับมาใชใหมทำใหผลของความพรุนที่มีอยูจากเนื้อคอนกรีตเดิมผนวกกบั

การบดที่เพิ ่มรอยแตกราวภายในเนื้อคอนกรีตทำใหตองมีการปรับปรุง

สมบัติของมวลรวมใหมีความเหมาะสมหรือโดยนัยยะคือ เพิ ่มความ

แข็งแกรงและลดความพรุนที่มีอยูซึ่งในปจจุบันมีวิธีการลดเพิ่มสมบัติของ

มวลรวมท่ีผานบดและสามารถนำมาใชแทนที่มวลรวมเพื่อการผลิตคอนกรีต

ดวยก ันหลายว ิธี เช น การบมด วยคารบอนไดออกไซด [5,6] การใช                  

สารปอซโซลาน [7] เปนตน ซ่ึงการเคลือบผิวของมวลรวมบดก็นับเปนอีกวิธี

หนึ่งที่มีขอไดเปรียบในเชิงการปฏิบัติดังนั้น งานวิจัยจึงมีวตัถุประสงคใน

การศึกษาสมบัติของคอนกรีตผสมเศษคอนกรีตและน้ำยาเคลือบโพลิเมอร

โดยศึกษาทั้งเศษมวลรวมละเอียดจากเศษคอนกรีตในชวงขนาดต้ังแต 0.15 
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Peak Position Group Class Peak Details 
697.79 C=C bending aklene strong 

strongaliphatic etherC-O stretching1108.13
strongtertiary alocoholC-O stretching1156.65
mediumsulforamibeS-O stretching1637.80
strongalkameC=O stretching1729.77

N-H3356.40  mediumaliphatic primary aminestrectching

 

ถึง 4.75 มม. (RCAF) ซึ่งเปนชวงรอยตอเชิงขนาดระหวางปูนซีเมนตและ

มวลรวมหยาบทั ้งมวลรวมหยาบจากธรรมชาติและจากเศษคอนกรีต 

(RCAC)   

 

2. วิธีการศกึษา 

2.1 วัสด ุ

ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ตามมาตรฐาน ASTM C150 [8] 

ทรายแมน้ำ (NAR) มคีวามละเอียดตามมาตรฐาน ASTM C33 [9] โดยมีคา

โมดูลัสความละเอียดทากับ 2.32 เศษมวลรวมละเอียด (RCAF) ที่ใชใน

งานวิจัยผานการบดรอนดวยเครื่องบดดังแสดงในรูปที่ 1 จนมีขนาดในชวง 

0.15 ถึง 4.75 มม. และมีลักษณะและขนาดคละการกระจายตัวของอนภุาค

เปรียบเทียบกับทรายแมน้ำดังแสดงในรูปที ่ 2 และ 3 ตามลำดับ ในสวน

ของมวลรวมหยาบใชหินปูนบด (NCA) เปรียบเทียบกับเศษคอนกรีตบด

หยาบ (RCAC) ที่มีขนาดใหญสุด 25 มม. และมีขนาดคละในชวงเปนไปตาม

มาตรฐาน ASTM C33 [9] โดยมีลักษณะอนุภาคแสดงในรูปท่ี 4 

 

รปูท่ี 1 เครื่องบดคอนกรีต 

  
(ก) เศษมวลรวมละเอยีด (RCAF) (ข) เศษมวลรวมละเอยีด (RCAF) 

(500x) 

 
(ค) ปนูซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 

รปูที่ 2 (ก) เศษมวลรวมละเอยีด (RCAF) (ข) เศษมวลรวมละเอยีด (RCAF) 

(500x) เปรียบเทียบกับอนุภาคของ (ค) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 

(500x) 

 

รูปท่ี 3 การกระจายขนาดคละของเศษมวลรวมละเอยีด (RCAF) เปรียบเทยีบกับ

ทรายแมน้ำ (NAR) กับมาตรฐาน ASTM C33 [9] 

  
รูปที่ 4 เศษคอนกรีตบด (RCAC) ทีมี่ขนาดใหญสุด 25 มม. 

ตารางที ่ 1 สมบัติพื้นฐานของน้ำยาเคลือบโพลิเมอรใช 2 ชนิดเปรียบเทียบกับ

น้ำประปาที่ใชในการผสมคอนกรีต [10] และน้ำยาลดชนิดพิเศษ 

(HRWRA) ตามมาตรฐาน ASTM C494 [11] 

วัสดุ ความเปน        

กรดดาง (pH) 

คาการนำไฟฟา 

(µS/m) 

ปริมาณของแข็ง 

(ppm) 

น้ำประปา 2314688.69

HRWRA 6.43 5483 2766 

น้ำยาเคลือบโพลิเมอร ชนิดที่ 1 (PA1) 358274087.86

น้ำยาเคลือบโพลิเมอร ชนิดที่ 2 (PA2) 10.22 12,425 6273 

 
 

 

 
 0 

รูปที่ 5 หมูฟงกชั่นในโมเลกุลดวยเทคนิคฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรด                   

สเปคโตรสโคป (FTIR) 

 D:\Spectrum2023\2.0          2          Diamond ATR

 D:\Spectrum2023\1.0          1          Diamond ATR
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สำหรับน้ำยาเคลอืบโพลิเมอรใช 2 ชนิด โดยมีสมบัติพื้นฐานดังแสดงใน

ตารางที่ 1 และผลทดสอบพันธะเคมีหรือหมูฟงกชั่นในโมเลกุลดวยเทคนิค                   

ฟ ูเร ียรทรานสฟอรมอ ินฟราเรดสเปคโตรสโคป (Fourier Transform 

Infrared Spectroscopy, FTIR) ในรูปที่ 5 

2.2 สัดสวนผสมของคอนกรีต 

 สัดสวนผสมของคอนกรีตที่ใชแสดงในตารางที่ 2 โดยควบคุม

อัตราสวนน้ำตอปูนซีเมนต (w/c) เทากับ 0.34 และใชอัตราสวนน้ำยาลด

ชนิดพิเศษ (HRWRA) เทากับรอยละ 0.5 โดยน้ำหนักปูนซีเมนต และน้ำยา

เคลือบโพลิเมอรใช 2 ชนิด (PA1/PA2) เทากับ 0.050 โดยน้ำหนักของน้ำท่ี

ใชในการผสมคอนกรีต 

 

ตารางที่ 2 สัดสวนผสมของคอนกรตี 

ปูนซีเมนต 

 

(กก./ม.3) 

มวลรวมละเอียด 

 

(กก./ม.3) 

มวลรวมหยาบ 

 

(กก./ม.3) 

คาการไหลแผ (เฉล่ีย) 

เสนผานศูนยกลาง 

(ซม) 

560 700 (NAR) 885 (NCA) 65.0 (No PA) 

560 700 (NAR) 885 (NCA) 63.3 (PA1) 

560 700 (NAR) 885 (NCA) 59.5 (PA2) 

560 700 (RCAF) 885 (NCA) 58.0 (No PA) 

560 700 (RCAF) 885 (NCA) 53.1 (PA1) 

560 700 (RCAF) 885 (NCA) 52.4 (PA2) 

560 700 (NAR) 885 (RCAC) 63.0 (No PA) 

885 (RCAC700 (NAR)560 ) 60.8 (PA1) 

560 700 (NAR) 885 (RCAC) 56.3 (PA2) 

560 700 (RCAF) 885 (RCAC) 55.3 (No PA) 

885 (RCAC700 (RCAF)560 ) 53.6(PA1) 

560 700 (RCAF) 885 (RCAC) 50.9 (PA2) 

 

2.3 การเตรียมตัวอยางและการทดสอบสมบัติของคอนกรีต 

การเตรียมตัวอยางคอนกรีตโดยการผสมในโมผสมดังแสดงตัวอยาง

คอนกรีตในรูปที่ 6 หลังจากผสมทำการเก็บตัวอยางคอนกรีตโดยการเทลง

แบบหลอรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 ซม. สูง 20 ซม. โดย

ทำการถอดแบบเมื่อคอนกรีตมีอายุครบ 24 ชั่วโมง และบมในน้ำ โดยมเีวลา

ในการทดสอบกำลังอัดของคอนกรีตท่ีอายุ 1, 3, 7 และ 28 ว ัน ตาม

มาตรฐาน ASTM C39 [12] และการทดสอบความสมบูรณของคอนกรีต

ดวยวิธ ี Ultrasonic Pulse Velocity Test (UPV) ตามมาตรฐาน ASTM 

C597 [13]  

 
รูปที่ 6 ตัวอยางคอนกรีตในสภาวะสด 

3. ผลการทดสอบและวิเคราะหผล 

3.1 กำลังอัด 

ผลการทดสอบอัตราการพัฒนากำลังอัดของคอนกรีตผสมหินปูนบด 

(NCA) และทรายแมน้ำ (NAR) ซึ่งเปนคอนกรีตควบคุม และคอนกรีตผสม 

เศษมวลรวมละเอียด (RCAF) และ เศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) แสดงใน

รูปท่ี 7 พบวาทุกสัดสวนผสมมีการพัฒนากำลังอัดเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มข้ึน

ในชวง 28 วันแรก โดยคอนกรีตควบคุม (NAR + NCA) มีคากำลังอัด 
39.27, 42.64, 50.17 และ 56.60 เมกะปาสคาล (MPa) ที่อายุ 1, 3, 7 

และ 28 วัน ตามลำดับ แตอยางก็ตามเมื่อผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอรใช 2 

ชนิด คอนกรีตมีอัตราการพัฒนากำลังอัดลดลงเม่ือเปรียบเทยีบกับคอนกรีต

ควบคุมและลดลงอยางมีนัยสำคัญเมื ่ออายุเพิ ่มขึ ้น โดยกำลังอัดของ

คอนกรีตที่อายุ 28 วัน มีคาลดลงเฉล่ียรอยละ 18.04 และ 26.51 ของกำลัง

อดัคอนกรีตควบคุม สำหรับน้ำยาเคลือบโพลิเมอรชนิดที่ 1 (PA1) และชนิด

ที ่  2 (PA2) ซ ึ ่งแสดงให เห ็นว าน ้ำยาเคลือบโพลิ เมอรม ีผลต อก อตัว 

(Formation)  ของการเกาะย ึดของรอยต อช  วงเพสต และมวลรวม 

(Interfacial Transition Zone, ITZ) โดยมาจากองคประกอบในหมู C=C 

bending (697.79 cm-1) และ C=O stretching (1729.77cm-1) ท่ีมีผลตอ

ขั้วในดานท่ียึดกับมวลรวมละเอียดท่ีมีซิลิคอนไดออกไซด (SiO2) ของทราบ

แมน้ำและแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ในขณะที่คอนกรีตผสมเศษมวล

รวมละเอียด (RCAF) และหินปูนบด (NCA) อัตราการพัฒนากำลังอัดของ

คอนกรีตมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อผสมน้ำยาเคลือบโพลเิมอรชนิดที่ 1 (PA1) โดยมีคา

กำลังอัดเฉล่ียตลอดอายุ 28 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตที่ไมผสมน้ำยา

เคลือบโพลิเมอรมีคาเพิ ่มขึ้นรอยละ 10.26, 8.66 และ 3.05 ที่อายุ 3, 7 

และ 28 วัน ตามลำดับ ในขณะที่อายุ 1 วัน มีคาต่ำกวาคอนกรีตที่ไมผสม

น้ำยาเคลือบโพลิเมอรซ่ึงเปนมาจากหมูฟงกชั่น S-O stretching (1637.80 

cm-1) ที่มีสวนในเพิ่มการเกาะยึดกับ RCAF แตดวยความเปนประจุไฟฟา

จากคาการนำไฟฟา (Electrical conductivity) ที่สูงเมื่อเปรียบเทียบกับ

น้ำประปาจึงมีผลตอโครงสรางของความมีเสถียรภาพของรอยตอ ITZ 

ในชวงวันแรก [14-17] อีกประเด็นหนึ ่งที ่ชวยทำใหอ ัตราการพัฒนา            

กำลังอัดเพิ ่มขึ ้นคือ มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ ้นของ RCAF กับน้ำยาเคลือบ        

โพลิเมอรซึ่งสวนที่ละเอียดที่มีแคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2) เหลืออยู

เกิดเปนแคลเซียมคารบอเนตเกาะยึดอยูผิวและเสริมความแข็งแรงของ 

RCAF เพิ่มเติมดวย ในขณะที่คอนกรีตที่ผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอรชนิดที่ 2 

(PA2) มีผลตออัตราการลดลงสูงถึงรอยละ 26.02 ซึ่งเปนผลมาจากหมู

ฟงกชั ่น C-O stretching (1108.13 cm-1) [17] ที่พันธะไมเสถียรภาพใน

การยึดรอยตอ ITZ ประกอบกับคาการนำไฟฟาและปริมาณของแข็งที่สูง

กวาน้ำประปาถึง 30 เทา ทำใหความแข็งแรงของพันธะ (Strong) ในชวง 

ITZ [18-19] มีคาลดลงอยางมีนัยสำคัญ  

เมื่อพิจารณาคอนกรีตผสมทรายแมน้ำ (NAR) และเศษคอนกรีตบด

หยาบ (RCAC) โดยคอนกรีตควบคุม (NAR + RCAC) มีคากำลังอัด 45.94, 

46.15, 48.41 และ 54.51 เมกะปาสคาล (MPa) ที่อายุ 1, 3, 7 และ 28 

วัน ตามลำดับ พบวาอัตราการพัฒนากำลังอัดลดลง โดยมีคากำลังอัดเฉล่ีย

ตลอดอายุ 28 วัน เมื ่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตที่ไมผสมน้ำยาเคลือบ              
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โพลิเมอรร อยละ 41.48 และ 15.52 ของคอนกรีตผสมน ้ำยาเคล ือบ                

โพลิเมอรชนิดที่ 1 (PA1) และชนิดที่ 2 (PA2) ตามลำดับ โดยมีผลกระทบ

ของการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่นอยกวาเนื่องจาก RCAC มีพื้นที่ผิวที่นอยกวา

กรณีของคอนกรีตที ่ผสมการ RCAF แตประเด็นหนึ ่งคือน้ำยาเคลือบ           

โพลิเมอรชนิดที่ 1 (PA1) มีผลกระทบตอ NCA ที่เกิดแตธรรมชาติซึ่งเปน

หินปูนชนิดโดโลไมต (CaMg (CO3)) [20] มากกวาน้ำยาเคลือบโพลิเมอร 

ชนิดที่ 2 (PA2) 

สำหรับกรณีของคอนกรีตผสมเศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) และเศษ

มวลรวมละเอียด (RCAF) โดยคอนกรีตควบคุม (RCAC + RCAC) ม ีคา 

กำลังอัด 41.59, 43.86, 45.53 และ 66.52 เมกะปาสคาล (MPa) ที่อายุ 1, 

3, 7 และ 28 วัน ตามลำดับ พบวาอัตราการพัฒนากำลังอัดของคอนกรีต

ผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอรชนิดที่ 1 (PA1) และชนิดที่ 2 (PA2) มีลดลง           

รอยละ 22.72 และ 35.94 ตามลำดับ 

 

รูปที่ 7 กำลังอัดของคอนกรีต 

 

 เมื่อพิจารณาความสัมพันธของอัตราการพัฒนากำลังอัดของคอนกรีต

ในชวงตนอายุ 28 วันแรก (Com28d) ในหนวยเมกะปาสคาล (MPa) ของ

คอนกรีตทั้งที่ผสมและไมผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอรชนิดที่ 1 (PA1) และ

ชนิดที่ 2 (PA2) ในชวง 28 วัน ทั้งกรณีที่ผสม (ก) หินปูนบด (NCA) และ

ทรายแมน ้ำ (NAR), (ข) ห ินปูนบด (NCA) และเศษมวลรวมละเอ ียด 

(RCAF), (ค) เศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) และทรายแมน้ำ (NAR) และ 

(ง) เศษมวลรวมละเอ ียด (RCAF) และ เศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) 

แสดงในสมการที่ (1) – (12) 

 

(ก) หินปูนบด (NCA) และทรายแมน้ำ (NAR) 

 ไมผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอร 
 NoPA

28d 1.40Com 50.413(1 exp )t   (1) 

 นำ้ยาเคลือบโพลเิมอรชนิดที่ 1 (PA1) 
 PA1

28d 1.80Com 40.232(1 exp )t   (2) 

 นำ้ยาเคลือบโพลเิมอรชนิดที่ 2 (PA2) 
PA2

28d 0.56Com 42.826(1 exp )t   (3) 

(ข) หินปูนบด (NCA) และเศษมวลรวมละเอียด (RCAF) 

 ไมผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอร 
NoPA
1.4428d 49.861(1 exp )Com t   (4) 

 นำ้ยาเคลือบโพลเิมอรชนิดที่ 1 (PA1) 
PA1

28d 0.62Com 56.005(1 exp )t   (5) 

 นำ้ยาเคลือบโพลเิมอรชนิดที่ 2 (PA2) 
PA2

28d 1.10Com 33.016(1 exp )t   (6) 

(ค) เศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) และทรายแมน้ำ (NAR) 

 ไมผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอร 
NoPA
2.5628d 49.717(1 exp )Com t   (7) 

 นำ้ยาเคลือบโพลเิมอรชนิดที่ 1 (PA1) 
PA1

28d 1.48Com 30.474(1 exp )t   (8) 

 นำ้ยาเคลือบโพลเิมอรชนิดที่ 2 (PA2) 
PA2

28d 0.64Com 50.273(1 exp )t   (9) 

(ง) เศษมวลรวมละเอียด (RCAF) และเศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) 

 ไมผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอร 
NoPA
1.4528d 52.572(1 exp )Com t   (10) 

 นำ้ยาเคลือบโพลเิมอรชนิดที่ 1 (PA1) 
PA1

28d 2.76Com 37.889(1 exp )t   (11) 

 นำ้ยาเคลือบโพลเิมอรชนิดที่ 2 (PA2) 
PA2

28d 2.18Com 31.763(1 exp )t   (12) 

 

3.2 ความสมบูรณของคอนกรีตดวยคล่ืนความถี่สูง 

ความสมบูรณของคอนกรีตดวยความเร็วของคลื ่นความถี ่สูง (5.4 

กิโลเฮิรตซ, kHz) แสดงในรูปที ่ 8 และตารางที ่ 4 พบวาแนวโนมของ

ความเร็วคลื่นของคอนกรีตแตละประเภทไดแก (ก) หินปูนบด (NCA) และ

ทรายแมน้ำ (NAR) (ข) หินปนูบด (NCA) และเศษมวลรวมละเอียด (RCAF) 

(ค) เศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) และทรายแมน้ำ (NAR) และ (ง) เศษ

มวลรวมละเอียด (RCAF) และเศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) สอดคลองกับ

แนวโนมของอัตราการพัฒนากำลังอัดของคอนกรีต 

จากผลการทดสอลจะพบขอสังเกตในสวนของความเร็วจองคลื่นที่ผาน

ตัวอยางคอนกรีตที่น้ำยาเคลือบโพลิเมอรที่มีความเร็วของคลื่นที่สูงกวา

คอนกรีตปกติท้ังชนิดท่ีผสม NCA, NAR, RCAF และ RCAC เนื่องจากน้ำยา

ตารางที่ 3 รอยละกำลังอัดของคอนกรีตเปรียบเทียบกับคอนกรีตควบคุม 

Mix 
อายุ (วัน) 

1 3 7 28 
NCA + NAR 100.00 100.00 100.00 100.00 
NCA + NAR + PA1 86.55 81.72 78.39 81.20 
NCA + NAR + PA2 54.34 79.78 78.54 81.33 
NCA + RCAF 100.00 100.00 100.00 100.00 
NCA + RCAF + PA1 68.07 110.26 108.66 103.05 
NCA + RCAF + PA2 60.57 62.73 67.60 65.00 
RCAC + NAR 100.00 100.00 100.00 100.00 
RCAC + NAR + PA1 52.50 57.23 59.23 65.10 
RCAC + NAR + PA2 46.64 99.52 99.56 92.19 
RCAC + RCAF 100.00 100.00 100.00 100.00 
RCAC + RCAF + PA1 85.33 86.08 86.22 55.09 
RCAC + RCAF + PA2 67.86 69.51 68.42 50.45 
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เติมเต็มรอยตอระหวางอนุภาคมวลรวมและยิ่งเห็นผลไดกับมวลรวมผาน

การบดที่ชวยในการอุดชองวางที่ผิวไดดี 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 ความเร็วของคลื่นผานเนื้อตัวอยางคอนกรีต 

 

4. บทสรุป 

จากผลการศึกษาสรุปไดดงัตอไปนี ้

 น้ำยาเคลือบโพลิเมอรมีผลตอความสามารถในการไหลแผของ

คอนกรีตผสม (ก) หินปูนบด (NCA) และทรายแมน้ำ (NAR) (ข) 

คอนกรีตผสมหินปูนบด (NCA) และเศษมวลรวมละเอียด (RCAF) 

(ค) คอนกรีตผสมเศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) และทรายแมน้ำ 

(NAR) และ (ง) คอนกรีตผสมเศษมวลรวมละเอียด (RCAF) และ

เศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) อยางมีนัยสำคัญ โดยน้ำยาเคลือบ

โพลิเมอรชนิดที่ 2 ที ่มีความเปนกรดดาง คาการนำไฟฟาและ

ปริมาณของแข็งสูงกวาน้ำยาเคลือบโพลิเมอรชนิดที่ 1 และมผีลตอ

การลดงของการไหลแผของคอนกรีตทุกกลุม 

 น้ำยาเคลือบโพลิเมอรใช 2 ชนิดมีผลตออัตราการพัฒนากำลังอัด

ลดลงเมื ่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตควบคุมและลดลงอยางมี

นัยสำคัญเมื่ออายุเพิ่มขึ้น โดยกำลังอัดของคอนกรีตปกติ (หินปูน

บด (NCA) และทรายแมน้ำ (NAR)) ที ่อายุ 28 วัน มีคาลดลง             

รอยละ 18.04 และ 26.51 ของกำลังอัดคอนกรีตควบคุม สำหรับ

น้ำยาเคลือบโพลิเมอรชนิดที่ 1 (PA1) และชนิดที่ 2 (PA2) แต

อยางก็ตามคอนกรีตผสมเศษมวลรวมละเอียด (RCAF) และหินปูน

บด (NCA) อัตราการพฒันากำลังอัดของคอนกรีตมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อ

ผสมน้ำยาเคลือบโพลิเมอรชนิดที่ 1 (PA1)  

 จากการประเมินความสมบูรณของคอนกรีตดวยวิธี Ultrasonic 

Pulse Velocity Test (UPV) ของคอนกร ีตแต ละประเภทมี

แนวโนมสอดคลองกับอัตราการพัฒนากำลังอัดของคอนกรีต

ในชวง 28 วันแรก 

 

กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี ้ไดรับไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยและนวัตกรรมจาก

สำนักงานการวิจยัแหงชาต ิและมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร สัญญาเลขที่ 

N42A660379 นอกจากน ั ้ นผ ู  ว ิจ ั ยขอขอบค ุณ อาจารย   ดร .ร ัศ มี                   

แสงสิริมงคลยิ่ง และคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยราชภัฏ

ตารางที่ 4 รอยละความเร็วของคล่ืนความถี่สูงของคอนกรีตเปรียบเทียบกับ

คอนกรีตควบคุม 

Mix 
อายุ (วนั) 

1 3 7 28 
NCA + NAR 100.0 100.0 100.0 100.0 
NCA + NAR + PA1 91.1 102.6 103.4 100.8 
NCA + NAR + PA2 91.6 107.7 111.2 108.3 
NCA + RCAF 96.3 101.9 104.6 101.9 
NCA + RCAF + PA1 98.1 102.7 102.7 103.3 
NCA + RCAF + PA2 94.4 102.3 104.9 102.3 
RCAC + NAR 95.3 97.9 97.9 97.4 
RCAC + NAR + PA1 94.4 99.5 99.5 99.8 
RCAC + NAR + PA2 97.6 94.8 94.8 97.4 
RCAC + RCAF 97.3 99.0 102.7 100.1 
RCAC + RCAF + PA1 90.7 93.7 100.8 98.3 
RCAC + RCAF + PA2 89.3 99.1 99.1 96.7 

 

(ก) หินปูนบด (NCA) และทรายแมน้ำ (NAR) 

(ข) หินปูนบด (NCA) และเศษมวลรวมละเอียด (RCAF) 

(ค) เศษคอนกรีตบดหยาบ (RCAC) และทรายแมน้ำ (NAR) 
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