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บทคัดย่อ 

ปัจจุบันอุตสาหกรรมขนส่งสินค้ามีความต้องการใช้พื้นโกดังในแต่ละ
จุดสำคัญในแต่ละเมืองภายในประเทศไทย เนื่องด้วยการเข้าถึงสินค้า และ
ความต้องการสินค้าของกลุ่มผู้ใช้บริการสูงขึ้นต่อกลุ่มธุรกิจการพาณิชย์
อิเล็กทรอนิกส์ ทำให้อาคารโกดังสินค้ามีการก่อสร้างเพิ่มขึ้นโดยรูปแบบ
อาคารชนิดนี้โดยส่วนมากมีเหล็กเป็นวัสดุหลักในส่วนของงานโครงสร้าง 
เหล็กเป็นวัสดุโครงสร้างที่สำคัญประเภทหนึ่งในอุตสาหกรรมก่อสร้าง แต่
ถึงแม้จะเป็นวัสดุที่สำคัญแต่เหล็กนั้นเป็นวัตถุที่ไม่เสถียร เมื่อนำมาใช้จะเกิด
การกัดกร่อนและสึกหรอ การกัดกร่อนที่มักจะเกิดกับเหล็กนั้นคือสนิม สนิม
เป็นรูปแบบหนึ่งของการกัดกร่อนที่เกิดจากปฏิกิริยายาออกซิเดชันของ
เหล็กเมื่อสัมผัสกับอากาศและความชื้น การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์
ตรวจจับภาพชิ้นส่วนที่มีสนิมเพื่อให้การบริหารจัดการซ่อมแซมอาคาร
สามารถดำเนินการวางแผนได้มีประสิทธิภาพ โดยทำการเก็บข้อมูลจาก
ภาพชิ้นส่วนที่เกิดสนิมและไม่มีสนิมในโครงการก่อสร้างโกดังสินค้าจำนวน 
133 ภาพ ด้วยโทรศัพท์เคลื่อนที่แบบพกพา จากนั้นนำมาจำแนกปริมาณ
พิกเซลของสี สีแดง สีเขียว สีฟ้า   และสร้างแบบจำลองเพื่อประเมิน
ประสิทธิภาพด้วยอัลกอริทึมเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด ผลการศึกษาพบว่า
แบบจำลองมีค่าความถูกต้องร้อยละ 70 ในการทำนายภาพที่มีสนิม ซ่ึง
สามารถใช้แบบจำลองเพื่อประเมินสนิมในโครงสร้างเหล็กในเบื้องต้นได้ 
เพื่อที่จะวางแผนการบำรุงรักษาต่อไป  

คำสำคัญ: สนิม, การเรียนรู้ของเครื่อง, โครงสร้างเหล็ก และการบริหาร
โครงการก่อสร้าง 

Abstract 

Nowadays, the logistics industry has a demand for 
warehouse floors in each key point in Thailand. Since reaching 
and demanding of product from service users is higher in the 
electronic commerce business group resulting in this type of 

building in causing more warehouse buildings to be built. The 
majority of which use steel as the main structural material, it is 
one of the most important structural materials in the building 
industry even though it is an unstable object. When used, 
corrosion and wear occur. The corrosion that usually occurs 
with steel is rust. Rust is a form of corrosion caused by the 
oxidation of iron when exposed to air and moisture. This study 
aims to detect images of rusty parts to enable efficient planning 
of building repair management that collecting data from 1 3 3 
pictures of rusty and non-rusty parts in a warehouse 
construction project by smartphones. Then, the pixel counts of 
red, green, and blue colors were classified and creating a model 
to evaluate the performance with the K-Nearest Neighbors 
algorithm. The results showed that the model was more than 
70 percent accurate in predicting rusty images. The model can 
estimate preliminarily rust in steel structures in order to plan for 
maintenance. 

Keywords: rust, machine learning, steel structure and 
construction management 

1. บทนำ 
1.1 ที่มาและความสำคัญ 
ปัจจุบันอุตสาหกรรมโลจิสติกส์ มีแนวโน้มที่จะขยายตัวอย่างต่อเนื่อง 

ผู้ประกอบการสามารถที่จะเข้าถึงการขนส่งสินค้าได้รวดเร็วและสะดวกมาก
ยิ่งขึ้น เนื่องจากมีความหลากหลายทางด้านการขนส่งสินค้า ทั้งเอกชนและ
ภาครัฐ จากสถิติกรมการขนส่งที่มียอดการจดทะเบียนรถว่าด้วยการขนส่ง
ทางบกในปีพ.ศ. 2555 ถึง พ.ศ. 2564 เพิ่มขึ้นต่อเนื่อง โดยมีจำนวนรถที่ทำ
การขึ้นทะเบียนทั้งหมด 898,214 คัน และ 1,201,832 คัน ตามลำดับ [6] 
ดังนั้นจึงส่งผลต่อความต้องการในการใช้พื้นที่โกดังเพื่อรองรับสินค้าที่มา
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 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่28 The 28th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 24-26 พฤษภาคม 2566 จ.ภเูก็ต  May 24-26, 2023, Phuket, THAILAND 

 

 

จากอุตสาหกรรมโลจิสติกส์ที่มากขึ้น โดยจากข้อมูลสำมะโนธุรกิจและ
อุตสาหกรรมในปี พ.ศ. 2565 มีจำนวนคลังสินค้าและกิจกรรมที่สนับสนุน
การขนส่ง ทั้งหมดจำนวน 4,492 แห่ง [7] ตัวอย่างเช่น ธุรกิจประเภทยาน
ยนต์ที่ต้องการสั่งซ้ือยางรถยนต์จากโรงงาน ครั้งละ 1 ,000 เส้น เป็น 
10,000 เส้นเพื่อที่จะเป็นตัวแทนในการเป็นผู้ค้าส่งจากผู้ค้าปลีกรายย่อย 
[5] จึงจะต้องมีการใช้พื้นที่โกดังในการเก็บสินค้าเพิ่มมากขึ้น  

จากที่กล่าวมาในข้างต้น ทำให้มีการก่อสร้างโกดังสินค้าเพิ่มขึ้นเป็น
จำนวนมาก หนึ่งในทางเลือกที่ช่วยลดต้นทุนการก่อสร้างโกดังสินค้า คือ 
การนำวัสดุเก่ามาใช้งานอีก ถึงแม้ว่าจะเป็นการนำส่วนประกอบเหล็ก
กลับมาใช้ใหม่ โดยหลัก ๆ จะใช้เพื่อวัตถุประสงค์รอง และส่วนมากจะใช้ใน
อุตสาหกรรมและโกดังเก็บของ  [8-9] เนื่องจากโครงสร้างโกดังมีเหล็กเป็น
วัสดุหลักของงานโครงสร้าง เมื่อมีการนำเหล็กที่เคยใช้งานกลับมาใช้ใหม่ 
โดยธรรมชาติของเหล็กนั้นเมื่อผ่านการใช้งาน อาจทำให้ เหล็กเกิดการ
เส่ือมสภาพได้ หนึ่งในสาเหตุของการเสื่อมสภาพนั่นคือ การกัดกร่อนหรือ
สนิม [10]  

สนิมเป็นรูปแบบหนึ่งของการกัดกร่อน เกิดจากปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ของเหล็กเมื่อสัมผัสกับอากาศและความชื้น ดังนั้น แม้ว่าการกัดกร่อนจะ
ส่งผลต่อวัสดุต่าง ๆ กัน แต่สนิมก็จำกัดเฉพาะเหล็กและโลหะผสมเหล็ก
เท่านั้น สนิมจะปรากฏเป็นสีแดงหรือน้ำตาลอมส้ม ผลกระทบที่สำคัญของ
การเกิดสนิมคือจะทำให้พื้นผิวของวัสดุเหล็กร่วนราวกับว่ามันหลุดลอกและ
สลายตัว อาจทำให้กระบวนการสึกกร่อนแย่ลงและเร็วขึ้นได้ [1]  

การเรียนรู้ของเครื่อง คือ กระบวนการวิธีในการเรียนรู้ รูปแบบที่
ซับซ้อนจากข้อมูลที่มีอยู่ และใช้รูปแบบเหล่านี้เพื่อทำการคาดการณ์หรือ
ทำนายกับข้อมูลที่ไม่เคยเห็นมาก่อน สำหรับระบบการเรียนรู้ของเครื่องใน
การจะสอนให้เรียนรู้ ต้องมีบางสิ่งที่ให้รู้ ซึ่งก็คือ “ข้อมูล” จากนั้นตามด้วย
ค่าเอาต์พุตเมื่อป้อน “ชุดข้อมูล” เหล่านี้เข้าไปมากเพียงพอ ระบบการ
เรียนรู้ของเครื่อง จะทำการเรียนรู้หาความสัมพันธ์และเมื่อเรากรอก
คุณสมบัติอื่น ๆ ระบบก็จะสามารถคาดคะเนได้ [12] 

จากที่กล่าวมาข้างต้นดังนั้นผู้วิจัย จึงทำการศึกษาการประยุกต์การ
เรียนรู้ของเครื่อง (ML) มาประยุกต์ใช้ในการคัดแยกสนิม เพื่อประมวลผล
ภาพถ่ายชิ้นส่วนโครงสร้างเหล็กที่มีสนิมและไม่มีสนิม 

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

เพื่อประเมินศักยภาพของแบบจำลองในการคัดแยกภาพสนิมของ
ชิ้นส่วนโครงสร้างเหล็ก 

2. การศึกษาท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1 สนิมและงานก่อสร้าง  

กระบวนการควบคุมคุณภาพ (Quality Control) เป็นกระบวนการ
ติดตามและบันทึกผลลัพธ์ของการดำเนินกิจกรรมด้านคุณภาพ เพื่อที่จะ
ประเมินผลการปฏิบัติงาน และให้คำแนะนำการเปลี่ยนแปลงแก้ไขที่จำเป็น
[42] สนิมเป็นรูปแบบหนึ่งของการกัดกร่อน (Corrosion) เกิดจากปฏิกิริยา
ยาออกซิเดชันของเหล็กเมื่อสัมผัสกับอากาศและความชื้น [1] รูปแบบของ

สนิมที่ คุ้นเคยที่สุดคือ การเคลือบสีแดงที่ก่อตัวเป็นเกล็ดบนเหล็กและ
เหล็กกล้า (Fe2O3) หรือที่เรียกกันว่าสนิมผิว (Rust) [2] และการกัดกร่อน
แบบ สนิมขุม (Pitting Corrosion) เป็นการกัดกร่อนแบบเป็นจุดหรือแบบ
สนิมขุมเป็นการกัดกร่อนเฉพาะที่เป็นอันตรายมาก ส่งผลให้ผิวหน้าเป็นรู
เล็ก ๆ หรือเป็นรูทะลุตลอดเนื้อวัสดุ [41] ซ่ึงสนิมแต่ละสีที่แตกต่างกัน
สะท้อนถึงองค์ประกอบทางเคมีที่ต่างกันของสนิม เช่นสีแดง สีเหลือง และสี
น้ำตาล  [39-40] แสดงดังต่อไปนี้ 

1) สนิมสีแดง (ปริมาณออกซิเจนสูง+น้ำสูง) เกิดจากการที่โลหะ
เกิดปฏิกิริยากับน้ำ (ปฏิกิริยาออกซิเดชัน) เหล็กจะสูญเสีย
อิเล็กตรอนและไปรวมตัวกับออกซิเจน เกิดเป็นเหล็กออกไซด์ที่มี
สีแดง ซ่ึงจะเกาะอยู่บนผิวของโลหะ สนิมสีแดงมีการกัดกร่อน
สม่ำเสมอและเป็นสนิมที่อ่อนตัวมาก จึงสามารถหลุดออกง่าย
กว่าสนิมชนิดอื่น ๆ  

2) สนิมสีเหลือง (ปริมาณความชื้นสูง) เกิดจากเหล็กออกไซด์ที่
สามารถละลายได้ (Solvated Rust) เป็นผลทำให้เกิดสนิมสี
เหลือง สามารถพบเจอบริเวณที่มีน้ำเดือด 

3) สนิมสีน้ำตาล (ปริมาณออกซิเจน+ความชื้นต่ำ) บริเวณที่มีอออก
ซิเจนสูงและมีความชื้นต่ำ จะทำให้เกิดสนิมสีน้ำตาลเป็นสนิม
แห้งกว่าสนิมที่กล่าวมาทั้งหมด มีลักษณะเป็นเปลือกสีน้ำตาล
แดงบนพื้นผิวของโลหะ บางครั้งปรากฏเป็นจุดไม่สม่ำเสมอ หรือ
เกิดเฉพาะที่อาจเป็นเพราะผลของการปนเปื้อนของผิวโลหะที่มา
จากกระบวนการผลิต 

4) สนิมสีดำ (ออกซิเจนถูกจำกัด) สนิมจากเหล็กที่มีออกซิเจนและ
ความชื้นต่ำ ซ่ึงเป็นผลมาจากการออกซิเดชันในสภาพแวดล้อมที่
มีออกซิเจนต่ำจึงเกิดเป็นคราบดำ ส่วนใหญ่พื้นที่ที่เกิดมักมีสิ่งปก
คลุมเอาไว้ สนิมชนิดนี้เป็นสนิมที่มีความสเถียรภาพมากและ
แพร่กระจายได้ช้ากว่าสนิมชนิดอื่น ๆ  

ปัญหาสำคัญอย่างหนึ่งของการสูญเสียความสามารถในการรับกำลัง
ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กคือ การเกิดปฏิกิริยาทางเคมีเมื่อเหล็ก
เสริมเกิดสนิมจะเกิดอาการบวมและดันให้คอนกรีตที่ผิวหลุดร่อน [3] 
โครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างสาธารณะในปัจจุบัน เช่น สะพานลอย โกดัง
สินค้า ถนน สะพาน เสาไฟฟ้าแรงสูง ใช้เหล็กเป็นโครงสร้างต่าง ๆ แต่มี
แนวโน้มที่จะเกิดสนิมได้ง่าย เมื่อสัมผัสกับออกซิเจน สนิมเหล่านี้ทำให้วัสดุ
สึกกร่อน ซ่ึงอาจนำไปสู่การเสื่อมสภาพของวัสดุในภายหลัง ดังนั้นการตรวจ
พบสนิมแต่เนิ่น ๆ จึงมีความสำคัญก่อนที่จะไปถึงส่วนที่ลึกกว่าของวัสดุ 
และทำให้เกิดความเสียหายเพิ่มเติมนำไปสู่ความล้มเหลวของโครงสร้าง [4]  
2.2 การประยกุต์ใช้การเรียนรู้เครื่องในงานก่อสร้าง  

การพัฒนาหรือเขียนโปรแกรมแบบปกติทั่วไป  มีวิธีการคือ ผู้พัฒนา
โปรแกรมเมอร์จะเป็นผู้กำหนดวิธีการคำนวณประมวลผล (Algorithm) 
กำหนดการทำงาน  (Logic) ทั้ งหมด ส่ วน  Machine learning เป็ น
กระบวนการที่แตกต่างออกไป คือ เป็นการนำข้อมูลมาสอนให้คอมพิวเตอร์ 
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(Machine) เรียนรู้แล้วสร้างส่วนที่เป็นเหมือนกับมันสมองขึ้น เหมือนกับให้
เรียนรู้ได้เองและสามารถคิดได้เอง 

อัลกอริทึม (Algorithm) เป็นวิธีหรือขั้นตอนกระบวนคิดคำนวณทาง
คณิตศาสตร์เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ออกมา ในศาสตร์ Machine Learning จะมี
อัลกอริทึมอยู่เป็นจำนวนมาก [12] 

จากการศึกษาที่ผ่านมา วิศวกรภาคสนามได้ถ่ายภาพและเก็บภาพจาก
ไซต์งานก่อสร้างทุกวัน และรูปเหล่านี้ทำหน้าที่เป็นการบันทึกของโครงการ 
อย่างไรก็ตามข้อมูลเหล่านี้ยังถูกบันทึกอยู่ในคอมพิวเตอร์แบบไม่เป็น
ระเบียบเพราะการจัดระเบียบเป็นกระบวนการที่ใช้เวลานาน จึงประยุกต์ใช้
อัลกอริทึม เพื่อจำแนกภาพถ่ายก่อสร้างตามประเภทงานโดยอัตโนมัติ [13] 

และยังมีการนำอากาศยานไร้คนขับมาประยุกต์ใช้กับการเรียนรู้ของ
เครื่องเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดข้อผิดพลาดในการทำงานในไซต์
ก่อสร้าง ช่วยให้ผลิตภาพ ความปลอดภัยในงานก่อสร้าง และความคืบหน้า
ของงานเพิ่มขึ้น [14]  โดยที่ผ่านมามีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้
ของเครื่องในงานก่อสร้างมากมาย ดังแสดงในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 สรุปอัลกอริธึมการเรียนรู้ของเครื่องที่ใช้ในการก่อสร้าง

อาคาร [38] 
การใช้ประโยชน ์ อัลกอริทึมการเรียนรู้ของเครื่องจักร อ้างอิง 

การวิเคราะห์ต้นทุน SVM 
Fast messy genetic (fmGA) amd SVM 
Linear Regression, ANN and SVM 

[22] 
[23] 
[24] 

การทำนายราคา
บ้าน 

Non-mating genetic [25] 

การตรวจจับวัตถุ 
วัสดุก่อสร้าง 

CNN [26-28] 

เอกสารการก่อสร้าง Photogrammetry [29-31] 

การตรวจจับ
ข้อบกพร่องในการ

ก่อสร้าง 

CNN [32-34] 

การสร้าง
แบบจำลองข้อมูล

อาคาร 

SVM 
PCA, Maxium Likelihood Estimation 

[35] 
[36] 

การจัดการขยะ PCA, CNN [37] 

 
2.3 ภาพถา่ยและประมวลผลภาพถ่าย  

การประมวลผลภาพถ่าย เป็นการใช้กรรมวิธีต่าง ๆ ในการประมวลผล  
ปัจจุบันการประมวลผลภาพแบบภาพดิจิตอลได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก
เนื่ อ งจากมี ความสะดวก นำไปประยุ กต์ ได้ อย่ างแพร่หลายมี ขี ด
ความสามารถในการประมวลที่รวดเร็วและแม่นยำ [16] ได้มีการประมวล
ภาพถ่ายความละเอียดสูง 20 ภาพในแต่ละครั้ง เพื่อวิเคราะห์หาอัตราการ
ใช้พื้นที่จอดรถในช่วงวันหยุดและวันธรรมดา จากสถิติที่ได้ทำให้สามารถ
สร้างกลยุทธ์ในการจัดการพื้นที่จอดรถของเมืองได้ เมื่อใช้การประมวลผล

ภาพและวิธีการวิเคราะห์ที่เหมาะสม จะสามารถวิเคราะห์สถานะความ
แออัดของถนนและที่จอดรถได้โดยอัตโนมัติ [15]  
2.4 KNN ในการวจิัยการจัดการก่อสร้าง 

แบบจำลองเพื่อนบ้านที่ใกล้ที่สุด เป็นวิธีการที่ไม่ต้องการพารามิเตอร์
หรือแบบจำลองใด ๆ นอกจากนี้ยังเป็นอัลกอริทึมของการเรียนรู้ของเครื่อง
ที่ง่ายที่สุดอีกด้วย จากรูป 1  หลักการคือ จากค่า k ที่กำหนด ข้อมูลใหม่ใน
พื้นที่อยู่ใกล้กลุ่มใดมากที่สุด ข้อมูลใหม่จะถูกจัดว่าเป็นกลุ่มข้อมูลนั้น [18] 
การทำนายการถดถอยนักวิชาการหลายคนประสบความสำเร็จในการนำ
แบบจำลองมาทำนายการไหลของจราจรในระยะสั้น  [17]  

 

 
 

รูปที่ 1  K-Nearest Neighbor 
 

3. ขั้นตอนการศึกษาดำเนินการวิจัย 
ในการศึกษาครั้งนี้มีกระบวนการทั้งหมด 5 ขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 2   

 

 
 

รูปที ่2  ขั้นตอนการดำเนินงาน 

3.1 การเก็บข้อมูลภาพถ่าย  
การศึกษาในครั้งนี้ เก็บข้อมูลจำนวน 133 ภาพ เป็นภาพที่มีสนิม

จำนวน 71 ภาพ และไม่มีสนิม 62 ภาพ โดยเก็บข้อมูลด้วยสมาร์ทโฟนที่มี
คุณสมบัติดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2  คุณสมบัติเฉพาะของสมาร์ทโฟน 
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อุปกรณ์ โทรศัพท์เคลื่อนที่แบบพกพา 
ประเภท Smart Phone 
ความละเอียด 12 MP 
รายละเอียด มีทั้งหมด 3 กล้อง 

- อัลตร้าไวด์ รูรับแสงขนาด ƒ/2.4 และมุมมอง 120 องศา 
- ไวด์ รูรับแสงขนาด ƒ/1.8 
- เทเลโฟโต้ รูรับแสงขนาด ƒ/2.0 
ระบบป้องกันภาพสั่นไหวคู่แบบออปติคอล (ไวด์และเทเล
โฟโต้) 
ชุดเลนส์ 5 ชิ้น (อัลตร้าไวด์) และชุดเลนส์ 6 ชิ้น (ไวด์และ
เทเลโฟโต้) 
บันทึกภาพถ่ายและ Live Photos ด้วยขอบเขตสีกว้าง 
แนบข้อมูลพิกัดตำแหน่งในภาพถ่าย 
รูปแบบไฟล์ภาพที่บันทึก : HEIF และ JPEG 

3.2 การจัดเตรียมข้อมูล 
ข้อมูลที่ถูกเก็บจากภาคสนาม จะถูกนำมาจำแนกปริมาณพิกเซลของสี

ทั้งสามสีได้แก่ สีแดง สีเขียว สีฟ้า โดยทำการจำแนกด้วย Python 3 ผ่าน
แพลตฟอร์ม Google Collaboratory ดังแสดงในรูปที่ 3    

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอย่างแบบจำลองที่ใช้ในการจำแนกภาพ 
 

3.3 การวิเคราะห์ขอ้มูล  
การเรียนรู้ของเครื่อ ง มีวัตถุประสงค์เพื่ อพัฒนาและปรับปรุง

ประสิทธิภาพการทำงานของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยใช้อัลกอริทึม 
(Algorithm) ที่มีความหลากหลายในการเรียนรู้หลาย ๆ ครั้ง จากข้อมูล
เพื่อให้ได้ความเหมาะสมที่สุด โดยหลักการทำงานของ Machine Learning 
มีดังต่อไปนี้  

1) การเรียนรู้จากข้อมูล ผู้ใช้ Machine Learning จึงต้องเตรียม
ข้อมูลที่มีคุณภาพและมีปริมาณเพียงพอ เพื่อให้  Machine 
Learning เรียนรู้ได้ผลที่ด ี

2) หลักการเขียนโปรแกรม ซึ่งปัจจุบันนิยมใช้ภาษา Python เป็น
ภาษาหลักในการทำ Machine Learning ดังนั้นควรมีความรู้
ความเข้าใจหลักการเขียนโปรแกรม Python เพื่อการสร้าง
และคำนวณตัวแปร และโครงสร้างข้อมูลแต่ละประเภท 

3) เขียนโค้ดเพื่อแปลงสมการคณิตศาสตร์ให้กลายเป็น อลักอริทึม 
(Algorithm) โดยจะต้องเลือกใช้อัลกอริทึมให้เหมาะสมกับ
ข้อมูลที่มีอยู่ ซ่ึงผู้วิจัยได้เลือกใช้อัลกอริทึมเพื่อนบ้านที่ใกล้
ที่สุด (k-Nearest Neighbors) เพื่อสร้างแบบจำลองในการ
ประมวลภาพถ่ายที่เกิดสนิม   

3.4 แบบจำลองเพื่อนบา้นใกล้ที่สุด   
แบบจำลองเพื่อนบ้านใกล้ที่สุด (K-Nearest Neighbor ; KNN ) มีการ

ทำงานของอัลกอริทึมดังรูปที่  4 โดยภาพที่มีสีสนิมจะถูกคัดแยกจาก
ปริมาณพิกเซล สีแดง สีเขียว สีน้ำเงิน 

 

 
 

รูปที่ 4 ระบบสีที่ใช้ในการคดัแยกสนิม 
 

K-Nearest Neighbor เป็ น อั ลก อ ริทึ ม ส าม ารถ ใช้ กั บ ลั ก ษ ณ ะ 
Classification และ Regression ได้ หลักการทำงานคือการเทียบหาชุด
ข้อมูลจุดใหม่ ถ้าอยู่ ใกล้กับจุดใดจะจัดว่าเป็นกลุ่มนั้น (ชื่อ Nearest 
Neighbor หมายถึงจัดให้เข้ากับกลุ่มเพื่อนบ้านที่ใกล้ที่สุดซ่ึงค่า k เป็น
ตัวกำหนดว่าจะเทียบหาจุดเพื่อนบ้านกี่จุด) [12] โดยขั้นตอนการหาระยะที่
ใกล้ที่สุดด้วยสมการ Euclidean Distance [19] ดังสมการ (1) 

 

𝑑 (𝑥𝑖 , 𝑦𝑖) =  √∑ (𝑥𝑖,𝑘 − 𝑦𝑖,𝑘)2𝑛
𝑘=1        (1) 

 

โดย  𝑑 (𝑥𝑖 , 𝑦𝑖) คือ ระยะห่างระหว่าง ตัวอย่าง 𝑥𝑖  และ

ตัวอย่าง 𝑦𝑖     

𝑥𝑖,𝑘 คือคุณสมบัติตัวที่ k ของตัวอย่าง 𝑥𝑖  
3.5 ตรวจสอบความถูกต้องแบบจำลอง 

แบบจำลองในแต่ละแบบมวีัตถุประสงค์และค่าเป้าหมายที่แตกต่างกัน 
ดังนั้นในแต่ละคร้ังที่มีการสร้างแบบจำลอง จึงต้องมีการประเมินวา่ผลลัพธ์
ที่ได้มีความแม่นยำมากน้อยเพียงใด โดยใช้ตาราง Confusion Matrix ดัง
รูปที่ 5  
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รูปที่ 5 ตาราง Confusion Matrix ของระบบ Classification แบบ 2 Class 

 
จากรูปที่ 5 มีความหมายแต่ละช่องดังต่อไปนี้ 
True Positive (TP) หมายถึง ผลทำนายถูกต้อง สำหรับผลในทางบวก 

คือ มีสนิม แล้วทำนายว่า มีสนิม  
False Negative (FN) หมายถึง ผลทำนายผิด สำหรับผลในทางลบ 

คือ มีสนิม แล้วทำนายว่า ไม่มีสนิม 
True Negative (TN) หมายถึง ผลทำนายถูกต้อง สำหรับผลใน

ทางบวก คือ ไมม่สีนิม แล้วทำนายว่า ไม่มีสนิม  
False Positive (FP) หมายถึง ผลทำนายผิด สำหรับผลในทางลบ คือ 

ไม่มีสนิม แล้วทำนายว่า มีสนิม 
เมื่ อทำการ Classification แล้ วจากนั้ นสามารถคำนวณ หาค่า 

Precision เพื่อแสดงจำนวนที่ทำนายได้ถูกต้อง [20] ดังสมการ (2) 
Precision = TP/(TP+FP)                                              (2) 

4. ผลการศึกษา และอภิปรายผล 

 ผลลัพธ์ในการศึกษาครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 1) ข้อมูล
ทั่วไป 2) ผลแบบจำลอง KNN และ 3) ผลการวิเคราะห์ Confusion 
Matrix 
 1)  ข้อมูลทั่วไป 
 การศึกษาในครั้งนี้ เก็บภาพสนิมที่เกิดขึ้นในเหล็กชนิดต่าง ๆ 
ได้แก่ เหล็กข้ออ้อย เหล็กกลม เหล็กกล่องรูปพรรณ และเหล็ก W  ซ่ึง
เมื่อเหล็กเหล่านี้ผ่านการใช้งานจะทำปฏิกิริยากับอากาศและความชื้น 
เกิดเป็นสนิมสีแดง (ปริมาณออกซิเจนสูง+น้ำสูง) เกิดจากการที่โลหะ
เกิดปฏิกิริยากับนำ้ (ปฏกิิริยาออกซิเดชนั) เหล็กจะสูญเสียอิเล็กตรอน
และไปรวมตัวกบัออกซิเจน เกิดเป็นเหล็กออกไซด์ที่มีสีแดง ซ่ึงจะเกาะ
อยู่บนผิวของโลหะ สนิมสีแดงมีการกดักร่อนสม่ำเสมอและเป็นสนิมที่
อ่อนตัวมาก จึงสามารถหลุดออกง่ายกวา่สนิมชนิดอื่น ๆ  
 2) ผลแบบจำลอง KNN 
 แบบจำลอง KNN มีประสิทธภิาพในการจำแนกภาพถา่ยที่มี
สนิมและไม่มีสนิม ที่ร้อยละ 70.37 ดังแสดงในรูปที่ 6  

 
 

รูปที่ 6 ประสิทธิภาพของแบบจำลอง 
 

 จากการศึกษาที่ผา่นมาได้มีการจำแนกพระเครื่องชนิดเนื้อผง
โดยใช้อัลกอริทึมเพื่อนบ้านที่ใกล้สุดซ่ึงมีประสิทธิภาพการทำนายที่ร้อย
ละ 68.77 [21] 

 3) ผลการวิเคราะห ์Confusion Matrix 
 จากผลการตรวจสอบ KNN ดว้ย Confusion Matrix พบว่า 

กรณีที่ภาพมีสนิมมีค่าประสิทธิภาพที่ร้อยละ 70 ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ Confusion Matrix 

 

5. บทสรุป 

การทดลองนี้ผู้วิจัยนำเสนอการจำแนกภาพถ่ายจากโทรศัพท์เคลื่อนที่
แบบพกพา ของชิ้นส่วนโครงสร้างเหล็กโกดังสินค้า โดยการเรียนรู้ของ
เครื่องจักรผ่านอัลกอริทึมเพื่อนบ้านใกล้เคียง (k-Nearest Neighbor) เพื่อ
จำแนกภาพที่มีสมิมและไม่มีสนิม โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ส่วน
ได้แก่การสร้างแบบจำลองในการจำแนกภาพที่มีสนิมและไม่มีสนิม และการ
ประเมินความแม่นยำของแบบจำลอง จากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า
แบบจำลองมีประสิทธิภาพในการจำแนกภาพถ่ายร้อยละ 70 และ
แบบจำลองมีความแม่นยำร้อยละ 70 เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองที่ผ่าน
มาในอดีตถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้และมีร้อยละความถูกต้องของ
แบบจำลองมากกว่า [21] 

ทั้งนี้การทดลองมีข้อสังเกตคือ หากอุปกรณ์ในการเก็บภาพมีความ
ละเอียดของพิกเซลมากขึ้น จะส่งผลต่อความแม่นยำในการเรียนรู้ของ
เครื่องจักรมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ผู้วิจัยยังมีแนวคิดในการนำแบบจำลองไป
พัฒนาต่อยอดในการจำแนกการเกิดสนิมในเสาไฟฟ้าแรงสูงโดยใช้อากาศ
ยานไร้คนขับเป็นอุปกรณ์ในการเก็บข้อมูล เพื่อสร้างแบบจำลองในการ
ตรวจสอบการเกิดสนิมที่ส่งผลต่อการใช้งานของเสาไฟฟ้าแรงสูงต่อไป 

กติติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยขอขอบคุณ สาขาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น และ
โครงการก่อสร้างอาคารโกดังสินค้าที่ได้ให้โอกาสและความอนุเคราะห์ใน

precision recall F1-score support

1 0.7 1 0.83 19

2 0 8

accuracy 0.7 27

Macro avg 0.35 0.5 0.41 27

Weighted avg 0.5 0.7 0.58 27
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การจัดทำและศึกษาเพื่อพัฒนาระบบการบริหารต้นทุนให้มีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 
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