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บทคัดยอ 

บทความนี้นำเสนอการประยุกตใชเถาลอยจากระบบเตาเผาน้ำกากสา

ในการผลิตบล็อกประสานซีเมนตผสมเพื ่อประโยชนในการพัฒนาเปน

วิสาหกิจชุมชนและเปนแนวทางในการใชประโยชนจากของเสียจากระบบ

เตาเผาน้ำกากสา โดยใชขนาดตัวอยางของการผลิตบล็อกประสานซีเมนต

ผสมขนาด 12.2x25x10 ซม.3  อัตราสวนระหวางปอรตแลนดซีเมนตตอเถา

ลอยน้ำกากสาและดินลูกรัง(C/B ratio) 1:6 โดยใชอัตราสวนการแทนที่

ระหวางเถาลอยน้ำกากสาและดินลูกรังในอัตรารอยละ 0 10 30 50 75 

และ 100 และทำการบมชื้นตามอายุเวลาที่กำหนด 7 14 และ 28 วัน และ

ดำเนินการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (มผช.602/2547) 

ประกอบดวย การทดสอบกำลังรับแรงอัด การทดสอบคุณสมบัติการ

ดูดกลืนน้ำ ซึ่งจากผลการทดสอบสรุปไดวาที่อัตราสวนที่มีเถาลอยจากน้ำ

กากสาผสมอยูในอัตรารอยละ 30 มีความเหมาะสมและผานตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชนอิฐบล็อกประสาน มผช.602/2547 ชนิดไมรับน้ำหนัก มี

ความเปนไปไดที่จะสามารถนำไปประยุกตใชเปนวัสดุผสมในการทำบล็อก

ประสานและสรางประโยชนใหแกชุมชนได 

คำสำคัญ: บล็อกประสานซีเมนตผสม, เถาลอย, นำ้กากสา 

Abstract 

This article presents the application of distillery slop from 

liquor production to the cement mix for interlocking blocks for 

the benefit of community enterprise development and as a 

guideline for utilizing the waste from the distillery slop 

incinerator system. Using a sample size of 12.2x25x10 cm3 

cement-mixed interlocking block production, the ratio of 

Portland cement to distillery slop with laterite (C/B ratio) was 

1:6. The ratio between distillery slop-to-laterite 0 10 30 50 75 

and 100 and the age of curing 7, 14, and 28 days. The 

mechanical and physical properties were evaluated with the 

product standard TCPS.602/2547, which included compressive 

strength, moisture content. Based on the result obtained, it can 

be summarized that the optimum distillery slop-to-laterite ratio 

was found to be 30:70. 

Keywords: Vinasse, concrete block, compressive strength 

1. บทนำ (Introduction) 

ปจจุบันไดมีการสงเสริมและพัฒนาบล็อกประสานจากสถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย(วว.)เพื่อสงเสริมและพัฒนา

วิสาหกิจชุมชนขนาดเล็ก โดยใชการขึ้นรูปบล็อกประสานใหมีรูปแบบเดือย

เพื่อความสะดวกในการกอสรางขนาด 12.2x25x10 เซนติเมตร ใชในการ

กอสรางบานในระบบผนังรับแรง วัสดุที่ใชไดแกดินลูกรังผสมกับปูนซีเมนต

ในอัตราสวนที่เหมาะสม อาจผสมกับวัสดุอื่น ๆ เชน หินฝุน ทราย และน้ำ

กวนใหเขากัน จากนั้นเทลงในแมพิมพที่ออกแบบใหมีรู รอง และเดือย อัด

เปนกอนและบมใหแข็งตัวเมื่ออายุครบ 7 14 หรือ 28 วันตามการออกแบบ 

ซึ ่งจะรับกำลังอัดไดไมนอยกวา 70 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรจะได

คอนกรีตบล็อกที่มีความแข็งแกรง มีรูปลักษณะพิเศษ ที่สามารถใชในการ

กอสรางอาคารตางๆ หรือ กอเปนถังเก็บน้ำไดอยางรวดเร็ว สวยงาม และ

ประหยัดกวางานกอสรางทั่วไป [1, 2] 

ดวยขั้นตอนการผลิตที่ไมซับซอน ตนทุนการผลิตบล็อกประสานจึงแปร

ผันตามแหลงดินและปูนซีเมนต แหลงดินเปนตนทุนคงที่สำหรับพื้นที่การ

ผลิตหนึ ่ง ดังนั ้น ตัวแปรตนทุนที ่สามารถปรับเปลี ่ยนไดจ ึงเปนเพียง

ปูนซีเมนต แนวทางหนึ่งที่สามารถลดปริมาณปูนซีเมนตและยังคงทำใหกำลัง

อัดของวัสดุไมเปลี ่ยนแปลงคือการผสมวัสดุเหลือใชปอซโซลาน (Waste 

pozzolanic material) [3-5] วัสดุเหลือใชปอซโซลานที่นิยมนำมาใชในงาน

คอนกรีตคือเถาลอย (Fly ash) [6, 7] จากโรงงานผลิตไฟฟาแมเมาะ จังหวัด

ลำปาง อยางไรก็ดีวัสดุเหลือใชเพื่อเพิ่มมูลคาในตัวเลือกอื่นๆก็เปนที่นาสนใจ 

รวมถึงทำใหมูลคาของบล็อกประสานมีราคาต่ำลงภายใตคุณสมบัติทั้งทางกล

และกายภาพยังคงเดิม 

น้ำกากสาซึ่งเปนน้ำที่เหลือจากการกลั่นสุราของโรงงานสุรา มีลักษณะ

เปนสีน้ำตาล อุณหภูมิสูง ความเปนกรดดางสูง คาซีโอดีและคาบีโอดีสูงซ่ึงมี

สารอินทรียวัตถุประกอบคือ ยีสต แอมโมเนีย ฟอสเฟต และกากน้ำตาลที่

คงเหลืออยู แนวทางการจัดการน้ำกากสาสามารถทำไดหลายวิธี เชน การ
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ระเหยและการเผาเปนวิธีการเคี่ยวน้ำกากสา ใหมีความเขมขนสูง สามารถ

นำมาทดแทนการใชน้ำมันเตาเปนเชื ้อเพลิงในระบบการผลิตไอน้ำและ

สามารถใชในทางการเกษตรโดยตรง  โดยการปลอยน้ำกากสาเขานาขาวไร

ออย ซึ่งจะใชใสในฤดูแลงหรือขณะที่นาขาวอยูหลังการเก็บเกี่ยว [8] เพื่อ

เพิ่มคุณคาสารอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจนและโพแทสเขียมเหมาะที่จะใชกับ

พืชลมลุกหรือไมยืนตน [9]  

 

รูปที่ 1 บอน้ำกากสา 

การใชประโยชนน้ำกากสาในรูปแบบตางๆจะตองขึ้นอยูกับพื้นที่ตั้งของ

โรงงานสุรา ถาโรงงานสุราตั้งอยูในพื้นที่ที่มีการเกษตรกรรม การสงเสริมให

เกษตรกรใชประโยชนจากน้ำกากสาเพื ่อการเกษตร เชน การใชเปนปุย

โดยตรง การผลิตปุยหมักจึงเหมาะสมกับการจัดการน้ำกากสำของโรงงาน

สุราและยังชวยลดคาใชจายในการใชปุยเคมีในการเพาะปลูก สวนโรงงาน

สุราที่ตั ้งอยูในพื้นที่ชุมชนไมมีการทำการเกษตร การกำจัดน้ำโดยวิธีการ

ระเหยและเผาเปนวิธีที่เหมาะสมที่สุด [10]  

กรรมวิธีการระเหยเมื่อนํ้ากากสาออกจากโรงกล่ันแลวจะถูกทำใหขนขึ้น

โดยสงไปยัง Slop Evaporation Plant เพื ่อระเหยนํ ้าออกและจึงสงเขา

เตาเผาเพื่อผลิตไอนํ้าเพื่อนำไปใชในกระบวนการผลิตตอไป และนอกจากนี้

นํ้าที่ระเหยไดจาก Slop Evaporation Plant สามรถนำกลับไปใชประโยชน

ในกระบวนการผลิตไดอีกดวย เมื่อนํ้าเสียถูกปอนเขาสูเตาเผาแลวสิ่งที่ได

หลังจากการเผาคือเถาลอยและเถาหนักที่กนเตาเผา หรือ”เถาลอยจาก

เตาเผาน้ำกากสา” ซึ่งสามารถนำเถาทั้งสองประเภทไปขายไดเพื่อนำไปทำ

เปนปุยในภาคการเกษตร  

คุณสมบัติเถาลอยจากน้ำกากสามคีวามถวงจำเพาะของเถาลอยเทากับ 

2.3 และ การทดสอบดวยเครื่องทดสอบกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ

สองกราดที่มีกำลังขยาย 6 -1,000,000 เทา ทำใหสามารถศึกษาโครงสราง

ขนาดเล็กระดับนาโนเมตรถึงไมโครเมตรสามารถเห็นอนุภาคของเถาลอยน้ำ

กากสา รวมถึงองคประกอบทางเคมีของเถาลอยน้ำกากสา ดังรูปที่ 2 และ 

รูปที่ 3 ซึ่งจากรูปจะพบวาเถาลอยมีความพรุนคอนขางสูง น้ำหนักเบาและ

นาจะสามารถผสมกับซีเมนตไดดี ในขณะที่องคประกอบทางเคมี มี

องคประกอบของออกซิเจน โพแทสเซียมและแคลเซียม ในอัตรารอยละ 

33.3 20.7 และ 14.6 ตามลำดับ 

 

รูปที่ 2 เถาลอย

จากน้ำกากสา

กำลังขยาย 1000 

เทา 

 

รูปที่ 3 

องคประกอบทาง

เคมีของเถาลอย

จากน้ำกากสา 

 

สำหรับงานวิจัยนี้เลือกใชซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1  ดินลูกรัง

จากจังหวัดกาญจนบุรีโดยคัดรอนผานตะแกรงละเอียด เถาลอยจากน้ำกาก

ส  า  แ ล ะ ด ำ เ น ิ น ก า รท ด ส อ บ ค ุ ณส ม บ ั ต ิ ต  า ง ๆ ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมผช.602/2547 เรื่องอิฐบล็อกประสาน [11] เพื่อ

หาสวนผสมที่เหมาะสมในการนำมาประยุกตใชงานตอไป 

2.  วัตถุประสงค (Objectives) 
2.1 เพื่อศึกษาเปรียบเทยีบอิทธิพลของกากสาในการแทนที่ซีเมนต

สำหรับการผลิตบล็อกประสาน ตอคุณสมบัติทางกายภาพ และทางกล  

2.2 เพื่อใหไดสัดสวนปริมาณรอยละเถาลอยจากระบบเตาเผาน้ำ

กากสาที่เหมาะสมสามารถนำไปประยุกตใชจริง 

2.3 เพื่อเปนแนวทางในการใชประโยชนจากน้ำกากสาในการผลิต

บล็อกประสานผสมซีเมนต 

3. การดำเนินงานวิจัย (Methodology) 

3.1 ขั้นตอนการดำเนินงานวจิัย 

ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัยการประยุกตใชเถาลอยจากระบบเตาเผาน้ำ

กากสาในการผลิตบล็อกประสานซีเมนตผสมมีลำดับขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 

4 
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รูปที่ 4 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจยั 

3.2 การจัดเตรียมวัสดุสำหรับการขึ้นรูปอิฐบล็อกประสาน 

ดินลูกรัง ( บอดินอยูที ่ จังหวัดกาญจนบุรี) จะตองมีการคัดรอนดิน

ลูกรังเพื่อการคัดขนาดเม็ดดินเพื่อการผสมและผิวอิฐบล็อกประสานผิวเรียบ

เรียบเหมาะสำหรับการนำไปใชงาน ดังแสดงในรูปที่ 5 

เถาลอยจากน้ำกากสา ไดจากกระบวนการเผาทำลายน้ำกากสาจาการ

ผลิตสุรา แลวตกตะกอนเปนเถาลอย ดังแสดงในรูปที่ 6 

 

รูปที่ 5 ดินลูกรัง ( บอดินอยู

ที่ จังหวัดกาญจนบุรี)  

 

รูปที่ 6 เถาลอยจากน้ำกาก

สา 

 

3.3  อัตราสวนผสมและการขึ้นรูปอิฐบล็อกประสาน 

อัตราสวนผสมโดยใชน้ำหนักระหวางปูนซีเมนตตอเถาลอยน้ำกากสา

และดินลูกรัง 1:6 สวนโดยน้ำหนัก ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงอัตราสวนผสมของการประยุกตการใชเถาลอย

จากน้ำกากสามาเปนสวนผสมในการผลิตอิฐบล็อกประสาน  1:6 [11] 

 

 

 

 

ชื่อสูตร 

ระยะเวลา

การบม 

(วัน) 

รอยละ

การ

แทนที่

เถา

ลอย 

น้ำหนัก

ซีเมนต 

(kg) 

น้ำหนัก

มวล

รวม 

(kg) 

น้ำหนัก

เถาลอย

น้ำกาก

สา (kg) 

น้ำ 

(kg) 

BC-XX-

00 
7, 14, 28 0 1.350 7.650 0.000 0.990 

BC-XX-

10 
7, 14, 28 10 1.350 6.885 0.186 0.926 

BC-XX-

30 
7, 14, 28 30 1.350 5.355 0.557 0.798 

BC-XX-

50 
7, 14, 28 50 1.350 3.825 0.928 0.671 

BC-XX-

75 
7, 14, 28 75 1.350 1.913 1.392 0.512 

BC-XX-

100 
7, 14, 28 100 1.350 0.000 1.856 0.353 

หมายเหตุ BC-XX-YY 

BC = อิฐบล็อกประสาน  

XX = ระยะเวลาการบมอิฐบล็อกประสาน (วัน) 

YY = รอยละการแทนที่เถาลอยในมวลรวม 

ใชเครื่องอัดอิฐบล็อกประสานแบบไฮดรอลิคในการขึ้นรูปอิฐบล็อก

ประสานเถาลอยจากระบบเตาเผาน้ำกากสาตามการออกแบบอัตรา

สวนผสม 

  

รูปที่ 7 เคร่ืองอัดอิฐบล็อกประสานแบบไฮดรอลิค 

3.4 การจัดเตรียมตัวอยางการขึ้นรูปอิฐบล็อกประสาน 

เตรียมวัสดุโดยการรอนดินลูกรัง ผานตะแกรงขนาด 4 มิลลิเมตร และ

รอนเถาลอยจากน้ำกากสา ผานตะแกรงขนาด 200 มิลลิเมตร จากนั้นทำ

การชั่งตวงวัสดุและผสมวัสดุใหเขากัน ตามอัตราสวนที่ไดกำหนดไว โดย

อัตราสวนผสมระหวางปูนซีเมนตตอดินลูกรังใชเทากับ 1:6 (โดยปริมาตร) 

นำดินลูกรังผสมในสัดสวนรอยละ 90 ผสมเถาลอยน้ำกากสารอยละ 10 (ใน

กรณีใชเถาลอยแทนที่รอยละ 10) และแทนที่เถาลอยน้ำกากสาตามที่

กำหนด และทำการผสมซีเมนต คลุกเคลาใหเขากันจนเปนเนื้อเดียวกนัจะ

ไดอัตราสวน 1:6 ตามการออกแบบ และคลุกเคลาใหเปนเนื้อเดียวกัน (ใช

วิธีการแบบผสมแหง) ดังแสดงในรูปที่ 8 
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รูปที ่ 8 การจัดเตรียม

ตัวอยางการขึ ้นรูปอิฐ

บล็อกประสาน 

 

เมื่อขึ้นรูปแลวเสร็จใสน้ำในสวนผสมที่ทำการคลุกเคลาเปนเนื้อเดียวกัน

ในปริมาณรอยละ 10 นำสวนผสมเทลงในบล็อกเพื่ออัดขึ้นรูปโดยใชเครื่อง

อัดอิฐบล็อกประสานแบบยกดวยแรงไฮดรอริค และใชกระสอบคลุมบลอ็ก

ประสานที่ขึ ้นรูปแลวเพื่อกันไมใหความชื้นระเหยออกเพื่อทำการบมอิฐ

บล็อกประสานผสมเถาลอยจากระบบเตาเผาน้ำกากสาที่อาย ุ7 14 และ 28

วัน 

3.5 การดำเนินการทดสอบบล็อกประสาน 

การทดสอบอ ิฐบล ็อกประสานดำเน ินการตาม มอก.58-2533 

หลักเกณฑเฉพาะในการตรวจสอบเพื ่อการอนุญาตสำหรับผลิตภัณฑ

คอนกรีตบล็อคไมร ับน้ำหนัก และ มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน มผช.

602/2547 (มาตรฐานผลิตภัณฑเฉพาะอิฐบล็อกประสานที่มีดินลูกรังและ

ปูนซีเมนตเปนสวนประกอบหลัก) ประกอบดวย ความตานแรงอัด และ การ

ดูดกลืนน้ำ โดยมีรายละเอียดดังนี ้

3.5.1 การทดสอบกำลังตานทานแรงอัด 

นำอิฐบล็อกประสานที่บมครบตามระยะเวลาที ่ออกแบบ ทำการ

ทดสอบหาคากำลังอัดของอิฐบล็อกประสานดวยเคร่ืองทดสอบกำลังอัดโดย

ทำการเตรียมอิฐบล็อกประสานทำการปดผิวดานบนดวยปูนปลาสเตอร

เพื่อใหผิวหนามีความเรียบกอนทำไปทดสอบ และคำนวณหาคากำลังตาน

แรงอัดจากสมการที่ 1 

Pf
A

=  
สมการที่ 1 

โดยที ่

f = ความตานแรงอัด (MPa ≈ 10.19 กก./ซม.2) 

P = กำลังอัดจากเครื่องไฮดรอลิค (กก.) 

A = พ้ืนที่หนาตัดรับแรง (ซม.2) 

3.5.2 การทดสอบการดูดกลืนน้ำ 

การทดสอบการดูดกล ืนน ้ำโดยชั ่ งน ้ำหนักบล็อกประสานก อน

ดำเนินการทดสอบ หลังจากนั้นนำไปแชในน้ำเปนเวลา 24 ชั่วโมงและนำ

บล็อกประสานขึ้นจากน้ำรอใหแหงและชั่งน้ำหนักอีกรอบและคำนวณดัง

แสดงในสมการที่ 2 

−= ×2 1

1

% 100
W W

Wt
W

 
สมการที่ 2 

โดยที่  

%Wt คือ รอยละการดูดซึมน้ำ เปนเปอรเซ็นต  

W1 คือ น้ำหนักบล็อกประสานกอนแชน้ำ เปนกรัมและ  

W2 คือ น้ำหนักบล็อกประสานภายหลังการแชน้ำ 24 ชั่วโมง เปนกรัม 

4. ผลการวิจัย (Results) 

4.1 ผลการทดสอบกำลังรับแรงอัด (Compression Test) ของกอน

บล็อกประสาน ตามมาตรฐาน มอก.109-2517 

จากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลดานการตานทานแรงอัดบล็อก

ประสาน ที่อายุบม 7 14 และ 28 วันตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 2 ถึง 

ตารางที่ 4 และนำคาไปพลอตกราฟตามแสดงในรูปที่ 9 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดทีอ่ายุบม 7 วัน 

รหัสสวนผสม 

ความตานแรงอัด 

(MPa) 
ความตาน

แรงอัดเฉล่ีย 

(MPa) ตัวอยางท่ี 

1 

ตัวอยางท่ี 

2 

ตัวอยางท่ี 

3 

BC-7-00 1.85 1.71 3.24 2.27 

BC-7-10 1.55 2.9 1.7 2.05 

BC-7-30 1.91 1.96 1.68 1.85 

BC-7-50 1.5 1.84 1.85 1.73 

BC-7-75 1.74 1.26 0.84 1.28 

BC-7-100 0.24 0.51 0.64 0.46 

 

 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดทีอ่ายุบม 14 วัน 

รหัสสวนผสม 

ความตานแรงอัด 

(MPa) 
ความตาน

แรงอัดเฉล่ีย 

(MPa) ตัวอยางท่ี  

1 

ตัวอยางท่ี 

2 

ตัวอยางท่ี 

3 

BC-14-00 2.93 2.94 2.5 2.79 

BC-14-10 2.87 1.61 1.96 2.15 

BC-14-30 2.54 2.17 1.37 2.02 

BC-14-50 2.23 2.16 0.79 1.73 

BC-14-75 2.91 1.01 0.85 1.59 

BC-14-100 0.28 0.37 0.74 0.46 
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบกำลังรับแรงอัดทีอ่ายุบม 28 วัน 

รหัสสวนผสม 

ความตานแรงอัด 

(MPa) 
ความตาน

แรงอัดเฉลี่ย 

(MPa) ตัวอยางที่ 1 ตัวอยางที่ 2 ตัวอยางที่ 3 

BC-28-00 4.27 4.3 3.21 3.93 

BC-28-10 3.72 1.14 4.51 3.12 

BC-28-30 3.33 2.73 2.37 2.81 

BC-28-50 1.88 2.17 1.95 2.00 

BC-28-75 1.81 0.83 1.66 1.43 

BC-28-100 0.65 0.59 0.59 0.61 

 

 

 
รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางคากำลังรับแรงอัดและอัตราสวนเถาลอย

ตามระยะเวลาการบม 

จากรูปที่ 9 พบวาคารับกำลังอัดของกอนบล็อกประสานที่ 7 14 และ 

28 วัน มีคาอยูที่ระหวาง 2.7-0.46 2.79-2.46 และ 3.93-0.61 ตามลำดับ 

โดยคากำลังอัดจะแปรผนัตรงกับระยะเวลาบมเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบที่ 

7 14 และ 28 วันพบวาคากำลังอัดแตกตางกันท่ีประมาณ 1.63 และคา

กำลังอัดแปรผันตรงกับอัตราสวนการแทนที่ดวยกากสาที่ลดลง อยางไรก็ดี

เวลาบมต้ังแต 7 วันขึ้นไปคากำลังอัดที่อัตราสวนการแทนที่มากกวารอยละ 

50 แตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญ 

ทั้งนี้เมื่อพิจารณาตามเกณฑ มผช.602/2547 ความตานแรงอัดชนิดไม

รับน้ำหนัก คาเฉลี่ยตองไมนอยกวา 2.5 เมกะพาสคัล พบวาอัตราสวนที่มี

เถาลอยจากน้ำกากสาผสมอยูรอยละ 30 มีคากำลังอัดสูงสุด เทากับ 2.81 

เมกะพาสคัล ( ≈28 กก./ซม2)  ซึ่งผานเกณฑมาตรฐานความตานทาน

แรงอัดชนิดไมรับน้ำหนัก  

4.2 ผลการทดสอบการดูดกลืนนำ้ของกอนบล็อกประสาน ตาม

มาตรฐาน มอก.109-2517 

ตัวอยางสำหรับการทดสอบการดูดกลืนน้ำของกอนบล็อกประสาน 

ตามมาตรฐาน มอก.109-2517 โดยใชอัตราสวนผสมละ 3 ตัวอยางดังแสดง

ในตารางที่ 5 

 ตารางที่ 5 อัตราสวนผสมและผลการทดสอบการดูดกลืนน้ำของอิฐ

บล็อกประสาน 

รหัสสวนผสม 

(ID) 

อัตราสวนผสม 
รอยละการ

ดูดกลืนน้ำ 

(%wt) 

ปูนซีเมนต 

(kg) 

มวลรวม 

(kg) 

เถาลอย

น้ำกากสา 

(kg) 

BC-00 1.350 7.650 0.000 3.65 

BC-10 1.350 6.885 0.186 4.61 

BC-30 1.350 5.355 0.557 5.67 

BC-50 1.350 3.825 0.928 8.12 

BC-75 1.350 1.913 1.392 14.47 

BC-100 1.350 0.000 1.856 27.88 

 

 

 

รูปที่ 10 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนเถาลอยและ 

รอยละการดูดกลืนน้ำ (Water Absorption) 

 

จากรูปที่ 10 พบวารอยละการดูดกลืนน้ำของทุกอัตราสวนผสมอยูใน

ระหวางรอยละ 6.61 ถึง 27.88 ทั้งนี้ในชวงระหวางอัตราสวนผสมเถาลอย

ที่นอยกวารอยละ 50 ผลของอัตรารอยละการดูดกลืนน้ำแตกตางกันอยาง

ไมมีนัยสำคัญ แตที่อัตราสวนผสมของเถาลอยในอัตราที่สูงกวารอยละ 50 

จะแปรผันตรงกับผลของการดูดกลืนน้ำโดยอัตราการดูดกลืนน้ำของเถา

ลอย BC-75 และ BC-100 สูงกวาคาเฉลี่ยของอัตราสวนเถาลอยที่ต่ำกวา 

50 ถึงรอยละ 99 และ 283 ตามลำดับ (ประมาณ 2 และ 4 เทาของอัตรา

สวนผสมเถาลอยที่นอยกวารอยละ 50) 

5. บทสรุป (Conclusion) 

จากการทดสอบคุณสมบัติดานการรับกำลังอัดและดูดกลืนน้ำของบล็อก

ประสานซีเมนตผสมเถาลอยจากระบบเตาเผาน้ำกากสา ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑชุมชน (มผช.602/2547) ขนาด 12.5x25x10 เซนติเมตร อัตรา

สวนผสมโดยใชน้ำหนักระหวางปูนซีเมนตตอเถาลอยน้ำกากสาผสมมวลรวม 

1:6 โดยน้ำหนัก สรุปผลการทดสอบทางกลและกายภาพ ไดดังนี ้

5.1 การทดสอบกำลังรับแรงอัด (Compression Test) ของกอนบล็อก

ประสาน ตามมาตรฐาน มอก.109-2517 พบวา กำลังรับแรงอัดจะแปรผัน

ตรงกับตามอัตราสวนผสมเถาลอยจากระบบเตาเผาน้ำกากสาที่ลดลง 
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อยางไรก็ดีเวลาบมตั ้งแต 7 วันขึ ้นไปคากำลังอัดที่อัตราสวนการแทนที่

มากกวารอยละ 50 แตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญ ทั้งนี้ผลการทดสอบ

อัตราสวนที่มีเถาลอยจากน้ำกากสาผสมอยูรอยละ 30 มีคากำลังอัดสูงสุด 

เทากับ 2.81 เมกะพาสคัล ( ≈28 กก./ซม2)  ซึ่งผานเกณฑมาตรฐานความ

ตานทานแรงอัดชนิดไมรับน้ำหนัก 

5.2 การทดสอบคุณสมบัติการดูดกลืนน้ำของกอนบล็อกประสาน ตาม

มาตรฐาน มอก.109-2517 พบวา การดูดกลืนน้ำแปรผันตรงกับอัตรา

สวนผสมของเถาลอยจากระบบเตาเผาน้ำกากสาที ่เพิ ่มขึ ้น โดยอัตรา

สวนผสมเถาลอยที่สูงกวารอยละ 50 มีการดูดซึมน้ำสูงขึ้นอยางมีนัยสำคัญ

(ประมาณ 2 ถึง 4 เทา) อยางไรก็ดีอัตราสวนผสมที่รอยละ 30 มีการดูดซึม

น้ำประมาณรอยละ 5.67 (103.36 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) ซ่ึงผานเกณฑ

มาตรฐานบล็อกประสาน 

5.3 จากผลการศึกษาการประยุกตใชถาลอยจากระบบเตาเผาน้ำกาก

สาในการผลิตบล็อกประสานซีเมนตผสมพบวา ที่อัตราสวนที่มีเถาลอยจาก

น้ำกากสาผสมอยู 30 เปอรเซ็นต เหมาะสมที่จะนำมาผลิตเปนอิฐบล็อก

ประสาน ซึ่งผานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม อิฐบล็อกประสาน มผช. 

602/2547 มีความเปนไปไดที่จะสามารถนำไปประยุกตใชเปนวัสดุผสมใน

การทำบล็อกประสานและสรางประโยชนใหแกชุมชนได 

กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ ภาควิชาครุศาสตรโยธา คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือที่ใหการ

สนับสนุนทุนวิจัยและเคร่ืองมือที่ใชในการทดสอบสำหรับงานวิจัยนี้ รวมถึง

นักศึกษาที่ดำเนินการภาคนิพนธจากภาควิชาวิศวกรรมโยธาและการศึกษา

ที่ชวยกันดำเนินงานจนประสบความสำเร็จ 

เอกสารอางอิง 
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