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บทคดัยอ่ 

ระบบการประเมินความเส่ียงทางน้ำสำหรับใช้ในการระบุและวิเคราะห์
จุดอันตรายและความเสี่ยงในการขนส่งทางน้ำเป็นเทคโนโลยีที่สำคัญใน
ระบบการจัดการจราจรทางน้ำที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ ลดความล่าช้าและ
ลดความสูญเสียทางเศรษฐกิจได้  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์สำหรับบริหารจัดการโครงสร้างพื้นฐานการขนส่งทาง
น้ำ เพื่อประเมินความรุนแรงและจัดทำแผนที่จุดอันตรายโดยพิจารณาตาม
หลักเกณฑ์ขององค์กรทางทะเลระหว่างประเทศและหลักเกณฑ์อื่นที่
เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ความเสี่ยง  บทความนี้ ยังได้นำเสนอการ
ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โครงสร้างพื้นฐานการขนส่งทางน้ำ
ในการวิเคราะห์ความเสี่ยงของอุบัติเหตุระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 
2564 โดยแสดงแผนที่จุดเสี่ยงของอุบัติเหตุสำคัญในการสัญจรในแม่น้ำ
เจ้าพระยาอันมีสาเหตุร่วมระหว่างความผิดพลาดของมนุษย์และสิ่งแวดลอ้ม 
ได้แก่ เรือเสียการทรงตัวหรือการชนกับสะพานที่มีช่องลอดและระยะตอม่อ
จำกัด จุดบรรจบแม่น้ำ จุดเสี่ยงใกล้ท่าเรือ จุดอันตรายใต้น้ำ เช่น เสาไม้ 
เสาตอม่อคอนกรีต เป็นต้น ระบบที่พัฒนาขึ้นช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
สำรวจและการแสดงผลข้อมูลและการคำนวณทางคณิตศาสตร์  ระบบนี้
สามารถนำไปประยุกต์ใช้งานกับโครงการก่อสร้างหรือการอำนวยการ
จราจรทางน้ำในอนาคตได้ โดยสามารถช่วยวิเคราะห์ความเสี่ยงและ
แสดงผลเป็นแผนที่ความเสี่ยงและภาพความจริงเสริมที่จะช่วยในการ
คาดการณ์เหตุการณ์อันตรายและลดความรุนแรงที่จะเกิดขึ้นได้  

คำสำคัญ: อุบัติเหตุการขนส่งทางน้ำ, การประเมินความเส่ียง,  
ภูมิสารสนเทศ, แผนที่อันตราย 

Abstract 

Waterway risk assessment system to identify and analyze 
the waterway hazards and accident risk is recognized as a 
significant Vessel Traffic System (VTS) technology that can 
enhance the navigation efficiencies and can reduce the delays 

and economic losses. This research aims to develop the 
waterway risk assessment system by integrating technologies of 
geoinformatics and Augmented Reality (AR) and taking account 
of IMO requirements, and other relevant guidelines to identify 
hazard influencing the waterway risk. To demonstrate 
technology application, the system is successfully conduct risk 
analysis of waterway accident during 2017 to 2021 and create 
risk map as the level of risk along Chao Phraya river accidents 
that jointly caused by human error and environment due to the 
hazards external to ship including the accident of loss control 
and the contact with low clearance or short span bridge, a 
confluence, other dangers near the pier, hidden dangers 
beneath such as the wooden post and concrete piers. The 
system can enhance the effectiveness of accident survey and 
the presentation as visualization and mathematical analysis. In 
cases where future construction or operation are planned, this 
assessment system can analyze the waterway risk and create 
the visualization as risk map and AR images. The forthcoming 
observed hazards could foresee and even to mitigate in some 
extent at early stages.   

Keywords: Waterway Accident, Risk Assessment, Geoinformatics, 
Hazard Mapping 

1. คำนำ 

การขนส่งในแม่น้ำเจ้าพระยาเป็นรูปแบบการขนส่งที่สำคัญต่อการ
เติบโตของเศรษฐกิจประเทศซ่ึงรองรับเรือขนส่งสินค้ากว่า 47,150 เท่ียวลำ 
ปริมาณสินค้าต่อปีมากกว่า 46 ล้านตัน [1]  การขนส่งทางน้ำเป็นรูปแบบ
การขนส่งสินค้าหลักของปริมาณการค้าทั่วโลก หลังจากการแพรร่ะบาดของ
โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ในปี พ.ศ. 2563 อัตราการ
เติบโตของการขนส่งทางน้ำเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.2 ในปี พ.ศ. 2564 [2]  
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ประเทศไทยให้ความสำคัญในการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานทางน้ำโดยมีการ
นำระบบเทคโนโลยีมาช่วยในการยกระดับความปลอดภัยทางน้ำตาม
ยุทธศาสตร์ชาติ ปี พ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 2580 [3] นอกจากนี้การจัดการ
ความเสี่ยงต่ออุบัติเหตุยังเป็นสิ่งที่ประเทศไทยต้องให้ความสำคัญเป็นอย่าง
ยิ่ง [4, 5]  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
โครงสร้างพื้นฐานการขนส่งทางน้ำเพื่อประเมินความรุนแรงและจัดทำแผนที่
อันตรายโดยอาศัยการวิเคราะห์ทางสถิติของข้อมูลอุบัติเหตุ   งานวิจัย
มากมายนำเสนอแบบจำลองในการคาดการณ์อุบัติ เหตุ ทั้ งนี้การนำ
แบบจำลองเหล่านี้ไปใช้งานยังมีไม่มากนัก การคาดการณ์อุบัติเหตุยังคงใช้
ประสบการณ์และความชำนาญของผู้เชี่ยวชาญร่วมกับข้อมูลของอุบัติเหตุ
ย้อนหลังเป็นหลัก [6] 

การพัฒนาเทคโนโลยี เพื่ อลดความเสี่ยงจากอุ บัติ เหตุและเพิ่ ม
ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีดิจิตอลให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์สากลและ
มาตรฐานขององค์กรทางทะเลระหว่างประเทศ (International Maritime 
Organization, IMO) [7] โดยใช้แนวทางการประเมินความเสี่ยงและการ
ประเมินความปลอดภัย (Formal Safety Assessment, FSA) เป็นเกณฑ์ใน
การสร้างแบบจำลองเนื่องจากข้อมูลที่นำมาพัฒนาแบบจำลองอาจมีไม่
เพียงพอต้องอาศัยข้อมูลที่ได้จากหลากหลายแหล่งในการพัฒนาสภาพการ
ขนส่งหรือการเดินเรือที่เสมือนจริงในรูปแบบแบบจำลองคอมพิวเตอร์เสมือน
จริงในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System, 
GIS) ร่ วมกับ เทค โน โลยี ดิ จิ ตอลอื่ น  ทั้ ง เทค โน โลยี ค วามจริง เส ริม 
(Augmented Reality, AR) อ า ก า ศ ย า น ไร้ ค น  (Unmanned Aerial 
Vehicle, UAV) แ ล ะ ภู มิ ส า ร ส น เท ศ  (Geoinformatics) เพื่ อ เพิ่ ม
ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีในการเดินเรือ  

งานวิจัยนี้ยังได้นำเสนอการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
โครงสร้างพื้นฐานการขนส่งทางน้ำในการวิเคราะห์ความเสี่ยงของอุบัติเหตุ
ระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564  โดยแสดงแผนที่จุดเส่ียงของอุบัติเหตุ
สำคัญในการสัญจรในแม่น้ำเจ้าพระยาอันมีสาเหตุร่วมระหว่างความ
ผิดพลาดของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ได้แก่ เรือเสียการทรงตัวหรือการชนกับ
สะพานที่มีช่องลอดและระยะตอม่อจำกัด จุดบรรจบแม่น้ำ จุดเสี่ยงใกล้
ท่าเรือ จุดอันตรายใต้น้ำ เช่น เสาไม้ เสาตอม่อคอนกรีต เป็นต้น ระบบที่
พัฒนาขึ้นช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการสำรวจและการแสดงผลข้อมูลและ
การคำนวณทางคณิตศาสตร์เพื่อให้ผู้ตัดสินใจสามารถใช้งานได้ทั้งผ่านเครื่อง
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์มือถือ  ระบบนี้สามารถนำไปประยุกต์ใช้งานกับ
การอำนวยการจราจรทางน้ำในอนาคตได้ โดยสามารถช่วยวิเคราะห์ความ
เสี่ยงและแสดงผลเป็นแผนที่ความเสี่ยงและภาพความจริงเสริมที่จะช่วย
คาดการณ์และแก้ไขความเส่ียงที่อาจเกิดขึ้นได้   

การเฝ้าระวังทางทะเล (Maritime Surveillance, MS) เป็นการเฝ้า
ระวังอุบัติเหตุและอำนวยความสะดวกในการขนส่งทางน้ำที่สำคัญและมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีการสื่อสารมาอย่างต่อเนื่องเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
เดินเรือซ่ึงมีเทคโนโลยีมากมายที่ใช้อย่างแพร่หลายทั่วโลก  ระบบการ
ควบคุมการจราจรทางน้ำ (Vessel Traffic System, VTS) เป็นระบบที่มี
ประสิทธิภาพและมีความสำคัญในการขนส่งทางน้ำมาอย่างยาวนานและถูก

บังคับใช้ตามหลักเกณฑ์ของ IMO  โดยสถิติงานวิจัยในอดีตแสดงให้เห็นว่า
อุบัติเหตุในพื้นที่ที่ระบบ VTS ครอบคลุมถึงสามารถลดลงได้มากกว่าร้อยละ 
70 [8] ดังนั้นระบบ VTS สามารถสร้างความเชื่อมั่นด้านความปลอดภัยใน
การเดินเรือและปรับปรุงประสิทธิภาพในการขนส่งทางน้ำ รักษาสิ่งแวดล้อม 
ซ่ึงส่งผลให้เกิดประโยชน์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ สังคม และสิ่งแวดล้อม [9]  
อย่ างไรก็ตามยั งคงมี งานวิจั ยบ างส่ วนที่ ท ำการศึกษาถึ งข้อจำกั ด
ประสิทธิภาพในการนำร่องของศูนย์ VTS ที่ตั้งอยู่บนชายฝั่ง เช่น ข้อจำกัด
ด้านเทคนิค ข้อจำกัดด้านความสามารถในการติดตามเรือในพื้นที่ที่ปริมาณ
เรือหนาแน่น ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการทำงานของเรดาห์ การพัฒนาอย่าง
รวดเร็วของชายฝั่งและไม่สามารถตรวจจับเรือขนาดเล็กได้ [10]  นับตั้งแต่
ปี ค.ศ. 2000 IMO มีการบังคับใช้งานระบบพิสูจน์ทราบโดยอัตโนมัติ 
(Automatic Identification System, AIS) บนเรือเพื่อความปลอดภัยใน
การเดินเรือและหลีกเลี่ยงการชนกันของเรือ  กรมอุทกศาสตร์จึงได้จัดหา
ระบบ AIS ติดตั้งในประเทศไทยเพื่อการนำเรืออย่างปลอดภัย [11] อย่างไร
ก็ตาม AIS สามารถตรวจจับได้เฉพาะเรือที่มีการติดตั้ง AIS และใช้งานได้อยู่
ในพื้นที่จำกัดประมาณ 40 กิโลเมตรเท่านั้น  ระบบกล้องวงจรปิด (Closed 
Circuit Television System, CCTV) มีประสิทธิภาพในการติดตามการ
เดินเรือและการขนส่งในลำน้ำในประเทศและท่าเรือชายฝั่ง แสดงภาพใน
เวลาจริง บันทึกและเล่นซ้ำได้ ทำให้สามารถวิเคราะห์ตรวจสอบและตรวจ
การการกระทำผิดกฎหมายและความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นได้ [10]  ระบบ
เฝ้าระวังและพิสูจน์ทราบเรือจากระยะไกล (Long Range Maritime 
Surveillance System, LRIT) ตามข้อกำหนดขออนุสัญญาว่าด้วยความ
ปลอดภัยของชีวิตในทะเล International Convention for safety of life 
at sea (SOLAS) 2006 ซ่ึงบังคับใช้ตั้งแต่ปี 2009 เพื่อความมั่นคงและ
ปลอดภัยทางทะเล การค้นหา และการช่วยเหลือการเดินเรือในระดับสากล 
ระบบ LRIT จึงมีการติดตั้งใช้งานในหลายประเทศ [12, 13]  สำหรับ
ประเทศไทยได้ติดตั้งศูนย์ข้อมูลระบบติดตามข้อมูลเรือระยะไกล ณ อาคาร
ศูนย์ควบคุมสมุทรเขต ท่าเรือแหลมฉบัง จังหวัดชลบุรี โดยมีสำนักควบคุม
การจราจรและความปลอดภัยทางทะเลเป็นผู้ประสานงานระบบ [14]  

เทคโนโลยีมากมายที่ช่วยยกระดับความปลอดภัยของการขนส่งทางน้ำ
ในนานาประเทศต่างมีข้อดีและข้อด้อยแตกต่างกันไป การประยุกต์ใช้ภูมิ
สารสนเทศร่วมกับเทคโนโลยีความจริงเสริม (Augment Reality, AR) ซ่ึง
สามารถเสริมความจริงด้วยการสร้างวัตถุเสมือนในรูปแบบคอมพิวเตอร์
กราฟฟิกและแบบจำลอง 3 มิติ ความจริงเสริมเป็นเทคโนโลยีที่นำโลก
เสมือน (Virtual World) มาซ้อนทับกับสภาพแวดล้อมของโลกจริงช่วยให้
แบบจำลองมีความเสมือนจริงมากขึ้นสามารถวิเคราะห์เหตุการณ์ที่มีความ
ซับซ้อนมากขึ้นได้ [15] 

2. วตัถปุระสงค ์

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โครงสร้าง
พื้นฐานการขนส่งทางน้ำและประยุกต์ใช้ในการประเมินความเสี่ยง แสดงใน
รูปแบบแผนที่อันตรายและนำเสนอผลการประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ความ
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เสี่ยงของอันตรายจากอุบัติเหตุในการขนส่งในแม่น้ำเจ้าพระยาระหว่างปี 
พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564 

3. อปุกรณแ์ละวธิกีาร 

งานวิจัยนี้ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การออกแบบกระบวนการ
จัดการฐานข้อมูล และ 2) การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
โครงสร้างพื้นฐานการขนส่งทางน้ำในการวิเคราะห์และจัดทำแผนที่
อันตราย วิธีการแต่ละขั้นตอนมีดังนี้ 

3.1 การออกแบบกระบวนการจัดการฐานขอ้มูล 

การออกแบบกระบวนการจัดการฐานข้อมูลและการออกแบบการ
ทำงานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โครงสร้างพื้นฐานการขนส่งทางน้ำ
เพื่อกำหนดเป้าหมายและโครงสร้างของการทำงานโดยคำนึงถึงความ
ถูกต้องของข้อมูล ที่มาและรายละเอียดที่เกี่ยวข้องเพื่อให้ข้อมูลมีความ
ถูกต้องน่าเช่ือถือทั้งข้อมูลอุบัติเหตุ ปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564 ข้อมูลเชิง
ภูมิศาสตร์ ข้อมูลเชิงคุณลักษณะ และข้อมูลปัจจัยอันตรายภายนอกเรือที่ได้
จากการทบทวนวรรณกรรม  

3.1.1 การนำเข้าข้อมูลดิจิตอลของข้อมลูเชิงพื้นที่ 
การนำเข้าข้อมูลดิจิตอลเชิงพื้นที่ที่เกี่ยวข้องในระบบพิกัด UTM ได้แก่ 

แผนที่ภูมิประเทศ ภาพถ่ายทางอากาศ ข้อมูลการสำรวจรังวัด ตำแหน่ง
สถานที่ เช่น ตำแหน่งสะพาน ตำแหน่งทางแยกของลำน้ำ ตำแหน่งท่าเรือ 
และข้อมูลคุณลักษณะ เช่น ข้อมูลแม่น้ำ ความโค้งของลำน้ำ ความลึก 
ระดับน้ำ ข้อมูลโครงการคมนาคมทางบกและทางน้ำ เช่น ถนน ท่าเรือ จุด
เปลี่ยนถ่ายการขนส่ง โดยมีทั้งข้อมูลที่ได้จากการสำรวจและข้อมูลที่ได้จาก
ฐานข้อมูลหน่วยงาน เช่น  กรมทางหลวง กรมเจ้าท่า เป็นต้น นอกจากนี้ยัง
มีข้อมูลทางสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวกับลำน้ำที่อาจเป็นจุดเสี่ยงอันตราย
ภายนอกเรือ เช่น ขนาดช่องลอดสะพาน สิ่งกีดขวางในลำน้ำ ช่วงเวลาการ
เกิดอุบัติเหตุ ทัศนวิสัยขณะเกิดอุบัติเหตุ ประเภทเรือ ดังแสดงในรูปที่ 1 
การนำเข้าข้อมูลจะต้องปรับแก้และตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลและ
พิกัดภูมิศาสตร์ ข้อมูลที่สำคัญในการวิเคราะห์ความเสี่ยง ได้แก่  คน ยาน
พานะ และสิ่งแวดล้อม การวิเคราะห์ความเส่ียงด้วยระบบภูมิสารสนเทศ
จะต้องอาศัยเทคนิคการวิเคราะห์ที่เหมาะสมในเชิงภูมิศาสตร์ และการ
คำนวณทางคณิตศาสตร์เพิ่ มเติม อาทิ เช่น การประมาณในค่าช่วง 
(Interpolation) การวิเคราะห์เชิงซ้อน (Overlay Analysis) การคำนวณ
ข้อมูลคุณลักษณะ (Field Calculate) 

 
รปูที ่1 การนำเข้าขอ้มูลดจิิตอลของข้อมูลเชิงพื้นที่ 

3.1.2 การนำเข้าข้อมูลปจัจัยอันตรายภายนอกเรือ 
งานวิจัยนี้ทำการศึกษาปัจจัยอันตรายภายนอกเรือด้วยการทบทวน

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องพบว่า งานวิจัยที่สำคัญในต่างประเทศได้ทำการ
วิเคราะห์อุบัติเหตุการขนส่งทางน้ำและดัชนีความเสี่ยงโดยอาศัยการ
วิเคราะห์ทางสถิติของข้อมูลอุบัติเหตุร่วมกับข้อมูลจากระบบ AIS [16] 
วิธีการทางสถิติที่นำมาใช้ในการวิเคราะห์ เช่น การวิเคราะห์ด้วยวิธีการ
ถดถอย โลจิ สติ ก  (Binary Logistic Regression Analysis) [17 ] การ
แบ่งกลุ่มข้อมูลแบบเคมีน (K-means clustering method) [18] เป็นต้น  

จากงานวิจัยซ่ึงใช้ข้อมูลอุบัติเหตุการขนส่งทางน้ำทั่วโลกตั้งแต่ปี ค.ศ. 
2001 ถึง ค.ศ. 2011 และใช้วิธีการถดถอยโลจิสติก (Binary Logistic 
Regression Analysis) ในการสร้างแบบจำลองความรุนแรงพบว่าปัจจัยที่มี
ผลต่อความรุนแรงของอุบัติเหตุทางน้ำ ได้แก่ ปัจจัยด้านทัศนวิสัยหรือการ
มองเห็นและสภาพอากาศในขณะที่เกิดอุบัติเหตุ [17] ในขณะที่งานวิจัยที่
ศึกษาข้อมูลอุบัติเหตุจากสำนักงานความปลอดภัยทางทะเลแห่งยุโรปด้วย
วิธีการแบ่งกลุ่มข้อมูลแบบเคมีน (K-means clustering method) พบว่า
ปัจจัยภายนอกเรือที่สำคัญ คือ สภาพอากาศในขณะที่เกิดอุบัติเหตุเช่นกัน 
[18] งานวิจัยที่ ได้สร้างแบบจำลองด้วยวิธีการถดถอยโลจิต  (Logit 
regression) จากข้อมูลอุบัติเหตุของเรือประมงพาณิชย์พบว่าสภาพอากาศ
และประเภทของเรือที่ประสบเหตุมีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุ [19] นอกจากนี้
งานวิจัยที่ ได้ศึกษาอุบัติ เหตุทางน้ำของการประมงพาณิชย์ในน่านน้ำ
แอตแลนติกแคนาดาที่เกี่ยวเนื่องกับสภาพอากาศสามารถยืนยันได้ว่าสภาพ
อากาศและทัศนวิสัยหรือการมองเห็นมีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุทางน้ำ [20] 
อย่างไรก็ตามยังมีงานวิจัยที่กล่าวว่าช่วงเวลาที่เกิดอุบัติเหตุมีผลต่อความ
รุนแรงของอุบัติเหตุเช่นกัน นอกจากช่วงเวลาแล้วยังมีประเภทของเรือ 
ภูมิภาค และฤดูกาล เป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุทางน้ำ [21] ดังนั้น
ปัจจัยอันตรายภายนอกเรือที่สำคัญ ได้แก่ ปัจจัยด้านสภาพอากาศในขณะที่
เกิดอุบัติเหตุ ทัศนวิสัยหรือการมองเห็นในขณะที่เกิดอุบัติเหตุ ประเภทเรือที่
ประสบเหตุ และช่วงเวลาที่เกิดอุบัติเหตุ  

3.2 การประยกุต์ใช้ในการวิเคราะหแ์ละจัดทำแผนที่จุดอันตราย 

ขั้นตอนนี้เป็นการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โครงสร้าง
พื้นฐานการขนส่งทางน้ำในการวิเคราะห์ความเส่ียงของอันตรายจากข้อมูล
อุบัติเหตุของกรมเจ้าท่าในการขนส่งระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564 
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ในแม่น้ำเจ้าพระยาและนำไปวิเคราะห์โดยจำแนกตามสาเหตุ ประเภอเรือ 
เวลาในการเกิดเหตุและปัจจัยอันตรายอื่นภายนอกเรือตามแนวทางการ
ประเมินความเสี่ยงและการประเมินความปลอดภัย (Formal Safety 
Assessment, FSA) ขององค์กรทางทะเลระหว่างประเทศ (International 
Maritime Organization, IMO) ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ การระบุ
อันตราย การประเมินความเส่ียง การกำหนดมาตรการในการควบคุมความ
เสี่ยง การประเมินความคุ้มค่าเป็นเงินลงทุนและผลประโยชน์ และการ
กำหนดแนวทางปฏิบัติ [7] ดังแสดงในรูปที่ 2 

 
รปูที ่2 แนวทางการประเมินความเสีย่งและการประเมนิความปลอดภยั  

(Formal Safety Assessment, FSA) [7] 

IMO ได้กำหนดการประเมินระดับความเสี่ยงและความรุนแรงของ
อุบัติเหตุการจราจรทางน้ำตามหลักเกณฑ์สากลที่เป็นมาตรฐานสำหรับใช้ทั่ว
โลก [7] โดยความเสี่ยงเป็นผลคูณระหว่างความน่าจะเป็น (Probability) 
และผลของอุบัติเหตุ (Consequences) โดย IMO (2018) กำหนดค่าความ
เสี่ยงไว้เป็นดัชนีความเสี่ยง (Risk Index, Ri) ซ่ึงสัมพันธ์กับระดับความ
รุนแรง (Severity Index, SI) และดัชนีความถี่ (Frequency Index) โดย
ดัชนีระดับความรุนแรงกำหนดด้วยผลกระทบที่เกิดขึ้นกับผู้ประสบเหตุ 
(ผู้เสียชีวิตหรือสูญหาย และผู้บาดเจ็บ) และผลที่เกิดกับเรือ (ความเสียหายที่
เกิดกับอุปกรณ์ ความเสียหายที่เกิดกับเรือ และความเสียหายต่อเรือทั้งลำ) 
จัดแบ่งเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ระดับความรุนแรงน้อย (ระดับที่ 1 หรือ Minor 
Level) ระดับรุนแรงปานกลาง (ระดับ 2 หรือ Significant Level) ระดับ
รุนแรง (ระดับ 3 หรือ Severe Level) และระดับรุนแรงมาก (ระดับที่ 4 
หรือ Catastrophic Level) ซ่ึงมีการเปรียบเทียบกับความเสียหายต่อชีวิต
และทรัพย์สินเป็นมูลค่าความเสียหายเทียบเท่ากับจำนวนผู้เสียชีวิต ดัชนี
ความถี่กำหนดไว้ ได้แก่ ระดับ 1 ไม่ค่อยเกิด (Extremely Remote) ระดับ 
3 นานครั้ง (Remote) ระดับ 5 บางครั้ง (Reasonably Probable) และ
ระดับ 7 บ่อยครั้ง (Frequent) 

ระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถตรวจสอบจุดเสี่ยงและวิเคราะห์ค่าความ
รุนแรงและความเสี่ยงอุบัติเหตุทางน้ำในแม่น้ำเจ้าพระยาตามหลักเกณฑ์
ของ IMO ได้จากการนำเข้าข้อมูลในที่ เกี่ยวข้องซ้อนทับกันในระบบ
สารสน เทศภูมิศาสตร์ (GIS) และคำนวณคะแนนด้วยคำสั่ ง Field 
Calculate ระบบสามารถสืบค้นและแสดงเป็นแผนที่ความเสี่ยง (Risk 

Map) แผนที่ความรุนแรง (Severity Map) ตามดัชนีความรุนแรง (Risk 
Index) ของ IMO  

4. ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ผลงานวิจัยนี้ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ 1) การนำเสนอระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์โครงสร้างพื้นฐานการขนส่งทางน้ำที่ได้รวบรวมข้อมูล
อุบัติเหตุการขนส่งทางน้ำและข้อมูลที่เกี่ยวข้อง  2) ผลการประยุกต์ใช้ใน
การวิเคราะห์ความเสี่ยงของอันตรายจากอุบัติเหตุในการขนส่งในแม่น้ำ
เจ้าพระยาระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564 

4.1 การนำเสนอระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โครงสร้างพื้นฐานการขนส่ง
ทางน้ำ  
การนำเข้าชั้นข้อมูลจากหลากหลายแหล่งทั้งในรูปแบบข้อมูลเชิงพื้นที่

ในระบบพิกัด UTM และข้อมูลคุณลักษณะ ที่แตกต่างกันในพิกัดภูมิศาสตร์
และเวลาได้ถูกปรับแก้ข้อมูลและคาดการณ์ให้ซ้อนทับและเช่ือมโยงกันได้
เพื่อนำไปพัฒนาระบบประมวลผลและการวิเคราะห์ความเสี่ยงอุบัติเหตุ   
ดังแสดงในรูปที่ 3 

 
รปูที ่3 การนำเข้าชัน้ขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สำหรับบริหารจัดการ

โครงสร้างพืน้ฐานการขนส่งทางน้ำ 

4.2 แผนที่อันตรายในการขนส่งทางน้ำในแมน่้ำเจ้าพระยา 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โครงสร้างพื้นฐานการขนส่งทางน้ำสามารถ

วิเคราะห์และสืบค้นข้อมูลจุดเสี่ยงอุบัติเหตุในแม่น้ำเจ้าพระยาได้โดยแสดง
เป็นแผนที่ความรุนแรงและแผนที่ความเส่ียงของอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นในแม่น้ำ
เจ้าพระยา ระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564 ตามแนวทาง FSA ของ
องค์กรทางทะเลระหว่างประเทศ (IMO) ดังแสดงในรูปที่ 4 และ 5 ผลจาก
การระบุอันตราย (Hazard Identification) และการประเมินความเส่ียงโดย
การวิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยอันตรายภายนอกเรือร่วมกับค่าคะแนนจาก
งานวิจัยที่สำคัญในต่างประเทศ  แสดงในรูปแบบแผนที่อันตรายของการ
ขนส่งทางน้ำในแม่น้ำเจ้าพระยาได้ แผนที่นี้สามารถแสดงให้เห็นถึงจุดเส่ียง
อันตรายภายนอกเรือหลากหลายประเภทพร้อมทั้งแสดงคะแนนความเสี่ยง 
ข้อมูลรายละเอียดความเสี่ยง สาเหตุการเกิดอุบัติเหตุและคะแนนความ
รุนแรงของอุบัติเหตุในอดีต นอกจากนี้ยังสามารถเลือกให้แสดงภาพความ
จริงเสริมในรูปแบบรูปภาพหรือภาพเคลื่อนไหวได้อีกด้วย ดังแสดงในรูปที่ 6 
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รปูที ่4 แผนที่ความรนุแรงของอุบัตเิหตุที่เกดิขึ้นในแมน่้ำเจ้าพระยา  

ระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564 

 
รปูที ่5 แผนที่ความเสีย่งตามเกณฑ์ IMO ของอุบัติเหต ุ

ที่เกิดขึน้ในแม่น้ำเจ้าพระยา ระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564 

 
รปูที ่6 แผนทีจุ่ดเสีย่งอนัตรายภายนอกเรอืของอุบัตเิหต ุ

ที่เกิดขึน้ในแม่น้ำเจ้าพระยา ระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564 

5. การประยกุตใ์ชใ้นการขนสง่ทางนำ้ 

การนำระบบไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนมาตรการความปลอดภัยใน
การขนส่งทางน้ำสามารถแบ่งได้  3 ระยะ ได้แก่  มาตรการระยะสั้น 
มาตรการระยะกลาง และมาตรการระยะยาว รายละเอียดดังต่อไปนี้  

5.1 มาตรการระยะสั้น 
ระบบสามารถสนับสนุนการวางแผนเส้นทางการขนส่งในแม่น้ำ

เจ้าพระยา การวางแผนการติดตั้งอุปกรณ์อำนวยความสะดวกทางน้ำ เช่น 
ป้ายบอกระดับน้ำ ทุ่นร่องน้ำ อุปกรณ์กู้ภัยเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน รวมถึงการ
วางแผนและฝึกซ้อมการจัดการเมื่อเกิดอุบัติเหตุ ระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถ
จำลองสภาพแวดล้อมและปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุเพื่อควบคุม
ความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุหรือจำลองเส้นทางการเดินเรือเพื่อทดสอบ
เส้นทางที่ปลอดภัย  

5.2 มาตรการระยะกลาง 
ระบบสามารถจัดเก็บข้อมูลพร้อมทั้งวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อใช้ในการ

ตรวจสอบและติดตามความเสื่อมของท่าเรือและเรือ การติดตามการ
บำรุงรักษาในหลากหลายด้านไม่ว่าจะเป็นการขุดลอกร่องน้ำ การผันน้ำ
และการจัดการอบรมด้านความปลอดภัยให้บุคลลากรที่เกี่ยวข้อง เช่น 
คนขับเรือ ประชาชนทั่วไปหรือบุคคลากรที่เกี่ยวข้องกับการจราจรทางน้ำ 
รวมทั้งหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง เช่น กรมเจ้าท่า รวมทั้งสามารใช้ใน
การวางแผนการแก้ปัญหาเรือน้ำหนักบรรทุกเกินโดยการเพิ่มจำนวนเท่ียว
เรือ  

5.3 มาตรการระยะยาว 
ระบบสามารถช่วยสนับสนุนการจัดทำนโยบายเพื่อความปลอดภัยใน

การจราจรทางน้ำ การออกกฎหมายเกี่ยวกับการเดินเรือและจัดเก็บ
รวบรวมเป็นฐานข้อมูลเพื่อนำไป ยกระดับกระบวนการและมาตรการใน
การจัดการความเส่ียงในการขนส่งทางน้ำ 

6. บทสรปุ 

งานวิจัยนี้ได้ทำการสร้างระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โครงสร้างพื้นฐาน
การขนส่งทางน้ำเพื่อประเมินความรุนแรงและจัดทำแผนที่จุดอันตราย 
ผลงานวิจัยในการพัฒนาระบบประกอบด้วยการรวบรวมข้อมูล การนำเข้า
ข้อมูล การปรับแก้ข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์ ข้อมูลคุณลักษณะ และการเช่ือมโยง
ข้อมูลโครงสร้างพื้นฐานและข้อมูลอุบัติเหตุ จากนั้นได้ทำการวิเคราะห์ความ
รุนแรงเพื่อวิเคราะห์ระดับความเสี่ยงของอุบัติ เหตุที่ เกิดขึ้นในแม่น้ำ
เจ้าพระยา ระหว่างปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2564 และวิเคราะห์จุดเสี่ยง
อันตรายภายนอกเรือตามหลักการ FSA ของ IMO และค่าคะแนนจาก
งานวิจัยที่สำคัญในต่างประเทศ เช่น การวิเคราะห์ด้วยวิธีการถดถอย 
โลจิสติก (Binary Logistic Regression Analysis) การแบ่งกลุ่มข้อมูลแบบ
เคมีน (K-means clustering method) ทั้งนี้ควรมีการกำหนดมาตรการใน
การลดความเส่ียงของอุบัติเหตุทางน้ำต่อไป เช่น การจัดทำมาตรการระยะ
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สั้น มาตรการระยะกลาง และมาตรการระยะยาว ซ่ึงสามารถลดความเสี่ยง
ในการขนส่งทางน้ำที่อาจส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศได้ 
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