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บทคัดยอ 

เสาเข็มเหล็กถูกนํามาใชอยางแพรหลายในการกอสรางฐานรากของ

โครงสรางพ้ืนฐานหลายโครงการในไทยเชน เสาไฟถนนแบบสูง ปายจราจร 

ฐานรากถนนและกําแพง เปนตน การออกแบบที่โดดเดนทําใหลักษณะการ

รับน้ําหนักของเสาเข็มเหล็กซับซอนกวาเสาเข็มทั่วไปมาก เสาเข็มเหล็กมี

ขอดีคือความสามารถในการรับน้ําหนักสูง การใชงานที่หลากหลาย การ

ติดตั้งเสาเข็มที่รวดเร็ว ไมมีเสียงรบกวนและไมส่ันสะเทือน บทความนี้จะ

นําเสนอแนวคิดในการออกแบบและพฤติกรรมการรับน้ําหนักของฐานราก

เสาเข็มเหล็กในโครงการกอสรางรูปแบบตางๆ การวิเคราะหเปรียบเทียบ

ลักษณะการรับน้ําหนักของฐานรากของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบทั่วไป

จากการตรวจสอบภาคสนาม ผลการศึกษาพบวาในฐานรากแบบที่มีเสนผาน

ศูนยกลางและความยาวของเสาเข็มเทากันเสาเข็มเหล็กจะมีความสามารถใน

การรับน้ําหนักสูงสุดของสูงกวาเสาเข็มแบบทั่วไป 

คําสําคัญ: เสาเข็มเหล็ก, โครงสรางพ้ืนฐาน, เสาไฟถนนแบบสูง, ปาย

จราจร, การตรวจสอบภาคสนาม 

Abstract 

Steel piles are widely used in the foundation construction of 

many infrastructure projects in Thailand, such as tall street light 

poles, traffic signs, road foundations and walls, etc. The 

distinctive design makes the load-bearing characteristics of steel 

piles much more complex than those of ordinary piles. The 

advantage of steel piles is that they can support heavy loads. A 

variety of applications can be installed quickly. Both noise and 

vibration are absent. This article presents the design concepts 

and load-bearing behavior of steel pile foundations in various 

construction projects. A comparative analysis of the foundation 

load-bearing characteristics of steel piles and conventional piles 

from field inspection. The results of the study showed that in 

foundations with the same diameter and length of piles, steel 

piles had a higher maximum load-bearing capacity than 

conventional piles. 

Keywords: Steel Piles, Infrastructure, Tall Street Light Poles, 

Traffic Signs, and Field Inspections 

1. คํานํา 

ในการติดตั้งเสาเข็มแบบทั่วไปในสภาพพ้ืนที่บริเวณการทางตางๆ เชน 

ขางถนน เกาะกลาง ไหลทาง ที่มีการติดตั้งเสาเข็มคอนกรีตอาจจะสงผล

กระทบตอการจราจรทางถนน,กอใหเกิดมลพิษทางเสียง มลพิษทางอากาศ 

และใชเวลาในการทํางานนานพอสมควร  

เนื่องจากในปจจุบันมีนวัตกรรมเสาเข็มที่เรียกวา “เสาเข็มเหล็ก” เปน

นวัตกรรมที่สามารถชวยแกปญหาตางๆในการติดตั้งเชน สภาพพ้ืนที่ ความ

รวดเร็วในการติดตั้ง เนื่องจากเสาเข็มเหล็กมีใบเกลียวรูปทรงกรวย (Fin) 

โดยรอบ จึงชวยในการยึดเกาะดิน ในขณะที่เข็มเหล็กกําลังติดตั้งลงไปในชั้น

ดิน ซ่ึงจะทําใหดินเบียดกันและเขาไปยึดเกาะระหวางใบเกลียว และส่ิงนี้ทํา

ใหเข็มเหล็กสามารถรับแรงกด แรงถอน และแรงผลัก [3] 

ดังน้ันจึงมีการเปรียบเทียบวา ถาเปล่ียนมาใชเสาเข็มเหล็กแทนที่

เสาเข็มแบบทั่วไปจะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงในดานการทํางานตางๆและ

ปญหาในดานมลพิษตางๆ จึงเกิดเปนที่ของการวิจัยในเร่ืองการประยุกตใช

เสาเข็มเหล็กในงานโครงสรางพ้ืนฐาน จะเปรียบเทียบการใชเสาเข็มเหล็ก

กับเสาเข็มแบบทั่วไปจะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงในดานการทํางานและ

ลดปญหาในดานมลพิษตางๆ 
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2. ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 งานวิจัยที่เก่ียวของกับเสาเข็มเหล็ก 

  ไดทําการศึกษาพฤติกรรมของเสาเข็มส่ีเหล่ียมจัตุรัสรุน 5x5 มม.2 ที่ฝง

อยูในดินทราย ชั้นดินทรายความหนา 400 มม. ถูกบดอัดเปนชั้นยอย 4 

ชั้นในภาชนะเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 400 มม. ชั้นดินทรายอัดแนน

เปนสามความหนาแนนสัมพัทธ  30%, 60% และ 90% การทดสอบ

แบบจําลองดําเนินการกับเสาเข็มเหล็กยาว 100 มม. 200 มม. และ 300 

มม. และเสนผานศูนยกลางเกลียว 15 มม. และ 20 มม. นอกจากนี้ยังใช

เสาเข็มเกลียวเดียวและเสาเข็มเกลียวคูสําหรับกองเหลานี้ การศึกษานี้

พบวาแรงดึงของเสาเข็มเหล็กเพ่ิมขึ้นตามความลึกของการฝงที่เพ่ิมขึ้นในชั้น

ทรายความหนาแนนสัมพัทธของดินทรายเสนผานศูนยกลางเกลียวและ

จํานวนแผนเกลียว แรงดึงที่เพ่ิมขึ้นของเสาเข็มสกรูคือ 22–40% และ 41–

70% เมื่อความหนาแนนสัมพัทธของดินทรายเปล่ียนจากสถานะหลวมเปน

สถานะหนาแนนตามลําดับ[1] 

 

รูปท่ี 1 ความสัมพันธระหวางแรงดงึกับความหนาแนนสัมพัทธของเสาเข็มเหล็ก

แบบตางๆ[1] 

  ตอมาไดทําการตรวจสอบการวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตแบบสามมิติของ

พฤติกรรมของเสาเข็มเหล็กอยูภายใตการโหลดทรายในแนวตั้งและดานขาง

รวมกัน ในการตรวจสอบ ความยาวของเสาเข็มเหล็กและเสนผานศูนยกลาง

แผนเฮลิคอล(Helical plate)จะแตกตางกันไปตามเสาเข็มที่มีเสนผาน

ศูนยกลางแกนตายตัว ในขณะที่เสาเข็มตองรับน้ําหนักตามแนวแกนและ

ดานขางรวมกัน เปรียบเทียบผลกับเสาเข็มเพลาตรงที่มีเสนผานศูนยกลาง

แกนเทากัน ผลการวิเคราะหพบวาแรงอัดในแนวดิ่งทําใหความสามารถ

ดานขา งของเสาเข็ม เหล็กพ่ิมขึ้น ในขณะที่ แรงยกในแนวดิ่ งทําให

ความสามารถดานขางลดลงเล็กนอย ขอเสียของความสามารถดานขางที่

ไดรับการปรับปรุงนี้คือ เสาเข็มเหล็กจะมีโมเมนตดัดที่สูงกวา ส่ิงนี้ชี้ใหเห็น

วาเมื่อใชเสาเข็มเหล็กสําหรับฐานรากนอกชายฝง การใชงานโครงสรางควร

ไดรับการออกแบบเพ่ือรักษาแรงอัดตามแนวแกนบนเสาเข็ม และตองมีการ

ประเมินโมเมนตดัดที่เหนี่ยวนําอยางเพียงพอเมื่อตัดสินใจเลือกสวน

โครงสรางที่เหมาะสม [2] 

และไดทําการศึกษาพฤติกรรมของแบบจําลองเสาเข็มแข็งแบบกลม 

(10 มม.) ที่ฝงอยูในชั้นดินเหนียวออนที่ปกคลุมชั้นดินทราย ชั้นทรายหนา 

200 มม. ถูกบดอัดในภาชนะเหล็กที่มีเสนผานศูนยกลาง 300 มม. เปนส่ีชั้น

ยอย ชั้นดินทรายอัดแนนที่ความหนาแนนสัมพัทธ 70% ดินเหนียวออน

หนา 300 มม. ที่มี กําลังรับแรงเฉือนแบบไมระบายน้ํา (undrained shear 

strength , Cu ) 30 kPa ถูกบดอัดเปนชั้นยอย 6 ชั้นที่ชั้นลางสุดที่เปน

ทราย การทดสอบแบบจําลองดําเนินการดวยเสาเข็มเหล็กที่มีความยาว 

300 มม. 350 มม. และ 400 มม. และเสนผานศูนยกลางเกลียว 30 มม. 

นอกจากนี้ยังใชเสาเข็มเกลียวเดียว,เสาเข็มเกลียวคูและอัตราสวนระยะหาง

(spacing ratio , S/Dh) ระหวาง spacing และเสนผานศูนยกลางของแผน

เกลียว (diameters of helical plate , Dh) ที่แตกตางกันสําหรับเสาเข็ม

เหลานี้ และไดทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางเสาเข็มเหล็กกับเสาเข็ม

ธรรมดา (ไมมีเกลียว) การศึกษานี้เปดเผยวาการแนะนําเสาเข็มเกลียวคูชวย

เพ่ิมความสามารถในการรับน้ําหนักในดินเหนียวออนไดมากถึง (4-8) % 

เมื่อเทียบกับเสาเข็มเกลียวเดี่ยว ผลลัพธแสดงใหเห็นวาลักษณะการทํางาน

ของเสาเข็มเหล็กขึ้นอยูกับคุณสมบัติทางเรขาคณิตของเสาเข็มเปนหลักตาม

ความสามารถในการรับแรงอัดของเสาเข็มเหล็กขึ้นอยูกับความยาวฝง 

อัตราสวนระยะหาง (S/Dh) และจํานวนแผนเฮลิคอล. [3] 

การพัฒนาของเศรษฐกิจของประเทศในประเทศของเรา การกอสราง

ทางหลวงจึงรวดเร็วขึ้นเร่ือยๆ มีการสรางทางหลวงหลายระดับ ระยะทาง

ของทางหลวงเพ่ิมขึ้น และรถครอบครัวยังคงเพ่ิมขึ้น ทางหลวงในระบบการ

ขนสงที่ครอบคลุม ทางเศรษฐกิจของประเทศมีความสําคัญมากขึ้นเร่ือยๆ 

ดวยการพัฒนาอยางรวดเร็วของการกอสรางทางหลวง ทําใหเกิดมลภาวะ

และปญหาตางๆ เชน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยรอบอยางตอเนื่อง [4]       

  มีการเสนอวิธีการอนุมานเพ่ือประเมินสถานะสูงสุดของพ้ืนดิน (plunging) 

อยางไรก็ตาม ในกรณีของเสาเข็มเหล็กการเสียรูปของเกลียวสามารถลด

ความสามารถในการรับน้ําหนักที่ปลาย ในการศึกษาปจจุบันวิธีการ

คาดการณเชน Chin-Kondner และ Decourt ถูกนํามาใชเพ่ือตรวจสอบ

การบงชี้การเสียรูปของแผนเกลียวจากขอมูลการทดสอบการรับน้ําหนักของ

เสาเข็มเหล็ก ความสามารถในการคาดการณของความจุตลับลูกปนปลาย

สุดยังไดรับการตรวจสอบที่การทรุดตัวเทากับ 10% ของเสนผานศูนยกลาง

เกลียวและที่สถานะตานทานการพุง แบบจําลองขนาดการทดสอบการรับ

น้ําหนักของเสาเข็ม ภายใตสภาพพ้ืนดินที่หนาแนนถูกเลือกเพ่ือใหไดสถานะ

ตานทานการพรวดพราด จากผลการทดสอบพบวาวิธีการวางแผนแบบ 

Decourt สามารถบงชี้ถึงการเสียรูปของแผนเกลียวได มีการเสนอวิธีการ

แกไขในวิธีการ Decourt ของการลงจุดเพ่ือประเมินโหลดขีดจํากัดเกลียว 

นอกจากนี้ ยังสังเกตไดจากการวิเคราะหการคาดการณวาจะเปนการดีกวา

หากเลือกความสามารถในการรองรับตลับลูกปนที่ปลายสุดจากเสนโคงของ

แบบจําลองที่คาดการณไวที่การทรุดตัวเทากับ 10% ของเสนผานศูนยกลาง

เกลียว มีการเสนอปจจัยการลดลงตามผลการทดสอบโหลดเพ่ือใหสามารถ

ควบคุมการคาดการณของวิธีการประมาณคาที่ 10% ของเสนผาน

ศูนยกลางเกลียวได [5]        
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การศึกษาการออกแบบเสาเข็มเหล็กที่รับแรงตามแนวแกน ดวยการ

รวบรวมบทความที่เก่ียวของทั้งหมดเก่ียวกับการออกแบบเสาเข็มเหล็ก การ

เปรียบเทียบและความสัมพันธทีสรางขึ้นซ่ึงทายที่สุดจะเก่ียวของกับความ

พยายามในการออกแบบเสาเข็มที่เก่ียวของในอนาคตครอบคลุมแนว

ทางการออกแบบรวมสมัยในการตอกเสาเข็มและความสัมพันธที่ตามมา

ระหวางพารามิเตอรการออกแบบทางธรณีเทคนิคตางๆ การตรวจสอบนี้

เนนที่เสาเข็มตามแนวแกนที่รับแรงกดในแนวดิ่งและแรงดึงในดินทั้งที่มีเนื้อ

ดินเหนียวและไมเกาะตัวกัน ดวยการวิเคราะหอยางเขมงวดของวิธีการ

ออกแบบที่ใชการไดทั้งหมด โดยสัมพันธกับความสามารถในการรับน้ําหนัก

ของเสาเข็มแบบเกลียว การเปรียบเทียบจะทําระหวางวิธีการออกแบบที่

แตกตางกัน และความสนใจนํามาสูความตองการการวิจัยเพ่ิมเติมเก่ียวกับ

การทรุดตัวของเสาเข็มแบบเกลียว เพ่ือใหสามารถ การออกแบบที่สมบูรณ

ยิ่งขึ้น [6] 

 

รูปท่ี 2 เสาเข็มเหล็กรับแรงดงึและแรงอัดตามแนวแกนตามลําดบั[6] 

 

2.2 เสาเข็มเหล็ก 

เสาเข็มเหล็กคือระบบฐานรากสําเร็จรูปที่ผลิตมาจากเหล็กกลา หรือ

เห ล็ กแผ น รี ด ร อน  โ ด ยผ า นกระบวนกา รป อ ง กันสนิ ม  (Hot dip 

Galvanized) ซ่ึงผสานเขากับเนื้อเหล็กกลาโดยตรง จึงชวยเพ่ิมอายุการใช

งานใหยาวนานมากกวา 30 ปขึ้นไป 

   เสาเข็มเหล็กมีลักษณะเปนแทงและมีอัตลักษณพิเศษดวยใบเกลียว

รูปทรงกรวย หรือที่เรียกวา “FIN” ซ่ึงจะชวยยึดเกาะพ้ืนดิน และสราง

ความสมดุลในการรับน้ําหนัก รวมไปถึงเพ่ิมแรงกด และแรงถอนใหกับ 

เสาเข็ม โดยตัวเข็มเหล็ก จะทําหนาที่คอยยึดระหวางโครงสรางอาคารกับ

ผิวดินเหนือชั้นดินดานเปนหลัก  

 

2.3 ชนิดของเสาเข็มเหล็ก 

2.3.1 เสาเข็มเหล็ก ประเภท N (ขนาดเล็ก) 

เสาเข็มเหล็กประเภท N คือ เสาเข็มเหล็กขนาดเล็ก เหมาะสําหรับงาน

โครงสรางลักษณะเบา เชน การประกอบติดตั้งระบบทอวางบนพ้ืน, งาน

ปรับความสูงพ้ืนที่, ร้ัว, โซลาฟารม, เสาไฟขนาดเล็ก, ปายบอกทาง หรือ

เฉลียง ฯลฯ 

จุดเดนของเสาเข็มเหล็กประเภท N มีนํ้าหนักเบา ขนาดกะทัดรัด 

สามารถเคล่ือนยายไปติดตั้งในพ้ืนที่แคบ ๆ ไดดวยคนเพียง 2-3 คน ในเวลา

ที่รวดเร็วเพียง 30 นาท ี 

  ขอมูลจําเพาะของเสาเข็มเหล็กประเภท N  

1. ความสูง  : 0.6 – 2 m 

2. เสนผาศูนยกลาง  : 42 – 76 mm 

3. เเรงกด   : คาสูงสุดที่รับได 3,500 kg 

4. เเรงถอน   : คาสูงสุดที่รับได 2,500 kg 

5. เเรงผลัก   : คาสูงสุดที่รับได 1,300 kg 

 

2.3.2 เสาเข็มเหล็ก ประเภท F (ขนาดกลาง) 

เสาเข็มเหล็กประเภท F คือ เสาเข็มเหล็กขนาดกลาง เหมาะสําหรับ

ลักษณะงานโครงสรางที่มีฟุตติ้งในตัว หรือเหมาะสําหรับงานที่ขึ้นโครงสราง

ตอจากเสาเข็มเหล็กไดทันที รวมถึงโครงสรางที่มีลักษณะใหญขึ้น เชน บาน 

2 ชั้น, อาคารนอคดาวน, โครงสรางอาคารแบบตางๆที่สูงไมเกิน 2 ชั้น, ร้ัว

ชนิดตางๆ หรืองานตอกับคอนกรีต  

จุดเดน: เสาเข็มเหล็กประเภท F มีเพลทหัวเสาแบบทรงกลมแบนที่

สามารถยกโครงสรางมาตั้ง หรือขึ้นโครงสรางตอไดทันที โดยสามารถรับ

น้ําหนักไดสูงสุดถึง 20 ตัน/ตน 

 

ขอมูลจําเพาะของเสาเข็มเหล็กประเภท F  

1. ความสูง   : 1.2 - 3 m 

2. เสนผาศูนยกลาง  : 76 - 220 mm 

3. เเรงกด   : คาสูงสุดที่รับได 20,000 kg 

4. เเรงถอน   : คาสูงสุดที่รับได 9,000 kg 

5. เเรงผลัก   : คาสูงสุดที่รับได 4,500 kg 

 

2.3.3 เสาเข็มเหล็ก ประเภท FS (ขนาดกลาง) 

  เสาเข็มเหล็กประเภท FS คือ เสาเข็มเหล็กขนาดกลาง โดยรวมจะ

มีลักษณะใกลเคียงเสาเข็มเหล็กประเภท F แตจะมีรูปแบบเพลทหัวเสาที่

แตกตาง อีกทั้งยังมีประสิทธิภาพในดานการรับแรงผลัก และแรงถอนได

ดีกวา เหมาะสําหรับงานโครงสรางที่มีฟุตติ้งในตัว หรือเหมาะสําหรับงานที่

ขึ้นโครงสรางตอจากเสาเข็มเหล็กไดทันที เชน บาน หรืออาคารน็อคดาวน, 

โครงสรางอาคารสูงไมเกิน 2 ชั้น, งานเสาไฟ, เสา CCTV ฯลฯ 
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จุดเดน: เสาเข็มเหล็กประเภท FS มีเพลทหัวเสาแบบส่ีเหล่ียมแบน ที่

สามารถยกโครงสรางมาตั้ง หรือขึ้นโครงสรางตอไดทันท ี นอกจากนี้ ยังมี

ศักยภาพในการรับแรงผลัก และแรงถอนที่มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 

ขอมูลจําเพาะของเสาเข็มเหล็กประเภท FS  

1. ความสูง   : 1.2 – 3 m 

2. เสนผาศูนยกลาง  : 68 – 220 mm 

3. เเรงกด   : คาสูงสุดที่รับได 20,000 kg 

4. เเรงถอน   : คาสูงสุดที่รับได 15,000 kg 

5. เเรงผลัก   : คาสูงสุดที่รับได 10,000 kg 

          (1)         (2) 

 

รูปท่ี 3 ตัวอยางเสาเข็มเหล็กประเภท F (1) และประเภท FS (2) ตามลําดบั 

 

2.3.4 เสาเข็มเหล็ก ประเภท D (ขนาดใหญ) 

เสาเข็มเหล็กประเภท D คือ เสาเข็มเหล็กขนาดใหญ เหมาะสําหรับ

งานโครงสรางขนาดใหญตั้งแต 4 ชั้นลงมา เชน บาน อาคารประเภทตางๆ  

โรงงาน เสาไฟขนาดใหญ หรือปายโฆษณาขนาดใหญ เปนตน 

จุดเดน: เสาเข็มเหล็กประเภท D มีเพลทหัวเสาแบบทรงกลมแบน 

พรอมครีบที่ชวยเพ่ิมความแข็งแรงในการรับแรงกด ทําใหสามารถรองรับ

โครงสรางที่ใหญกวาเดิมไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถขึ้นโครงสราง

ตอจากเพลทหัวเสาเข็มไดทันที และมีขีดความสามารถในการรับน้ําหนัก

ไดมากถึง 100 ตันตอตน และมีความยาวสูงสุด 34 เมตร (ความยาวลงลึก

ไปถึงชั้นดินดาน)                                        

ขอมูลจําเพาะของเสาเข็มเหล็กประเภท D  

1. ความสูง   : 6 – 34 m 

2. เสนผาศูนยกลาง  : 76 – 220 mm 

3. เเรงกด   : คาสูงสุดที่รับได 100,000 kg 

4. เเรงถอน   : ขึ้นอยูกับลักษณะชั้นดิน 

5. เเรงผลัก   : ขึ้นอยูกับลักษณะชั้นดิน 

2.4 สวนประกอบของเสาเข็มเหล็ก 

  1. หนาแปลน (Flange) หนาแปลน โดยเข็มเหล็กจะมีหนาแปลนเสริม

มาใหในตัว ขอดีของหนาแปลนคือสามารถเชื่อมตอกับโครงสรางดานบนได

ทันทีหลังการตดิตั้งโดยไมตองทําเพ่ิม 

  2. เสนผานศูนยกลาง (Diameter) ขนาดความกวางของตัวเสาเข็มเหล็ก

ที่ผันแปรไปตามรุนและความตองการในการรองรับน้ําหนัก 

  3. เกลียว (Fin) เกลียวรอบขางของเสาเข็มเหล็กที่ทําหนาที่ยึดเกาะชั้น

ดิน สราง Skin Friction หรือแรงเสียดทานที่เกิดจากผิวดานขางของเสาเข็ม

กับดิน และเพ่ิมการรับแรงกด/แรงถอน 

  4. เหล็กกัลวาไนซ (Galvanized Steel) เหล็กกัลวาไนซที่ทําเสาเข็ม

เหล็กตองผานกระบวนการ Hot-Dip Galvanized ที่มีความหนามากกวา 

100 ไมครอน ซ่ึงถือเปนวิธีการปองกันการเกิดสนิมในเหล็กไดดีที่สุดและ

เปนที่ยอมรับมากที่สุด (ชวยยืดอายุการใชงานอยางนอย 50 ป) 

 

2.5 วิธีการติดตั้งเสาเข็มเหล็ก 

แบงได 3 รูปแบบดังนี้ 

  1.วิธีการติดตั้งแบบ HAND DRILL วิธีน้ีใชแรงงานในการติดตั้งดวย

เทคนิคการหมุนแกนเจาะเพียง 2 คน ซ่ึงเปนวิธีการติดตั้งที่ใหความกระชับ 

และความรวดเร็วในการทํางาน เหมาะสําหรับสภาพพ้ืนที่แคบๆ หรือ พ้ืนที่

หนางานที่กระแสไฟฟาเขาไมถึง และสามารถติดตั้งไดตั้งแตเสาเข็มเหล็ก

ขนาดเล็ก ไปจนถึงขนาดกลางบางประเภท 

  2.วิธีการติดตั้งแบบ HAND DRIVE วิธีนี้ใชเคร่ืองหมุนแกนเจาะไฟฟา

แบบบังคับมือ โดยใชแรงงานในการควบคุมเพียง 2 คน ซ่ึงเปนวิธีการติดตั้ง

ที่ใหความสะดวกรวดเร็ว เหมาะสําหรับหนางานทุกพ้ืนที่ สามารถติดตั้งได

ตั้งแตเสาเข็มเหล็กขนาดเล็ก ไปจนถึงขนาดกลาง 

  3.วิธีการติดตั้งแบบ MACHINE DRIVE การติดตั้งดวยวิธีนี้เปนการใช

เคร่ืองเจาะกําลังสูง หรือ ที่เรียกวารถ MDG โดยใชแรงงานในการควบคุม 

2-3 คน วิธีการติดตั้งแบบ MACHINE DRIVE เปนวิธีการติดตั้งที่ใหความ

สะดวกและรวดเร็ว แตเหมาะสําหรับหนางานที่มีพ้ืนที่เทียบเทาขนาดรถหก

ลอเล็กขึ้นไป ซ่ึงสามารถติดตั้งเข็มเหล็กไดทุกขนาดทุกประเภท 

 

2.6 ประโยชนของเสาเข็มเหล็ก 

1. เสาเข็มเหล็กเปนระบบฐานรากที่มีการติดตั้งรวดเร็วในสภาพพ้ืนที่

ปกติ และในพ้ืนที่แคบ โดยใชเวลาเจาะ 30-60 นาทีตอตน จึงทําใหการ

ดําเนินงานเสร็จเร็วกวาการติดตั้งเสาเข็มแบบทั่วไป โดยสามารถดําเนินงาน

โครงสรางตอจากงานฐานรากไดทันที 

2. งานติดตั้งฐานรากที่เปนเสาเข็มเหล็กนั้น ใชทรัพยากรแรงงานใน

การติดตั้งเพียง 2-3 คน ไมวาจะเปนการใชแรงคน หรือเคร่ืองจักรในการ

ติดตั้ง ซ่ึงสามารถชวยลดคาใชจายในสวนของคาแรงในการทํางาน 

3. เสาเข็มเหล็กเปนระบบฐานรากที่ติดตั้งดวยวิธีการเจาะลงไปในชั้น

ดิน ซ่ึงจะชวยลดขั้นตอนที่มีความยุงยากของการติดตั้งเสาเข็มแบบทั่วไป 

เชน การเปดหนาดิน, การเขาแบบหลอคอนกรีต, การใชเหล็กเสน หรือการ

ทําความสะอาดหนางาน จึงทําใหไมมีคาใชจายสวนนี้เพ่ิม 
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4. ไมมแีรงส่ันสะเทือนในระหวางการติดตั้ง มลภาวะทางเสียง และมลภาวะ

ทางอากาศในขณะที่ติดตั้งอยูในระดับต่ําเมื่อเทียบกับเสาเข็มแบบทั่วไป 

 

รูปท่ี 4 การติดตั้งเสาเข็มเหล็กของบริษัท เข็มเหลก็ จํากัด 

 

2.7 ขอดีและขอเสียของเสาเข็มเหล็ก 

  ขอดีของเสาเข็มเหล็ก มีดังนี ้

1. ความคุมคาในดานเวลา และคาใชจาย  

2. การลดเศษดิน หรือ เศษปูนหนางาน 

3. การลดมลภาวะทางเสียง 

4. การลดปญหาเร่ืองแรงส่ันสะเทือน และการเคล่ือนตัวของดิน 

5. ความสะดวกรวดเร็วในการเคล่ือนยาย และติดตั้งดวยเวลาที่กระชับ

มากขึ้น 

6. ความเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

  ขอเสียของเสาเข็มเหล็ก มีดังนี้ 

1. ไมสามารถใชในดินทําใหเกิดการกัดกรอนของโลหะอยางรวดเร็ว 

2. ราคาเมื่อเทียบกับเสาเข็มคอนกรีต ราคาจะสูงกวา 

 

3. วิธีการดําเนินการติดตั้งเสาเข็มเหล็กและการทดสอบ 

3.1 การเตรียมอุปกรณหรือศึกษาวิธีการติดตั้งของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็ม

แบบทั่วไปตามไซตงานตางๆ 
การเตรียมการเพ่ือที่ศึกษาระบบการทํางานตามสถานที่กอสราง ได

แสดงในรูปที่ 5 การติดตั้งและเปนการรวบรวมขอมูลเพ่ือในไปใชการ

วิเคราะหตางๆ โดยทําการเปรียบเทียบระหวางเสาเข็มเหล็กและเสาเข็ม

คอนกรีต ซ่ึงจะใชเสาเข็มเสาเข็มแบบทั่วไปขนาด 22 x 22 ซม. ความยาว 

2 เมตร  จํานวน 1 ตน เสาเข็มเหล็กประเภท N ขนาด 7.6 x 7.6 ซม. ความ

ยาว 2 เมตร จํานวน 1 ตน และ เสาเข็มเหล็กประเภท FS ขนาด 22 x 22 

ซม. ความยาว 2 เมตร จํานวน 1 ตน  

 

3.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลจะแบงขอมูลเพ่ือวิเคราะหขอมูลตางๆเปน 2 

สวน ประกอบดวย 1) วิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้น อาทิเชน ปญหาในการ

ติดตั้งเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มคอนกรีต  2) วิเคราะหการทดสอบและ

ประเมินเร่ืองของประสิทธิภาพของเสาเข็มเหล็กในดานตางๆ เชน ความ

รวดเร็วในการติดตั้ง ความแข็งแรงของเสาเข็มเหล็ก การกอใหเกิดมลพิษใน

ระหวางการติดตั้ง 
 

3.3 วิเคราะหปญหาในการติดตั้งเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบทั่วไป 
จากขอมูลจะมีปญหาที่เกิดขึ้นไมวาจะเปนปญหาการติดตั้ง ระยะเวลา

ในการทํางาน ปญหาการจราจร ปญหาเหลานี้อาจกอใหเกิดมลพิษตางๆ

เชน มลพิษทางอากาศ มลพิษทางเสียง ซ่ึงขอมูลที่ไดจะนํามาเปรียบเทียบ

เพ่ือใหเห็นขอแตกตางไดชัดเจนขึ้น 

 

 

รูปท่ี 5 การติดตัง้เสาไฟฟาโดยใชเสาเข็มเหล็กเปนฐานราก 

3.4 วิเคราะหขอมูลความสามารถการรับกําลังของเสาเข็มแตละประเภท 

  วิเคราะหความสามารถการรับกําลังของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบ

ทั่วไปจะใชวิธีการทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มดวยวิธี

สถิตยศาสตร (Static load Test) ดังรูปที่ 6 เปนการทดสอบการรับน้ําหนัก

ของเสาเข็มที่หนางานจริง เพ่ือตรวจสอบกับน้ําหนักบรรทุกที่กําหนดไวจาก

รายการคํานวณวามีความแตกตางกันอยางไร การทดสอบแบบนี้เปนการ

ทดสอบที่มีความนาเชื่อถือมาก เพราะเปนการทดสอบที่หนางานกันจริง ๆ 

ทําใหสามารถตัดตัวแปรที่อาจกอใหเกิดความคลาดเคล่ือนจากการทดสอบ

ออกไป [5]    
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รูปท่ี 6 การทดสอบน้ําหนักบรรทุกของเข็มเหล็กดวยวิธีสถิตยศาสตร 

3.5 วิเคราะหการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของเสาเข็ม  
  การประเมินในเร่ืองของประสิทธิภาพของเสาเข็มเหล็กจะประเมินจาก

การวิเคราะหในหัวขอที่ผานมา นํามาเปรียบเทียบขอมูลและขอดีขอเสีย

ของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มคอนกรีต [3] อาทิเชน ความรวดเร็วในการ

ติดตั้ง ความแข็งแรงของเสาเข็มเหล็ก ความปลอดภัยในการติดตั้ง และ

กอใหเกิดมลพิษ 

 

ตารางที่ 1 ตัวอยางผลการทดสอบและคาตางๆของเสาเข็มคอนกรีตและ

เสาเข็มเหล็กประเภท N และ FS 
 

 เสาเขม็ คสล. เสาเขม็เหล็กรุน N เสาเขม็เหล็ก รุน 

FS 

ขนาด [] 22 x 22 cm 7.6 cm 22 cm 

Length (m) 2-3 2-3 2-3 

Load (T) 15-20 3.5 20 

 

4. ผลการทดสอบ 

  4.1 จากการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบ

ทั่วไปในดานตางๆ พบวาในฐานรากแบบที่มีเสนผานศูนยกลางและความ

ยาวของเสาเข็มเทากันเสาเข็มเหล็กจะมีความสามารถในการรับน้ําหนัก

สูงสุดสูงกวาเสาเข็มแบบทั่วไปเนื่องจากมีลักษณะเปนแทงและมีอัตลักษณ

พิเศษดวยใบเกลียวรูปทรงกรวย หรือที่เรียกวา “FIN” ซ่ึงจะชวยยึดเกาะ

พ้ืนดิน และสรางความสมดุลในการรับน้ําหนัก รวมไปถึงเพ่ิมแรงกด และ

แรงถอนใหกับเสาเข็มเหล็ก 

  4.2 การติดตั้งเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบทั่วไปพบวา เสาเข็มเหล็ก

ติดตั้งไดอยางรวดเร็วกวาเสาเข็มแบบทั่วไป โดยใชเวลาเจาะ 30-60 นาที

ตอตน จึงทําใหการทํางานเสร็จเร็วกวาการติดตั้งเสาเข็มแบบทั่วไป โดย

สามารถทํางานโครงสรางตอจากงานฐานรากไดทันท ี

  4.3 ดานส่ิงแวดลอม ในการติดตั้งเสาเข็มเหล็กจะไมมีแรงส่ันสะเทือน 

ในระหวางการติดตั้ง มลภาวะทางเสียง มลภาวะทางอากาศในขณะที่ติดตั้ง

อยูในระดับตาเม่ือเทียบกับเสาเข็มแบบทั่วไป และลดเศษดินหรือเศษปูน

ในขณะการติดตั้งเสาเข็มเหล็ก 

 

5.บทสรุป 
 5.1 จากขอมูลในการวิเคราะหการทดสอบและประเมินเร่ืองของ 

ประสิทธิภาพของเสาเข็มเหล็กในดานตางๆพบวา การใชเสาเข็มเหล็กมี

ความรวดเร็ว โครงสรางเสาเข็มมีความแข็งแรงขึ้นเน่ืองจากวัสดุที่ใชทํา

เสาเข็มเหล็กมีความแข็งแรง เมื่อเทียบกับเสาเข็มแบบทั่วไปพบวามีความ

ปลอดภัยในการติดตั้ง สามารถนําไปใชประโยชนในงานวิศวกรรมการทาง

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 5.2 ผลการศึกษาปญหาในการติดตั้งเสาเข็มเหล็กพบวาลดปญหา

ระหวางการทํางานและลดการเกิดมลพิษทางส่ิงแวดลอม ทั้งยังใชเปนกรณี

ศึกษาเพ่ือเปนแนวทางนําเสาเข็มเหล็กไปใชในการติดตั้งปายและเสาไฟฟา

จากหนวยงานกรมทางหลวง หนวยงานราชการ หรือหนวยงานเอกชนตางๆ  

     5.3 ขอจํากัดตางๆของเสาเข็มเหล็ก คือ  

1. ไมสามารถใชในดินที่ทําใหเกิดการกัดกรอนของโลหะอยาง

รวดเร็ว  

2. ราคาเมื่อเทียบกับเสาเข็มแบบทั่วไป ราคาจะสูงกวา 

3. ในการติดตั้งเสาเข็มเหล็กตองใชคนงานเฉพาะทางหรือคนงานที่

มีความเชี่ยวชาญเทานั้น 
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