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บทคัดยอ 

เสาเข็มเหล็กถูกนํามาใชอยางแพรหลายในการกอสรางฐานรากของ

โครงสรางพ้ืนฐานหลายโครงการในไทยเชน เสาไฟถนนแบบสูง ปายจราจร 

ฐานรากถนนและกําแพง เปนตน การออกแบบที่โดดเดนทําใหลักษณะการ

รับน้ําหนักของเสาเข็มเหล็กซับซอนกวาเสาเข็มทั่วไปมาก เสาเข็มเหล็กมี

ขอดีคือความสามารถในการรับน้ําหนักสูง การใชงานที่หลากหลาย การ

ติดตั้งเสาเข็มที่รวดเร็ว ไมมีเสียงรบกวนและไมส่ันสะเทือน บทความนี้จะ

นําเสนอแนวคิดในการออกแบบและพฤติกรรมการรับน้ําหนักของฐานราก

เสาเข็มเหล็กในโครงการกอสรางรูปแบบตางๆ การวิเคราะหเปรียบเทียบ

ลักษณะการรับน้ําหนักของฐานรากของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบทั่วไป

จากการตรวจสอบภาคสนาม ผลการศึกษาพบวาในฐานรากแบบที่มีเสนผาน

ศูนยกลางและความยาวของเสาเข็มเทากันเสาเข็มเหล็กจะมีความสามารถใน

การรับน้ําหนักสูงสุดของสูงกวาเสาเข็มแบบทั่วไป 

คําสําคัญ: เสาเข็มเหล็ก, โครงสรางพ้ืนฐาน, เสาไฟถนนแบบสูง, ปาย

จราจร, การตรวจสอบภาคสนาม 

Abstract 

Steel piles are widely used in the foundation construction of 

many infrastructure projects in Thailand, such as tall street light 

poles, traffic signs, road foundations and walls, etc. The 

distinctive design makes the load-bearing characteristics of steel 

piles much more complex than those of ordinary piles. The 

advantage of steel piles is that they can support heavy loads. A 

variety of applications can be installed quickly. Both noise and 

vibration are absent. This article presents the design concepts 

and load-bearing behavior of steel pile foundations in various 

construction projects. A comparative analysis of the foundation 

load-bearing characteristics of steel piles and conventional piles 

from field inspection. The results of the study showed that in 

foundations with the same diameter and length of piles, steel 

piles had a higher maximum load-bearing capacity than 

conventional piles. 

Keywords: Steel Piles, Infrastructure, Tall Street Light Poles, 

Traffic Signs, and Field Inspections 

1. คํานํา 

ในการติดตั้งเสาเข็มแบบทั่วไปในสภาพพ้ืนที่บริเวณการทางตางๆ เชน 

ขางถนน เกาะกลาง ไหลทาง ที่มีการติดตั้งเสาเข็มคอนกรีตอาจจะสงผล

กระทบตอการจราจรทางถนน,กอใหเกิดมลพิษทางเสียง มลพิษทางอากาศ 

และใชเวลาในการทํางานนานพอสมควร  

เนื่องจากในปจจุบันมีนวัตกรรมเสาเข็มที่เรียกวา “เสาเข็มเหล็ก” เปน

นวัตกรรมที่สามารถชวยแกปญหาตางๆในการติดตั้งเชน สภาพพ้ืนที่ ความ

รวดเร็วในการติดตั้ง เนื่องจากเสาเข็มเหล็กมีใบเกลียวรูปทรงกรวย (Fin) 

โดยรอบ จึงชวยในการยึดเกาะดิน ในขณะที่เข็มเหล็กกําลังติดตั้งลงไปในชั้น

ดิน ซ่ึงจะทําใหดินเบียดกันและเขาไปยึดเกาะระหวางใบเกลียว และส่ิงนี้ทํา

ใหเข็มเหล็กสามารถรับแรงกด แรงถอน และแรงผลัก [3] 

ดังน้ันจึงมีการเปรียบเทียบวา ถาเปล่ียนมาใชเสาเข็มเหล็กแทนที่

เสาเข็มแบบทั่วไปจะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงในดานการทํางานตางๆและ

ปญหาในดานมลพิษตางๆ จึงเกิดเปนที่ของการวิจัยในเร่ืองการประยุกตใช

เสาเข็มเหล็กในงานโครงสรางพ้ืนฐาน จะเปรียบเทียบการใชเสาเข็มเหล็ก

กับเสาเข็มแบบทั่วไปจะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงในดานการทํางานและ

ลดปญหาในดานมลพิษตางๆ 
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2. ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 งานวิจัยที่เก่ียวของกับเสาเข็มเหล็ก 

  ไดทําการศึกษาพฤติกรรมของเสาเข็มส่ีเหล่ียมจัตุรัสรุน 5x5 มม.2 ที่ฝง

อยูในดินทราย ชั้นดินทรายความหนา 400 มม. ถูกบดอัดเปนชั้นยอย 4 

ชั้นในภาชนะเหล็กขนาดเสนผานศูนยกลาง 400 มม. ชั้นดินทรายอัดแนน

เปนสามความหนาแนนสัมพัทธ  30%, 60% และ 90% การทดสอบ

แบบจําลองดําเนินการกับเสาเข็มเหล็กยาว 100 มม. 200 มม. และ 300 

มม. และเสนผานศูนยกลางเกลียว 15 มม. และ 20 มม. นอกจากนี้ยังใช

เสาเข็มเกลียวเดียวและเสาเข็มเกลียวคูสําหรับกองเหลานี้ การศึกษานี้

พบวาแรงดึงของเสาเข็มเหล็กเพ่ิมขึ้นตามความลึกของการฝงที่เพ่ิมขึ้นในชั้น

ทรายความหนาแนนสัมพัทธของดินทรายเสนผานศูนยกลางเกลียวและ

จํานวนแผนเกลียว แรงดึงที่เพ่ิมขึ้นของเสาเข็มสกรูคือ 22–40% และ 41–

70% เมื่อความหนาแนนสัมพัทธของดินทรายเปล่ียนจากสถานะหลวมเปน

สถานะหนาแนนตามลําดับ[1] 

 

รูปท่ี 1 ความสัมพันธระหวางแรงดงึกับความหนาแนนสัมพัทธของเสาเข็มเหล็ก

แบบตางๆ[1] 

  ตอมาไดทําการตรวจสอบการวิเคราะหไฟไนตเอลิเมนตแบบสามมิติของ

พฤติกรรมของเสาเข็มเหล็กอยูภายใตการโหลดทรายในแนวตั้งและดานขาง

รวมกัน ในการตรวจสอบ ความยาวของเสาเข็มเหล็กและเสนผานศูนยกลาง

แผนเฮลิคอล(Helical plate)จะแตกตางกันไปตามเสาเข็มที่มีเสนผาน

ศูนยกลางแกนตายตัว ในขณะที่เสาเข็มตองรับน้ําหนักตามแนวแกนและ

ดานขางรวมกัน เปรียบเทียบผลกับเสาเข็มเพลาตรงที่มีเสนผานศูนยกลาง

แกนเทากัน ผลการวิเคราะหพบวาแรงอัดในแนวดิ่งทําใหความสามารถ

ดานขา งของเสาเข็ม เหล็กพ่ิมขึ้น ในขณะที่ แรงยกในแนวดิ่ งทําให

ความสามารถดานขางลดลงเล็กนอย ขอเสียของความสามารถดานขางที่

ไดรับการปรับปรุงนี้คือ เสาเข็มเหล็กจะมีโมเมนตดัดที่สูงกวา ส่ิงนี้ชี้ใหเห็น

วาเมื่อใชเสาเข็มเหล็กสําหรับฐานรากนอกชายฝง การใชงานโครงสรางควร

ไดรับการออกแบบเพ่ือรักษาแรงอัดตามแนวแกนบนเสาเข็ม และตองมีการ

ประเมินโมเมนตดัดที่เหนี่ยวนําอยางเพียงพอเมื่อตัดสินใจเลือกสวน

โครงสรางที่เหมาะสม [2] 

และไดทําการศึกษาพฤติกรรมของแบบจําลองเสาเข็มแข็งแบบกลม 

(10 มม.) ที่ฝงอยูในชั้นดินเหนียวออนที่ปกคลุมชั้นดินทราย ชั้นทรายหนา 

200 มม. ถูกบดอัดในภาชนะเหล็กที่มีเสนผานศูนยกลาง 300 มม. เปนส่ีชั้น

ยอย ชั้นดินทรายอัดแนนที่ความหนาแนนสัมพัทธ 70% ดินเหนียวออน

หนา 300 มม. ที่มี กําลังรับแรงเฉือนแบบไมระบายน้ํา (undrained shear 

strength , Cu ) 30 kPa ถูกบดอัดเปนชั้นยอย 6 ชั้นที่ชั้นลางสุดที่เปน

ทราย การทดสอบแบบจําลองดําเนินการดวยเสาเข็มเหล็กที่มีความยาว 

300 มม. 350 มม. และ 400 มม. และเสนผานศูนยกลางเกลียว 30 มม. 

นอกจากนี้ยังใชเสาเข็มเกลียวเดียว,เสาเข็มเกลียวคูและอัตราสวนระยะหาง

(spacing ratio , S/Dh) ระหวาง spacing และเสนผานศูนยกลางของแผน

เกลียว (diameters of helical plate , Dh) ที่แตกตางกันสําหรับเสาเข็ม

เหลานี้ และไดทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางเสาเข็มเหล็กกับเสาเข็ม

ธรรมดา (ไมมีเกลียว) การศึกษานี้เปดเผยวาการแนะนําเสาเข็มเกลียวคูชวย

เพ่ิมความสามารถในการรับน้ําหนักในดินเหนียวออนไดมากถึง (4-8) % 

เมื่อเทียบกับเสาเข็มเกลียวเดี่ยว ผลลัพธแสดงใหเห็นวาลักษณะการทํางาน

ของเสาเข็มเหล็กขึ้นอยูกับคุณสมบัติทางเรขาคณิตของเสาเข็มเปนหลักตาม

ความสามารถในการรับแรงอัดของเสาเข็มเหล็กขึ้นอยูกับความยาวฝง 

อัตราสวนระยะหาง (S/Dh) และจํานวนแผนเฮลิคอล. [3] 

การพัฒนาของเศรษฐกิจของประเทศในประเทศของเรา การกอสราง

ทางหลวงจึงรวดเร็วขึ้นเร่ือยๆ มีการสรางทางหลวงหลายระดับ ระยะทาง

ของทางหลวงเพ่ิมขึ้น และรถครอบครัวยังคงเพ่ิมขึ้น ทางหลวงในระบบการ

ขนสงที่ครอบคลุม ทางเศรษฐกิจของประเทศมีความสําคัญมากขึ้นเร่ือยๆ 

ดวยการพัฒนาอยางรวดเร็วของการกอสรางทางหลวง ทําใหเกิดมลภาวะ

และปญหาตางๆ เชน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยรอบอยางตอเนื่อง [4]       

  มีการเสนอวิธีการอนุมานเพ่ือประเมินสถานะสูงสุดของพ้ืนดิน (plunging) 

อยางไรก็ตาม ในกรณีของเสาเข็มเหล็กการเสียรูปของเกลียวสามารถลด

ความสามารถในการรับน้ําหนักที่ปลาย ในการศึกษาปจจุบันวิธีการ

คาดการณเชน Chin-Kondner และ Decourt ถูกนํามาใชเพ่ือตรวจสอบ

การบงชี้การเสียรูปของแผนเกลียวจากขอมูลการทดสอบการรับน้ําหนักของ

เสาเข็มเหล็ก ความสามารถในการคาดการณของความจุตลับลูกปนปลาย

สุดยังไดรับการตรวจสอบที่การทรุดตัวเทากับ 10% ของเสนผานศูนยกลาง

เกลียวและที่สถานะตานทานการพุง แบบจําลองขนาดการทดสอบการรับ

น้ําหนักของเสาเข็ม ภายใตสภาพพ้ืนดินที่หนาแนนถูกเลือกเพ่ือใหไดสถานะ

ตานทานการพรวดพราด จากผลการทดสอบพบวาวิธีการวางแผนแบบ 

Decourt สามารถบงชี้ถึงการเสียรูปของแผนเกลียวได มีการเสนอวิธีการ

แกไขในวิธีการ Decourt ของการลงจุดเพ่ือประเมินโหลดขีดจํากัดเกลียว 

นอกจากนี้ ยังสังเกตไดจากการวิเคราะหการคาดการณวาจะเปนการดีกวา

หากเลือกความสามารถในการรองรับตลับลูกปนที่ปลายสุดจากเสนโคงของ

แบบจําลองที่คาดการณไวที่การทรุดตัวเทากับ 10% ของเสนผานศูนยกลาง

เกลียว มีการเสนอปจจัยการลดลงตามผลการทดสอบโหลดเพ่ือใหสามารถ

ควบคุมการคาดการณของวิธีการประมาณคาที่ 10% ของเสนผาน

ศูนยกลางเกลียวได [5]        
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การศึกษาการออกแบบเสาเข็มเหล็กที่รับแรงตามแนวแกน ดวยการ

รวบรวมบทความที่เก่ียวของทั้งหมดเก่ียวกับการออกแบบเสาเข็มเหล็ก การ

เปรียบเทียบและความสัมพันธทีสรางขึ้นซ่ึงทายที่สุดจะเก่ียวของกับความ

พยายามในการออกแบบเสาเข็มที่เก่ียวของในอนาคตครอบคลุมแนว

ทางการออกแบบรวมสมัยในการตอกเสาเข็มและความสัมพันธที่ตามมา

ระหวางพารามิเตอรการออกแบบทางธรณีเทคนิคตางๆ การตรวจสอบนี้

เนนที่เสาเข็มตามแนวแกนที่รับแรงกดในแนวดิ่งและแรงดึงในดินทั้งที่มีเนื้อ

ดินเหนียวและไมเกาะตัวกัน ดวยการวิเคราะหอยางเขมงวดของวิธีการ

ออกแบบที่ใชการไดทั้งหมด โดยสัมพันธกับความสามารถในการรับน้ําหนัก

ของเสาเข็มแบบเกลียว การเปรียบเทียบจะทําระหวางวิธีการออกแบบที่

แตกตางกัน และความสนใจนํามาสูความตองการการวิจัยเพ่ิมเติมเก่ียวกับ

การทรุดตัวของเสาเข็มแบบเกลียว เพ่ือใหสามารถ การออกแบบที่สมบูรณ

ยิ่งขึ้น [6] 

 

รูปท่ี 2 เสาเข็มเหล็กรับแรงดงึและแรงอัดตามแนวแกนตามลําดบั[6] 

 

2.2 เสาเข็มเหล็ก 

เสาเข็มเหล็กคือระบบฐานรากสําเร็จรูปที่ผลิตมาจากเหล็กกลา หรือ

เห ล็ กแผ น รี ด ร อน  โ ด ยผ า นกระบวนกา รป อ ง กันสนิ ม  (Hot dip 

Galvanized) ซ่ึงผสานเขากับเนื้อเหล็กกลาโดยตรง จึงชวยเพ่ิมอายุการใช

งานใหยาวนานมากกวา 30 ปขึ้นไป 

   เสาเข็มเหล็กมีลักษณะเปนแทงและมีอัตลักษณพิเศษดวยใบเกลียว

รูปทรงกรวย หรือที่เรียกวา “FIN” ซ่ึงจะชวยยึดเกาะพ้ืนดิน และสราง

ความสมดุลในการรับน้ําหนัก รวมไปถึงเพ่ิมแรงกด และแรงถอนใหกับ 

เสาเข็ม โดยตัวเข็มเหล็ก จะทําหนาที่คอยยึดระหวางโครงสรางอาคารกับ

ผิวดินเหนือชั้นดินดานเปนหลัก  

 

2.3 ชนิดของเสาเข็มเหล็ก 

2.3.1 เสาเข็มเหล็ก ประเภท N (ขนาดเล็ก) 

เสาเข็มเหล็กประเภท N คือ เสาเข็มเหล็กขนาดเล็ก เหมาะสําหรับงาน

โครงสรางลักษณะเบา เชน การประกอบติดตั้งระบบทอวางบนพ้ืน, งาน

ปรับความสูงพ้ืนที่, ร้ัว, โซลาฟารม, เสาไฟขนาดเล็ก, ปายบอกทาง หรือ

เฉลียง ฯลฯ 

จุดเดนของเสาเข็มเหล็กประเภท N มีนํ้าหนักเบา ขนาดกะทัดรัด 

สามารถเคล่ือนยายไปติดตั้งในพ้ืนที่แคบ ๆ ไดดวยคนเพียง 2-3 คน ในเวลา

ที่รวดเร็วเพียง 30 นาท ี 

  ขอมูลจําเพาะของเสาเข็มเหล็กประเภท N  

1. ความสูง  : 0.6 – 2 m 

2. เสนผาศูนยกลาง  : 42 – 76 mm 

3. เเรงกด   : คาสูงสุดที่รับได 3,500 kg 

4. เเรงถอน   : คาสูงสุดที่รับได 2,500 kg 

5. เเรงผลัก   : คาสูงสุดที่รับได 1,300 kg 

 

2.3.2 เสาเข็มเหล็ก ประเภท F (ขนาดกลาง) 

เสาเข็มเหล็กประเภท F คือ เสาเข็มเหล็กขนาดกลาง เหมาะสําหรับ

ลักษณะงานโครงสรางที่มีฟุตติ้งในตัว หรือเหมาะสําหรับงานที่ขึ้นโครงสราง

ตอจากเสาเข็มเหล็กไดทันที รวมถึงโครงสรางที่มีลักษณะใหญขึ้น เชน บาน 

2 ชั้น, อาคารนอคดาวน, โครงสรางอาคารแบบตางๆที่สูงไมเกิน 2 ชั้น, ร้ัว

ชนิดตางๆ หรืองานตอกับคอนกรีต  

จุดเดน: เสาเข็มเหล็กประเภท F มีเพลทหัวเสาแบบทรงกลมแบนที่

สามารถยกโครงสรางมาตั้ง หรือขึ้นโครงสรางตอไดทันที โดยสามารถรับ

น้ําหนักไดสูงสุดถึง 20 ตัน/ตน 

 

ขอมูลจําเพาะของเสาเข็มเหล็กประเภท F  

1. ความสูง   : 1.2 - 3 m 

2. เสนผาศูนยกลาง  : 76 - 220 mm 

3. เเรงกด   : คาสูงสุดที่รับได 20,000 kg 

4. เเรงถอน   : คาสูงสุดที่รับได 9,000 kg 

5. เเรงผลัก   : คาสูงสุดที่รับได 4,500 kg 

 

2.3.3 เสาเข็มเหล็ก ประเภท FS (ขนาดกลาง) 

  เสาเข็มเหล็กประเภท FS คือ เสาเข็มเหล็กขนาดกลาง โดยรวมจะ

มีลักษณะใกลเคียงเสาเข็มเหล็กประเภท F แตจะมีรูปแบบเพลทหัวเสาที่

แตกตาง อีกทั้งยังมีประสิทธิภาพในดานการรับแรงผลัก และแรงถอนได

ดีกวา เหมาะสําหรับงานโครงสรางที่มีฟุตติ้งในตัว หรือเหมาะสําหรับงานที่

ขึ้นโครงสรางตอจากเสาเข็มเหล็กไดทันที เชน บาน หรืออาคารน็อคดาวน, 

โครงสรางอาคารสูงไมเกิน 2 ชั้น, งานเสาไฟ, เสา CCTV ฯลฯ 
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จุดเดน: เสาเข็มเหล็กประเภท FS มีเพลทหัวเสาแบบส่ีเหล่ียมแบน ที่

สามารถยกโครงสรางมาตั้ง หรือขึ้นโครงสรางตอไดทันท ี นอกจากนี้ ยังมี

ศักยภาพในการรับแรงผลัก และแรงถอนที่มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 

ขอมูลจําเพาะของเสาเข็มเหล็กประเภท FS  

1. ความสูง   : 1.2 – 3 m 

2. เสนผาศูนยกลาง  : 68 – 220 mm 

3. เเรงกด   : คาสูงสุดที่รับได 20,000 kg 

4. เเรงถอน   : คาสูงสุดที่รับได 15,000 kg 

5. เเรงผลัก   : คาสูงสุดที่รับได 10,000 kg 

          (1)         (2) 

 

รูปท่ี 3 ตัวอยางเสาเข็มเหล็กประเภท F (1) และประเภท FS (2) ตามลําดบั 

 

2.3.4 เสาเข็มเหล็ก ประเภท D (ขนาดใหญ) 

เสาเข็มเหล็กประเภท D คือ เสาเข็มเหล็กขนาดใหญ เหมาะสําหรับ

งานโครงสรางขนาดใหญตั้งแต 4 ชั้นลงมา เชน บาน อาคารประเภทตางๆ  

โรงงาน เสาไฟขนาดใหญ หรือปายโฆษณาขนาดใหญ เปนตน 

จุดเดน: เสาเข็มเหล็กประเภท D มีเพลทหัวเสาแบบทรงกลมแบน 

พรอมครีบที่ชวยเพ่ิมความแข็งแรงในการรับแรงกด ทําใหสามารถรองรับ

โครงสรางที่ใหญกวาเดิมไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถขึ้นโครงสราง

ตอจากเพลทหัวเสาเข็มไดทันที และมีขีดความสามารถในการรับน้ําหนัก

ไดมากถึง 100 ตันตอตน และมีความยาวสูงสุด 34 เมตร (ความยาวลงลึก

ไปถึงชั้นดินดาน)                                        

ขอมูลจําเพาะของเสาเข็มเหล็กประเภท D  

1. ความสูง   : 6 – 34 m 

2. เสนผาศูนยกลาง  : 76 – 220 mm 

3. เเรงกด   : คาสูงสุดที่รับได 100,000 kg 

4. เเรงถอน   : ขึ้นอยูกับลักษณะชั้นดิน 

5. เเรงผลัก   : ขึ้นอยูกับลักษณะชั้นดิน 

2.4 สวนประกอบของเสาเข็มเหล็ก 

  1. หนาแปลน (Flange) หนาแปลน โดยเข็มเหล็กจะมีหนาแปลนเสริม

มาใหในตัว ขอดีของหนาแปลนคือสามารถเชื่อมตอกับโครงสรางดานบนได

ทันทีหลังการตดิตั้งโดยไมตองทําเพ่ิม 

  2. เสนผานศูนยกลาง (Diameter) ขนาดความกวางของตัวเสาเข็มเหล็ก

ที่ผันแปรไปตามรุนและความตองการในการรองรับน้ําหนัก 

  3. เกลียว (Fin) เกลียวรอบขางของเสาเข็มเหล็กที่ทําหนาที่ยึดเกาะชั้น

ดิน สราง Skin Friction หรือแรงเสียดทานที่เกิดจากผิวดานขางของเสาเข็ม

กับดิน และเพ่ิมการรับแรงกด/แรงถอน 

  4. เหล็กกัลวาไนซ (Galvanized Steel) เหล็กกัลวาไนซที่ทําเสาเข็ม

เหล็กตองผานกระบวนการ Hot-Dip Galvanized ที่มีความหนามากกวา 

100 ไมครอน ซ่ึงถือเปนวิธีการปองกันการเกิดสนิมในเหล็กไดดีที่สุดและ

เปนที่ยอมรับมากที่สุด (ชวยยืดอายุการใชงานอยางนอย 50 ป) 

 

2.5 วิธีการติดตั้งเสาเข็มเหล็ก 

แบงได 3 รูปแบบดังนี้ 

  1.วิธีการติดตั้งแบบ HAND DRILL วิธีน้ีใชแรงงานในการติดตั้งดวย

เทคนิคการหมุนแกนเจาะเพียง 2 คน ซ่ึงเปนวิธีการติดตั้งที่ใหความกระชับ 

และความรวดเร็วในการทํางาน เหมาะสําหรับสภาพพ้ืนที่แคบๆ หรือ พ้ืนที่

หนางานที่กระแสไฟฟาเขาไมถึง และสามารถติดตั้งไดตั้งแตเสาเข็มเหล็ก

ขนาดเล็ก ไปจนถึงขนาดกลางบางประเภท 

  2.วิธีการติดตั้งแบบ HAND DRIVE วิธีนี้ใชเคร่ืองหมุนแกนเจาะไฟฟา

แบบบังคับมือ โดยใชแรงงานในการควบคุมเพียง 2 คน ซ่ึงเปนวิธีการติดตั้ง

ที่ใหความสะดวกรวดเร็ว เหมาะสําหรับหนางานทุกพ้ืนที่ สามารถติดตั้งได

ตั้งแตเสาเข็มเหล็กขนาดเล็ก ไปจนถึงขนาดกลาง 

  3.วิธีการติดตั้งแบบ MACHINE DRIVE การติดตั้งดวยวิธีนี้เปนการใช

เคร่ืองเจาะกําลังสูง หรือ ที่เรียกวารถ MDG โดยใชแรงงานในการควบคุม 

2-3 คน วิธีการติดตั้งแบบ MACHINE DRIVE เปนวิธีการติดตั้งที่ใหความ

สะดวกและรวดเร็ว แตเหมาะสําหรับหนางานที่มีพ้ืนที่เทียบเทาขนาดรถหก

ลอเล็กขึ้นไป ซ่ึงสามารถติดตั้งเข็มเหล็กไดทุกขนาดทุกประเภท 

 

2.6 ประโยชนของเสาเข็มเหล็ก 

1. เสาเข็มเหล็กเปนระบบฐานรากที่มีการติดตั้งรวดเร็วในสภาพพ้ืนที่

ปกติ และในพ้ืนที่แคบ โดยใชเวลาเจาะ 30-60 นาทีตอตน จึงทําใหการ

ดําเนินงานเสร็จเร็วกวาการติดตั้งเสาเข็มแบบทั่วไป โดยสามารถดําเนินงาน

โครงสรางตอจากงานฐานรากไดทันที 

2. งานติดตั้งฐานรากที่เปนเสาเข็มเหล็กนั้น ใชทรัพยากรแรงงานใน

การติดตั้งเพียง 2-3 คน ไมวาจะเปนการใชแรงคน หรือเคร่ืองจักรในการ

ติดตั้ง ซ่ึงสามารถชวยลดคาใชจายในสวนของคาแรงในการทํางาน 

3. เสาเข็มเหล็กเปนระบบฐานรากที่ติดตั้งดวยวิธีการเจาะลงไปในชั้น

ดิน ซ่ึงจะชวยลดขั้นตอนที่มีความยุงยากของการติดตั้งเสาเข็มแบบทั่วไป 

เชน การเปดหนาดิน, การเขาแบบหลอคอนกรีต, การใชเหล็กเสน หรือการ

ทําความสะอาดหนางาน จึงทําใหไมมีคาใชจายสวนนี้เพ่ิม 
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4. ไมมแีรงส่ันสะเทือนในระหวางการติดตั้ง มลภาวะทางเสียง และมลภาวะ

ทางอากาศในขณะที่ติดตั้งอยูในระดับต่ําเมื่อเทียบกับเสาเข็มแบบทั่วไป 

 

รูปท่ี 4 การติดตั้งเสาเข็มเหล็กของบริษัท เข็มเหลก็ จํากัด 

 

2.7 ขอดีและขอเสียของเสาเข็มเหล็ก 

  ขอดีของเสาเข็มเหล็ก มีดังนี ้

1. ความคุมคาในดานเวลา และคาใชจาย  

2. การลดเศษดิน หรือ เศษปูนหนางาน 

3. การลดมลภาวะทางเสียง 

4. การลดปญหาเร่ืองแรงส่ันสะเทือน และการเคล่ือนตัวของดิน 

5. ความสะดวกรวดเร็วในการเคล่ือนยาย และติดตั้งดวยเวลาที่กระชับ

มากขึ้น 

6. ความเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

  ขอเสียของเสาเข็มเหล็ก มีดังนี้ 

1. ไมสามารถใชในดินทําใหเกิดการกัดกรอนของโลหะอยางรวดเร็ว 

2. ราคาเมื่อเทียบกับเสาเข็มคอนกรีต ราคาจะสูงกวา 

 

3. วิธีการดําเนินการติดตั้งเสาเข็มเหล็กและการทดสอบ 

3.1 การเตรียมอุปกรณหรือศึกษาวิธีการติดตั้งของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็ม

แบบทั่วไปตามไซตงานตางๆ 
การเตรียมการเพ่ือที่ศึกษาระบบการทํางานตามสถานที่กอสราง ได

แสดงในรูปที่ 5 การติดตั้งและเปนการรวบรวมขอมูลเพ่ือในไปใชการ

วิเคราะหตางๆ โดยทําการเปรียบเทียบระหวางเสาเข็มเหล็กและเสาเข็ม

คอนกรีต ซ่ึงจะใชเสาเข็มเสาเข็มแบบทั่วไปขนาด 22 x 22 ซม. ความยาว 

2 เมตร  จํานวน 1 ตน เสาเข็มเหล็กประเภท N ขนาด 7.6 x 7.6 ซม. ความ

ยาว 2 เมตร จํานวน 1 ตน และ เสาเข็มเหล็กประเภท FS ขนาด 22 x 22 

ซม. ความยาว 2 เมตร จํานวน 1 ตน  

 

3.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลจะแบงขอมูลเพ่ือวิเคราะหขอมูลตางๆเปน 2 

สวน ประกอบดวย 1) วิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้น อาทิเชน ปญหาในการ

ติดตั้งเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มคอนกรีต  2) วิเคราะหการทดสอบและ

ประเมินเร่ืองของประสิทธิภาพของเสาเข็มเหล็กในดานตางๆ เชน ความ

รวดเร็วในการติดตั้ง ความแข็งแรงของเสาเข็มเหล็ก การกอใหเกิดมลพิษใน

ระหวางการติดตั้ง 
 

3.3 วิเคราะหปญหาในการติดตั้งเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบทั่วไป 
จากขอมูลจะมีปญหาที่เกิดขึ้นไมวาจะเปนปญหาการติดตั้ง ระยะเวลา

ในการทํางาน ปญหาการจราจร ปญหาเหลานี้อาจกอใหเกิดมลพิษตางๆ

เชน มลพิษทางอากาศ มลพิษทางเสียง ซ่ึงขอมูลที่ไดจะนํามาเปรียบเทียบ

เพ่ือใหเห็นขอแตกตางไดชัดเจนขึ้น 

 

 

รูปท่ี 5 การติดตัง้เสาไฟฟาโดยใชเสาเข็มเหล็กเปนฐานราก 

3.4 วิเคราะหขอมูลความสามารถการรับกําลังของเสาเข็มแตละประเภท 

  วิเคราะหความสามารถการรับกําลังของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบ

ทั่วไปจะใชวิธีการทดสอบการรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มดวยวิธี

สถิตยศาสตร (Static load Test) ดังรูปที่ 6 เปนการทดสอบการรับน้ําหนัก

ของเสาเข็มที่หนางานจริง เพ่ือตรวจสอบกับน้ําหนักบรรทุกที่กําหนดไวจาก

รายการคํานวณวามีความแตกตางกันอยางไร การทดสอบแบบนี้เปนการ

ทดสอบที่มีความนาเชื่อถือมาก เพราะเปนการทดสอบที่หนางานกันจริง ๆ 

ทําใหสามารถตัดตัวแปรที่อาจกอใหเกิดความคลาดเคล่ือนจากการทดสอบ

ออกไป [5]    
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รูปท่ี 6 การทดสอบน้ําหนักบรรทุกของเข็มเหล็กดวยวิธีสถิตยศาสตร 

3.5 วิเคราะหการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของเสาเข็ม  
  การประเมินในเร่ืองของประสิทธิภาพของเสาเข็มเหล็กจะประเมินจาก

การวิเคราะหในหัวขอที่ผานมา นํามาเปรียบเทียบขอมูลและขอดีขอเสีย

ของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มคอนกรีต [3] อาทิเชน ความรวดเร็วในการ

ติดตั้ง ความแข็งแรงของเสาเข็มเหล็ก ความปลอดภัยในการติดตั้ง และ

กอใหเกิดมลพิษ 

 

ตารางที่ 1 ตัวอยางผลการทดสอบและคาตางๆของเสาเข็มคอนกรีตและ

เสาเข็มเหล็กประเภท N และ FS 
 

 เสาเขม็ คสล. เสาเขม็เหล็กรุน N เสาเขม็เหล็ก รุน 

FS 

ขนาด [] 22 x 22 cm 7.6 cm 22 cm 

Length (m) 2-3 2-3 2-3 

Load (T) 15-20 3.5 20 

 

4. ผลการทดสอบ 

  4.1 จากการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบของเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบ

ทั่วไปในดานตางๆ พบวาในฐานรากแบบที่มีเสนผานศูนยกลางและความ

ยาวของเสาเข็มเทากันเสาเข็มเหล็กจะมีความสามารถในการรับน้ําหนัก

สูงสุดสูงกวาเสาเข็มแบบทั่วไปเนื่องจากมีลักษณะเปนแทงและมีอัตลักษณ

พิเศษดวยใบเกลียวรูปทรงกรวย หรือที่เรียกวา “FIN” ซ่ึงจะชวยยึดเกาะ

พ้ืนดิน และสรางความสมดุลในการรับน้ําหนัก รวมไปถึงเพ่ิมแรงกด และ

แรงถอนใหกับเสาเข็มเหล็ก 

  4.2 การติดตั้งเสาเข็มเหล็กและเสาเข็มแบบทั่วไปพบวา เสาเข็มเหล็ก

ติดตั้งไดอยางรวดเร็วกวาเสาเข็มแบบทั่วไป โดยใชเวลาเจาะ 30-60 นาที

ตอตน จึงทําใหการทํางานเสร็จเร็วกวาการติดตั้งเสาเข็มแบบทั่วไป โดย

สามารถทํางานโครงสรางตอจากงานฐานรากไดทันท ี

  4.3 ดานส่ิงแวดลอม ในการติดตั้งเสาเข็มเหล็กจะไมมีแรงส่ันสะเทือน 

ในระหวางการติดตั้ง มลภาวะทางเสียง มลภาวะทางอากาศในขณะที่ติดตั้ง

อยูในระดับตาเม่ือเทียบกับเสาเข็มแบบทั่วไป และลดเศษดินหรือเศษปูน

ในขณะการติดตั้งเสาเข็มเหล็ก 

 

5.บทสรุป 
 5.1 จากขอมูลในการวิเคราะหการทดสอบและประเมินเร่ืองของ 

ประสิทธิภาพของเสาเข็มเหล็กในดานตางๆพบวา การใชเสาเข็มเหล็กมี

ความรวดเร็ว โครงสรางเสาเข็มมีความแข็งแรงขึ้นเน่ืองจากวัสดุที่ใชทํา

เสาเข็มเหล็กมีความแข็งแรง เมื่อเทียบกับเสาเข็มแบบทั่วไปพบวามีความ

ปลอดภัยในการติดตั้ง สามารถนําไปใชประโยชนในงานวิศวกรรมการทาง

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 5.2 ผลการศึกษาปญหาในการติดตั้งเสาเข็มเหล็กพบวาลดปญหา

ระหวางการทํางานและลดการเกิดมลพิษทางส่ิงแวดลอม ทั้งยังใชเปนกรณี

ศึกษาเพ่ือเปนแนวทางนําเสาเข็มเหล็กไปใชในการติดตั้งปายและเสาไฟฟา

จากหนวยงานกรมทางหลวง หนวยงานราชการ หรือหนวยงานเอกชนตางๆ  

     5.3 ขอจํากัดตางๆของเสาเข็มเหล็ก คือ  

1. ไมสามารถใชในดินที่ทําใหเกิดการกัดกรอนของโลหะอยาง

รวดเร็ว  

2. ราคาเมื่อเทียบกับเสาเข็มแบบทั่วไป ราคาจะสูงกวา 

3. ในการติดตั้งเสาเข็มเหล็กตองใชคนงานเฉพาะทางหรือคนงานที่

มีความเชี่ยวชาญเทานั้น 
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