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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาคุณสมบัติเชิงกลของแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้ว
ในด้านความต้านทานการรับแรงดึงสูงสุด ภายหลังจากการเผาไหม้ โดยใน
การศึกษาครั้งนี้จะทำการทดสอบแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วขนาด 16, 20 
และ 25 มิลลิเมตร และให้ความร้อนกับแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วด้วย
อัตราความร้อนคงที่เท่ากับ 20 องศาเซลเซียสต่อนาที ซึ่งอุณหภูมิเป้าหมาย
ที่ศ ึกษาคือ 25, 100, 200, 300 และ 400 องศาเซลเซียส ผลการศึกษา
พบว่าการเผาไหม้ที่ระดับอุณหภูมิ 100 และ 200 องศาเซลเซียส ค่าความ
ต้านทานแรงดึงสูงสุดของแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วมีค่าที่สูงขึ้นมากกว่าที่
ระดับอุณหภูมิห้องเล็กน้อย และมีค่าลดลงเมื่อระดับอุณหภูมิ 300 องศา
เซลเซียส นอกจากน้ียังพบว่าหากอุณหภูมิมีค่าเกิน 400 องศาเซลเซียส ค่า
ความต้านทานแรงดึงสูงสุดของแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วจะมีค่าลดลงอย่าง
มากแบบไม่เป็นเชิงเส้น สำหรับขนาดตัวอย่างในการทดสอบของแท่งพอลิ
เมอร์เสริมใยแก้วน้ันพบว่าการเผาไหม้ที่อุณหภูมิเดียวกันค่าความต้านทาน
แรงดึงสูงสุดของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ใหญ่กว่ามีค่ามากกว่าขนาดที่เล็ก
กว่าเพียงเล็กน้อย  

คำสำคัญ: แท่งพอลิเมอร์ใยแก้ว, อุณหภูมิสูง, กำลังรับแรงดึง, ความร้อน 

Abstract 

This study aims to investigate the effect of elevated 
temperatures on the mechanical behavior of glass fiber 
reinforced polymer (GFRP) rebars in terms of their tensile 
strength. To achieve this, GFRP rebars with diameters of 16, 20, 
and 25 mm. were subjected to thermal processing at a constant 
heating rate of 20 °C/min, with target temperatures of 25, 100, 
200, 300, and 400 °C. The results showed that the tensile 
strength of the GFRP rebars was higher than that at room 
temperature when subjected to combustion temperatures of 
100 and 200 °C, but decreased significantly at 300 °C. Moreover, 
the tensile strength of the GFRP rebars decreased dramatically 
in a nonlinear manner at temperatures beyond 400 °C. It was 
also found that the tensile strength of the larger diameter rebar 

was marginally higher than that of the smaller diameter rebar 
for the tested sample size of GFRP rebars at a single temperature 
of combustion. 

Keywords: GFRP Rebars, high temperature, tensile strength, heat. 

1. คำนำ 

เหล็กเป็นวัสดุเสริมแรงที่นำมาใช้อย่างแพร่หลายในงานโครงสร้างเกือบ
ทุกประเภท เนื่องจากเหล็กเป็นวัสดุที่มีความแข็งแรงคงทน สามารถรับ
น้ำหนักได้มาก มีการยืดตัวได้ดี มีอายุการใช้งานที่ยาวนาน หาซื้อได้ง่าย  
อีกทั้งยังสามารถทนต่ออุณหภูมิที่สูงได้เป็นอย่างดี จึงเป็นที่นิยมใช้อย่างมาก 

ปัจจุบันมีวัสดุที่เข้ามาเป็นทางเลือกที่นำมาประยุกต์ใช้ในงานก่อสร้าง
ทางวิศวกรรมคือ พอลิเมอร์เสริมแรงด้วยเส้นใย (FRP: Fiber Reinforce 
Polymer) ซ ึ ่งเป ็นที ่น ิยมและได้ร ับความสนใจเป็นอย ่างมากสำหรับ
อุตสาหกรรมทั่วโลก ตัวพอลิเมอร์เสริมแรงด้วยเส้นใยน้ันมีคุณสมบัติที่โดด
เด่นทั้งคุณสมบัติทางกล ทางกายภาพ และทางเคมี โดยสามารถรับความ
ต้านทานแรงดึงสูง มีน้ำหนักที่เบา สามารถขนส่งได้ง่าย ทนทานต่อการกัด
กร่อนสูง ทนต่อการเกิดสนิม และมีความคงทนต่อสภาพอากาศที่มีความชื้น
สูง เป็นที่นิยมนำไปใช้ในงานก่อสร้างหรือซ่อมแซมสะพาน โครงสร้างติด
ชายฝั่ง เป็นต้น [1] แต่อย่างไรก็ตามในงานโครงสร้างการที่จะนำไปใช้ใน
งานโครงสร้างอาคารหลายชั้น อาคารจอดรถ และโครงสร้างอุตสาหกรรม
ต่าง ๆ น้ัน ยังมีด้อยบางประการที่เก่ียวกับโครงสร้างที่จำเป็นต่อการศึกษา 
อย่างละเอียดและทดลองเพิ่มเติม ซึ่งวัสดุพอลิเมอร์เสริมเส้นใยนี้ก็ต่างมี
ด้วยกันหลายชนิด บทความนี้เราจะให้มุ่งเน้นไปที่วัสดุพอลิเมอร์เสริมดว้ย
เส้นใยแก้ว (GFRP: Glass fiber) ในรูปแบบของแท่งพอลิเมอร์เสริมด้วยเสน้
ใยแก้ว ซึ ่งเป็นวัสดุที ่มีความต้านทานแรงดึงสูงมาก [2] เมื ่อพิจารณาวัสดุ 
แท่งพอลิเมอร์เสริมด้วยเส้นใยแก้วจะเป็นวัสดุที่ไม่ใช่โลหะ ซึ่งจะประกอบด้วย
เส้นใยและเรซิน โดยเส้นใยจะเป็นสารประกอบอนินทรีย์มีความสเถียรสูง
และไม่ไวต่อการเปลี ่ยนแปลงอุณหภูมิ เมื ่ออุณหภูมิต่ำกว่าอุณหภูมิ  
การเปลี่ยนแปลงสถานะคล้ายแก้ว (Tg) [3] แท่งพอลิเมอร์เสริมด้วยเส้นใยแก้ว 
จะยังคงแสดงความสามารถและประสิทธิภาพที่ดีเยี่ยมเมื่อเทียบกับวัสดุ
โลหะอ่ืน ๆ แต่ก็ยังคงมีข้อเสียในเร่ืองคุณสมบัติของตัววัสดุเมื่อถูกความร้อน
สูงจะทำให้ประสิทธิภาพลดลงอย่างรวดเร็ว 
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การเกิดเพลิงไหม้ ณ ปัจจุบันซึ่งเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นบ่อยครั้งและทำให้
สิ่งก่อสร้างเกิดความเสียหายส่งผลกระทบอย่างมากต่อชีวิตและทรัพย์สิน
เมื่อโครงสร้างพังลง ซึ่งวัสดุเสริมความแข็งแรงต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นแท่งเหล็ก
เสริม รวมไปถึงวัสดุพอลิเมอร์เสริมด้วยเส้นใยแก้วด้วยก็ตาม เมื่อสัมผัสกับ
อุณหภูมิความร้อนที่สูงมาก ๆ จะทำให้วัสดุเหล่าน้ีลดประสิทธิภาพทางกล
ต่าง ๆ ลงอย่างมากไม่ว่าจะเป็นความต้านทานแรงดึงหรือค่าโมดูลัสยืดหยุ่น
ของวัสดุเหล่านี้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับวัสดุแท่งพอลิเมอร์เสริมด้วยเส้นใย
แก้วซึ่งมีความทนต่อความร้อนที่น้อยกว่าเหล็กทำให้มีโอกาสสูงที่โครงสร้าง
ที่สร้างด้วยวัสดุพอลิเมอร์เสริมด้วยเส้นใยแก้วจะพังลงก่อนในสถานการณ์น้ี  

2. การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้ว 

2.1 การให้ความร้อน 

การให้ความร้อนกับตัวอย่างแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้ว ด้วยอัตราความ
ร้อนคงที่เท่ากับ 20 องศาเซลเซียสต่อนาทีจนกระทั่งถึงอุณหภูมิที่ทำการ
ทดสอบ 100, 200, 300 และ 400 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา  1.30 
ชั่วโมง จากน้ันปล่อยให้เย็นตัวในอากาศ ซึ่งเตาเผาที่ใช้มีขนาด กว้าง 21 น้ิว  
สูง 12 นิ้ว และลึก 22 นิ้ว โดยรูปที่ 1 แสดงเตาเผาที่ใช้ทดสอบตัวอย่างแท่ง
พอลิเมอร์เสริมใยแก้ว รูปที่ 2 และ 3 แสดงการทดสอบการให้ความร้อนแก่
แท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้ว และตัวอย่างภายหลังการให้ความร้อน ตามลำดับ   

 

 
รูปที่ 1 เตาเผา 

 

 
รูปที่ 2 การทดสอบการให้ความร้อนแก่แท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้ว 

 
รูปที่ 3 ตัวอย่างทดสอบภายหลังการให้ความร้อน 

 

2.2 การทดสอบกำลังรับแรงดึง 

การทดสอบกำลังรับแรงดึงของแท่งพอลิเมอร์ใยแก้ว ทำโดยใช้เครื่อง 
ทดสอบการรับแรงดึง ในการดึงแท่งแท่งพอลิเมอร์ที ่มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางต่าง ๆ ดังแสดงในตารางที่ 1, 2 และ 3 โดยที่ตัวอย่างการทดสอบ
แสดงดังรูปที่ 4 และ 5 ซ่ึงในการทดสอบน้ี ใช้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
พอลิเมอร์เสริมใยแก้ว 16, 20 และ 25 มม. ใช้อุณหภูมิในการให้ความ
ร้อนที่อุณหภูมิห้อง  100 °C, 200 °C, 300 °C และ 400 °C โดยที่หน่ึง
อุณหภูมิการทดสอบใช้ 2 ตัวอย่าง  

 

 
รูปที่ 4 การติดตั้งตัวอย่างทดสอบกับเครื่องวัดแรงดึง 

 

 
รูปที่ 5 ตัวอย่างทดสอบการรับแรงดึง 
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3. ผลการศึกษา 

3.1 ผลการรับแรงดึงของแทง่พอลิเมอร์เสริมใยแก้ว 

จากการที่นำแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 16, 20 
และ 25 มม. ใช้อุณหภูมิในการให้ความร้อนที่อุณหภมูิ 25 °C, 100 °C,  200 
°C, 300 °C และ 400 °C โดยที่หนึ่งอุณหภูมิการทดสอบใช้ 2 ตัวอย่างแล้ว
ทำการเย็นตัว 

ลักษณะทางกายภาพจากผลการทดสอบแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วที่
ได้รับอุณหภูมิสูงที่กำหนดพบว่าหลังจากการที่เผาไฟ ที่อุณหภูมิ 100 °C สีที่
พื ้นผิวที ่โดนความร้อนแทบไม่เปลี ่ยนแปลงจากสภาวะอุณหภูมิห้อง ที่
อุณหภูมิ 200 °C ผิววัสดุมีสีเหลืองเข้มออกน้ำตาลเนื้อวัสดุยังแข็งแรง ที่
อุณหภูมิ 300 °C พื้นผิวเป็นสีดำเนื่องจากถูกไหม้ที่อุณหภูมิสูงขึ้น แต่เน้ือ
วัสดุยังคงสภาพค่อนข้างแข็งแรงอยู่ และที่อุณหภูมิ 400 °C ผิววัสดุที่โดน
ความร้อนไหม้เป็นสีดำ และเปลือกเรซินหลุดออกเหลือเป็นเส้นใยภายในที่
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กอาจจะเกิดการงอได้ ถ้าออกแรงในการสัมผัส
มากเกินไป 

การทดสอบทดสอบแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วหลังได้รับความร้อน 
ที่อุณหภูมิห้อง 100 ๐C, 200 ๐C, 300 ๐C และ 400 ๐C แล้วนำไปเย็นตัว
โดยอากาศเป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วนำไปทดสอบกำลังรับแรงดึง โดยได้ผล
การทดสอบดังน้ี 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วขนาด 16 มม. 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิ 
(T,๐C) 

โมดูลัส
ยืดหยุ่น 

(
sE ,MPa ) 

ความเค้น
สูงสุด 

(
uf ,MPa ) 

ความเครียด
สูงสุด 

( u ,m / m ) 

ค่ากำลัง
โหลดสูงสุด

(kgf) 

GFRP 
16-RT-1 

RT 51416 826 0.019 16607 

GFRP 
16-RT-2 

RT 51523 840 0.020 16889 

Mean  51469 833 0.019 16748 
GFRP 

16-100-1 
100 43105 841 0.020 16909 

GFRP 
16-100-2 

100 41125 857 0.024 17231 

Mean  42115 849 0.022 17070 
GFRP 

16-200-1 
200 41111 844 0.022 16969 

GFRP 
16-200-2 

200 39154 840 0.069 16889 

Mean  40132 842 0.045 16929 
GFRP 

16-300-1 
300 37879 822 0.040 16527 

GFRP 
16-300-2 

300 32656 797 0.040 16024 

Mean  35267 810 0.040 16286 

 
 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วขนาด 16 มม. (ต่อ) 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิ 
(T,๐C) 

โมดูลัส
ยืดหยุ่น 

(
sE ,MPa ) 

ความเค้น
สูงสุด 

(
uf ,MPa ) 

ความเครียด
สูงสุด 

( u ,m / m ) 

ค่ากำลัง
โหลดสูงสุด

(kgf) 

GFRP 
16-400-1 

400 NA 619 NA 12445 

GFRP 
16-400-2 

400 NA 628 NA 12626 

Mean  NA 624 NA 12546 
 

พบว่าเมื่อแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วได้รับอุณหภูมิสูงขึ้น ค่าโมดูลัส
ยืดหยุ่นจะลดลง ที่อุณหภูมิ 100 ๐C ค่าโมดูลัสลดลงจากอุณหภูมิห้องถึง 
18% ในช่วง 100 ๐C - 200 ๐C โมดูลัสยืดหยุ่นน้ันมีค่าลดลง และแตกต่างกัน
เล็กน้อยเพียง 4.7% และจะเริ่มลดลงอย่างมีนัยสำคัญตั้งแต่อุณหภูมิ 300 ๐C 
ขึ้นไป โดยที่อุณหภูมิ 300 ๐C มีโมดูลัสยืดหยุ่นลดลงถึง 31% อาจเกิดจาก
ความร้อนที่เผาไหม้เรซินที่ผิวจนไหม้แล้ว แผ่เข้าไปถึงเส้นใยในเน้ือวัสดุทำให้
ค่าลดลงค่อนข้างมาก ค่าความเค้นสูงสุดที่อุณหภูมิ 100 ๐C สังเกตได้ว่าจะมี
ค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อย อาจเกิดจากเมื่อได้รับความร้อนที่อุณหภูมิช่วงน้ีแล้วเย็น
ตัวโดยอากาศกลับคืนสู่สภาวะอุณหภูมิห้อง ทำให้เกิดการบ่มเรซินจงึทำให้
แข็งแรงขึ้น หลังจากน้ันค่าที่อุณหภูมิ 200 ๐C - 300 ๐C เร่ิมมีแนวโน้มที่จะ
ลดลง จนกระทั่งตั้งแต่ 400 ๐C เป็นต้นไป ค่าความเค้นสูงสุดมีค่าลดลงถึง 
25% เกิดจากความร้อนเข้าไปเผาไหม้ถึงเส้นใยในเน้ือวัสดุ จึงทำให้กำลังรับ
แรงดึงลดลง สามารถสังเกตลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างทดสอบ 
หลังได้รับแรงดึงของอุณหภูมิต่าง ๆ ได้ตามรูปที่ 6 

 

 
รูปที่ 6 ลักษณะแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วขนาด 16 มม. หลังได้รับความร้อน 

ที่อุณหภูมิ 25 °C, 100 °C, 200 °C, 300 °C และ 400 °C  
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วขนาด 20 มม. 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิ 
(T,๐C) 

โมดูลัส
ยืดหยุ่น 

(
sE ,MPa ) 

ความเค้น
สูงสุด 

(
uf ,MPa ) 

ความเครียด
สูงสุด 

( u ,m / m ) 

ค่ากำลัง
โหลดสูงสุด

(kgf) 

GFRP 
20-RT-1 

RT 50804 717 0.014 22525 

GFRP 
20-RT-2 

RT 50926 708 0.014 22273 

Mean  50865 713 0.014 22399 

GFRP 
20-100-1 

100 40827 725 0.017 22776 

GFRP 
20-100-2 

100 43698 737 0.016 23153 

Mean  42263 731 0.017 22965 

GFRP 
20-200-1 

200 39143 742 0.019 23310 

GFRP 
20-200-2 

200 42725 728 0.017 22870 

Mean  40934 735 0.018 23090 

GFRP 
20-300-1 

300 37936 618 0.016 19415 

GFRP 
20-300-2 

300 NA 631 Na 19823 

Mean  37936 625 0.016 19634 

GFRP 
20-400-1 

400 NA 508 NA 15959 

GFRP 
20-400-2 

400 NA 496 NA 15585 

Mean  NA 502 NA 15770 

 
ผลการทดสอบพบว่าเมื่อแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วได้รับอุณหภูมิสูงขึ้น 

ค่าโมดูลัสยืดหยุ่นจะค่อย ๆ  ลดลง ที่อุณหภูมิ 100 ๐C ค่าโมดูลัสลดลงจาก
อุณหภูมิห้องถึง 17% ในช่วง 100 ๐C - 200 ๐C โมดูลัสยืดหยุ่นน้ันแทบจะ
ไม่มีการเปลี่ยนแปลง และจะเร่ิมลดลงมากขึ้นต้ังแต่อุณหภูมิ 300 ๐C ขึ้นไป 
ที่อุณหภูมิ 300 ๐C มีโมดูลัสยืดหยุ่นลดลงถึง 25% ค่าความเค้นสูงสุดที่
อุณหภูมิ 100 ๐C และ 200 ๐C มีค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเพียง 2.5% และ 2.4% 
ตามลำดับ หลังจากน้ันค่าที่อุณหภูมิ 300 ๐C เร่ิมจะมีแนวโน้มที่ค่าจะลดลง
โดยลดลงถึง 12.3% จนกระทั่งต้ังแต่ 400 ๐C เป็นต้นไปค่าความเค้นสูงสุด 
มีค่าลดลงถึง 30% ซึ่งผิวของตัววัสดุถูกเผาไหม้ทำให้ความร้อนเข้าถึงเส้นใย
วัสดุภายในทำให้ลดค่าความเค้นสูงสุดลงอย่างมาก สามารถสังเกตลักษณะ
ทางกายภาพของตัวอย่างทดสอบหลังได้รับแรงดึงของอุณหภูมิต่าง ๆ ได้  
ตามรูปที่ 7 

 

 
รูปที่ 7 ลักษณะแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วขนาด 20 มม. หลังได้รับความร้อน 

ที่อุณหภูมิ 25 °C, 100 °C, 200 °C, 300 °C และ 400 °C 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วขนาด 25 มม. 

ตัวอย่าง
ทดสอบ 

อุณหภูมิ 
(T,๐C) 

โมดูลัส
ยืดหยุ่น 

(
sE ,MPa ) 

ความเค้น
สูงสุด 

(
uf ,MPa ) 

ความเครียด
สูงสดุ 

( u ,m / m ) 

ค่ากำลัง
โหลดสูงสุด

(kgf) 

GFRP 
25-RT-1 

RT 50126 686 0.019 33673 

GFRP 
25-RT-2 

RT 53864 721 0.020 35392 

Mean  51995 703 0.019 34508 

GFRP 
25-100-1 

100 43600 740 0.020 36324 

GFA 
16-100-2 

100 45895 718 0.024 35244 

Mean  44747 729 0.022 35784 

GFRP 
25-200-1 

200 45474 732 0.022 35931 

GFRP 
25-200-2 

200 42134 744 0.069 36521 

Mean  43804 738 0.046 36226 

GFRP 
25-300-1 

300 41564 655 0.040 32152 

GFRP 
25-300-2 

300 39784 633 0.040 31072 

Mean  40674 655 0.040 31612 

GFRP 
25-400-1 

400 NA 584 NA 28667 

GFRP 
25-400-2 

400 NA 568 NA 27881 

Mean  NA 576 NA 28274 
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ผลการทดสอบพบว่าเมื่อแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วได้รับอุณหภูมิสูงขึ้น 
ค ่าโมดูล ัสยืดหยุ ่นจะลดลง ท ี ่อ ุณหภูม ิ 100 ๐C ค ่าโมดูล ัสลดลงจาก
อุณหภูมิห้องถึง 14% ในช่วง 100 ๐C - 200 ๐C โมดูลัสยืดหยุ่นนั้นลดลง
เพียงเล ็กน้อยจนมีค ่าเก ือบจะใกล้เคียงกัน และที ่อ ุณหภูมิ  300 ๐C  
มีแนวโน้มที่ค่าจะลดลงมากขึ้น โดยมีโมดูลัสยืดหยุ่นลดลงถึง 21% ส่วนค่า
ความเค้นสูงสุดที่อุณหภูมิ 100 ๐C - 200 ๐C สังเกตได้ว่าจะมีค่าเพิ่มขึ้น 
3 .7% และ 4.98% ตามลำด ับ อาจเก ิดจากเม ื ่อได ้ร ับความร ้ อน 
ที่อุณหภูมิช่วงนี้แล้วเย็นตัวโดยอากาศกลับคืนสู่สภาวะอุณหภูมิห้อง ทำให้
เกิดการบ่มเรซินจึงทำให้แข็งแรงขึ ้น หลังจากนั้นค่าที ่อุณหภูมิ 300 ๐C 
ค่าเพิ่งเร่ิมจะลดลงโดยลดลงไป 8.4% และที่อุณหภูมิ 400 ๐C ค่าความเค้น
สูงสุดมีค่าลดลง 18% เน่ืองจากเป็นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ใหญ่ทำให้ตัว
เส้นใยวัสดุยังสามารถรับกำลังได้ดีกว่าเส้นผ่านศูนย์กลาง 16 และ 20 มม. 
จึงทำให้ร้อยละที่ลดลงไม่ได้มีค่าที่สูง สามารถสังเกตลักษณะทางกายภาพ
ของตัวอย่างทดสอบหลังได้รับแรงดึงของอุณหภูมิต่าง ๆ ได้ตามรูปที่ 8 

 

 
รูปที่ 8 ลักษณะแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วขนาด 25 มม. หลังได้รับความ

ร้อนที่อุณหภูมิ 25 °C ,100 °C  200 °C , 300 °C และ 400 °C 

 

4. บทสรุป 

จากผลการทดสอบแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วภายใต้สภาวะเพลงิไหม้
พบว่าสภาพทางกายภาพของแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วทุกขนาดเร่ิมมีสีดำ
เนื่องจากการไหม้ที่อุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส สำหรับคุณสมบัติเชิงกล
ของแท่งพอลิเมอร์จากการทดสอบพบว่า ค่าอิลาสติกมอดูลัสของแท่ง 
พอลิเมอร์เสริมใยแก้วมีค่าลดต่ำลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ส่วนกำลังรับแรงดึง
ของแท่งพอลิเมอร์นั้นในสภาวะเพลิงไหม้ที่อุณหภูมิ 100 และ 200 องศา
เซลเซียส พบว่าค่ากำลังรับแรงดึงสูงสุดของแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วมีค่า
สูงกว่าที่ระดับอุณหภูมิห้อง และลดลงที่ระดับอุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส 
อีกทั้งยังพบว่าหากอุณหภูมิมีค่าเกิน 400 องศาเซลเซียส กำลังรับแรงดึง
สูงสุดของแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วจะมีค่าลดลงอย่างมากแบบไม่เป็ น 

เชิงเส้น สำหรับผลของขนาดแท่งพอลิเมอร์เสริมใยแก้วน้ันมีผลต่อคุณสมบติั
เชิงกลเพียงเล็กน้อยมากซึ่งไม่มีนัยสำคัญ 
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