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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์รูปแบบการพังทลายของอาคาร
จากแบบจำลองที่กำหนดขึ้นในกระบวนการศึกษา และหาแบบจำลองที่
เหมาะสมในการนำเสนอรูปแบบการพังทลายที่จะนำไปใช้เพื่อพัฒนารูปแบบ
การรื้อถอนอาคารด้วยแรงระเบิด โดยการสร้างแบบจำลองอาคารที่มีขนาด
อัตราส่วน 1 ต่อ 10 ของขนาดอาคารจริง และทำการตั้งสมมุติฐานการ
พังทลายของอาคารด้วยการกำหนดขอบเขตการพังทลายจากแบบจำลอง
อาคารจำนวน 25 รูปแบบ พร้อมทั้งทำการเก็บรวบรวมข้อมูลของทิศ
ทางการพังทลายของอาคารที่เกิดขึ้นและนำผลที่ได้มากำหนดชุดทดสอบ
ด้วยการให้แรงกระทำตรงบริเวณที่กำหนดให้เกิดการวิบัติของอาคาร เพื่อนำ
ผลการวิเคราะห์มาสร้างแบบจำลองจำนวน 3 รูปแบบ และใช้แรงระเบิด
กระทำต่อจุดที่กำหนดในแบบจำลองเพื่อทำการวิเคราะห์ทิศทางการ
พังทลายของอาคารตามขอบเขตที่กำหนดและพิจารณาเปรียบเทียบขนาด
ของอาคารต่อขนาดของวัตถุประเบิดที่ใช้ในการทดสอบ จากผลการศึกษา
พบว่าแบบจำลองที่มีการกำหนดจุดให้พังทลายจากแรงระเบิดบริเวณ
กึ่งกลางเสาทุกต้นมีทิศทางการพังทลายของอาคารเป็นไปตามที่ตั้งสมมุติฐาน
ไว้ โดยการพังทลายอยู่ในขอบเขตที่กำหนด รูปแบบการพังทลายดังกล่าวมี
ความเหมาะสมต่อการพัฒนาการกำหนดจุดพังทลายของอาคารด้วยการใช้
แรงระเบิดสำหรับรื้อถอนอาคารในอนาคต 
คำสำคัญ: แรงระเบิด, การร้ือถอนอาคาร, การพังทลายของอาคาร 

Abstract 

The purpose of this study was to analyze the collapse 
pattern of the building from the established model. The 
process of studying and finding a suitable collapse pattern of 
the building that can be used to develop a building demolition 
with blast force. By creating a building model with a ratio of 
1:10 of the actual building size and hypothesizing the collapse 
pattern of the building by determining the extent of the 
collapse from 25 building models. Along with collecting data on 
the direction of the building collapse and using the results to 
determine the test set by applying force to the points that are 

determined to cause the building failure. In order to bring the 
analysis results to create 3 models and apply the blast force to 
the specified points in the model to analyze the direction of 
the building collapse within the specified limits. And to 
compare the size of the building against the size of the 
explosives used in the test. From the study results, it was found 
that the collapse point of the model at the center of every 
column had the collapse direction of the building as 
hypothesized. The Collapse direction was down within the 
specified limits. Collapse patterns are suitable for the 
development of building implosion for future demolition.  
Keyword: blast force, building demolition, building implosion 

1. คำนำ 

อาคารเก่าและทิ้งร้างของประเทศไทยในปัจจุบันเริ่มมีจำนวนเพิ่มมาก
ขึ้นซึ่งสามารถพบเห็นการร้ือถอนและปรับปรุงอาคารในหลายพื้นที่ [1] ทั้งนี้
เนื่องมากจากทั้งปัญหาด้านเศรษฐกิจและสังคมที่อาจส่งผลกระทบต่อการใช้
งานอาคารเก่าที่มีพบความไม่สะดวกและเหมาะสมต่อลักษณะการใช้พื้นที่
ของอาคาร [2] ประกอบกับอาคารบางประเภทที่มีอายุการใช้งานค่อนข้างสูง
และไม่เคยได้รับการดูแลหรือบำรุงรักษาอาคารอย่างสม่ำเสมอก็ยากที่จะทำ
การดัดแปลงหรือปรับปรุงอาคารได้ โดยส่วนใหญ่ก็จะต้องทำการรื้อถอน
อาคารและก่อสร้างใหม่ ซ่ึงในปัจจุบันเทคโนโลยีในการรื้ อถอนอาคาร
ก้าวหน้าเป็นอย่างมาก [3] ทั้งนี้การพัฒนาเทคโนโลยีต่างๆ ในการรื้อถอน
อาคารก็เพื่อช่วยลดระยะเวลาในการดำเนินการและปัญหาต่างๆ ที่อาจ
ตามมาในช่วงระยะเวลาการรื้อถอนอาคารยิ่งโดยเฉพาะในพื้นที่ย่าน
เศรษฐกิจ เขตชุมชนเมืองหรือพื้นที่ที่มีประชากรอยู่อาศัยอย่างหนาแน่นที่
ยากต่อการนำเครื่องจักรเข้าไปดำเนินการรื้อถอนอาคารรวมถึงการสร้าง
อาคารขึ้นมาใหม่ในพื้นที่ที่มีการรื้อถอน [4] แต่การใช้เทคโนยีการรื้อถอน
อาคารบางประเภทก็ยังมีข้อจำกัดในการนำมาใช้งานในประเทศ  ทั้งนี้
เนื่องจากอาจมีข้อจำกัดทั้งทางด้านกฏหมาย สังคม วัฒนธรรมและความ
ปลอดภัยรวมทั้งสิ่งแวดล้อมที่เป็นปัจจัยประกอบในการพิจารณาเลือกวิธีใน
การร้ือถอนอาคาร [5] การใช้แรงระเบิดในการร้ือถอนอาคารนับว่าเป็นอีกวิธี
ที่มีความทันสมัยและสามารถทำให้อาคารพังทลายลงมาได้อย่างรวดเร็ว แต่
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ยังคงมีข้อจำกัดอย่างมากในการนำมาใช้เป็นวิธีในการรื้อถอนอาคารของ
ประเทศไทย [6] ซ่ึงนอกจากจะมีข้อจำกัดในขั้นตอนของการดำเนินการ
ทางด้านกฏหมายและสังคมแล้ว การใช้แรงระเบิดในการรื้อถอนอาคาร
จะต้องมีความเข้าใจในการใช้หลักการทางวิศวกรรม [7] เข้ามามีส่วนในการ
กำหนดทิศทางการพังหลายของอาคาร ซ่ึงในการกำหนดทิศทางการพังทลาย
ของอาคารนับว่าเป็นสิ่งสำคัญอย่างยิ่งสำหรับการกำหนดจุดทำลายอาคาร
โดยเฉพาะในตำแหน่งที่สำคัญของโครงสร้างรับแรงของอาคาร [8]  

กระบวนการศึกษาในครั้งนี้จะได้นำเอาแนวคิดของการใช้แรงระเบิด
สำหรับการรื้อถอนอาคาร [9] เข้ามามีส่วนช่วยในการนำเสนอรูปแบบการ
พังทลายของอาคารโดยการสร้างแบบจำลองอาคารตามขนาดที่กำหนดเพื่อ
ศึกษาด้วยการกำหนดจุดการให้แรงกระทำต่อโครงสร้างอาคารและทำนาย
ทิศทางการพังทลายของอาคารก่อนพิจารณาเลือกรูปแบบที่เหมาะสมมาทำ
การทดสอบเพื่อกำหนดทิศทางการพังทลายของอาคารด้วยแรงระเบิดและ
เสนอแนวทางการพัฒนารูปแบบเพื่อการใช้แรงระเบิดในการรื้อถอนอาคาร
ตามขนาดที่กำหนดใช้ในอนาคตต่อไป 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 

2.1 แบบจำลองที่ใช้ในกระบวนการศึกษา 

การจัดทำแบบจำลองอาคารที่ ใช้ในกระบวนการศึกษาด้วยการ
พิจารณาเลือกอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กขนาด 4 ชั้นเป็นต้นแบบในการ
สร้างแบบจำลองอคาร ทั้งนี้เน่ืองจากอาคารที่มีลักษณะตามมิติดังกล่าวเป็น
อาคารมีลักษณะการใช้งานเอาคารเชิงพาณิชย์ตาลักษณะของอาคารอยู่
อาศัยรวมในประเทศไทย ซ่ึงมีจำนวนอาคารและปริมาณการใช้งานค่อนข้าง
แพร่หลายประกอบกับปัจจุบันมีอาคารลักษณะดังกล่าวถูกทิ้งร้างและ
ดัดแปลงลักษณะการใช้อาคารมากยิ่งขึ้น [10] โดยการกำหนดรูปแบบ
อาคารที่จะใช้ในขั้นตอนการศึกษาด้วยการสร้างแบบจำลองอาคารที่มี
รูปแบบและลักษณะอาคารใกล้เคียงกับต้นแบบด้วยการวิเคราะห์ลดสัดส่วน
อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กขนาด 4 ชั้น ให้เหลือขนาด 200 x 88 x 120 
เซนติเมตร (กว้าง × ยาว × สูง) ที่เกิดจากการลดขนาดอาคารด้วยสัดส่วน 
1 ต่อ 10 เพื่ อให้ เหมาะสมกับการนำมาใช้ เป็นแบบจำลอง [11] ใน
กระบวนการศึกษาการพังทลายของอาคารตามที่จะกำหนดทิศทางการใช้
แรงกระทำกับโครงสร้างอาคารด้วยการกำหนดจุดทดสอบกับตัวอย่าง
แบบจำลองก่อนการพิจารณาเลือกรูปแบบจำลองที่เหมาะสมเพื่อ ใช้เป็น
แนวทางของการใช้แรงระเบิดในการให้แรงกระทำกับโครงสร้างอาคาร
ต่อไป สำหรับกระบวนการสร้างแบบจำลองจะจำลองลักษณะของอาคาร
ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูปและทำการวิเคราะห์ลักษณะของแรงเพื่อหาแนว
ทางการวิบัติของอาคารและรูปแบบของทิศทางที่ เกิดขึ้นในอาคาร
แบบจำลองตัวอย่างที่วิเคราะห์ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง โดยเมื่อ
ทราบถึงรูปแบบการเสียหายของอาคารแล้วจะได้นำข้อมูลมาทำการขึ้น
แบบจำลองไม้ให้มีขนาดสัดส่วน 1 ใน 10 ของอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก
จริงที่เลือกใช้ในกระบวนการศึกษาและกำหนดจุดให้แรงกระทำเพื่อศึกษา
ทิศทางการพังทลายและรูปแบบการวิบัติของอาคาร โดยในขั้นตอนการให้
แรงกระทำกับแบบจำลองจะกำหนดจุดทำลายโครงสร้างที่บริเวณเสาของ

อาคารในแต่ละชั้นและสร้างปัจจัยกำหนดเหตุการณ์จำนวนทั้งสิ้น 25 
เหตุการณ์ ดังแสดงในตารางที่ 1 ทั้งนี้ด้วยการให้แรงกระทำที่ตัวโครงสร้าง
พร้อมกันเพื่อให้เกิดการพังทลายขององค์อาคารและสังเกตุลักษณะการ
พังทลายของตัวอาคารทีละเหตุการณ์ โดยจะนำผลที่ได้ไปพิจารณาเลือก
แบบจำลองที่เหมาะสมในการทดสอบด้วยการใช้แรงระเบิดกระทำกับ
แบบจำลองที่ใช้ในการศึกษาขั้นถัดไป 

 

ตารางท่ี 1 รายละเอยีดการกำหนดเหตุการณ์ในการทดสอบ 

ครั้ง
ที่ 

เหตุการณ์ทดลอง 
เสาที่

ทำลาย 
(ต้น) 

ตำแหน่งที่ทำลาย 

1 ทำลายทีละ Gridline 3 GL 1 
2 ทำลายทีละ Gridline 4 GL 2 
3 ทำลายทีละ Gridline 4 GL 3 
4 ทำลายทีละ Gridline 4 GL 4 
5 ทำลายทีละ Gridline 4 GL 5 
6 ทำลายทีละ Gridline 4 GL 6 
7 ทำลายทีละ Gridline 3 GL 7 
8 ทำลายทีละ Gridline 7 GL A 
9 ทำลายทีละ Gridline 7 GL B 
10 ทำลายทีละ Gridline 7 GL C 
11 ทำลายทีละ Gridline 5 GL D 
12 ทำลายทีละ 2 Gridline 7 GL1 + GL2 
13 ทำลายทีละ 2 Gridline 8 GL2 + GL3 
14 ทำลายทีละ 2 Gridline 8 GL3 + GL4 
15 ทำลายทีละ 2 Gridline 8 GL4 + GL5 
16 ทำลายทีละ 2 Gridline 8 GL5 - GL6 
17 ทำลายทีละ 2 Gridline 7 GL6 - GL7 
18 ทำลายทีละ 2 Gridline 14 GL A + GL B 
19 ทำลายทีละ 2 Gridline 14 GL B + GL C 
20 ทำลายทีละ 2 Gridline 12 GL C + GL D 
21 ทำลายครึ่งอาคาร 15 GL1+GL2+GL3+GL4 
22 ทำลายครึ่งอาคาร 15 GL4+GL5+GL6+GL7 
23 ทำลายเสาทั้งอาคาร 26 ALL 
24 ทำลายเฉพาะเสารอบนอก 16 GL1 + GL2 + GL A + GL D 
25 ทำลายเฉพาะเสาภายใน 10 ALL - event24 
24 ทำลายเฉพาะเสารอบนอก 16 GL1 + GL2 + GL A + GL D 
25 ทำลายเฉพาะเสาภายใน 10 ALL - event24 

 
2.2 การทดสอบเพื่อหาทิศทางการพังทลาย 

2.2.1 การทดสอบในแบบจำลองเบื้องต้น 
สำหรับกระบวนการทดสอบเพื่อวิเคราะห์ทิศทางการพังทลายใน

แบบจำลองอาคารเบื้องต้นหลังจากได้ลักษณะและแนวทางการวิบัติของ
อาคารตัวอย่างจากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป และได้ดำเนินการ
สร้างแบบจำลองอาคารที่มีขนาด 1 ใน 10 ส่วนของขนาดอาคารจริง ด้วย
การขึ้นรูปแบบอาคารด้วยวัสดุที่สามารถนำกลับมาประกอบขึ้นใหม่หลังการ
ทดสอบในแต่ละครั้ง ทั้งนี้ด้วยการกำหนดให้มีการกระทำของแรงที่บริเวณ
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โครงสร้างในตำแหน่งของเสาอาคาร และลักษณะของอาคารในแบบจำลอง
เบื้องต้นนั้นเป็นการขึ้นรูปแบบจำลองจากวัสดุด้วยการยึดกันด้วยวัสดุ
ประสานชั่วคราวและใช้ตัวอาคารแบบจำลองซ้อนทับกันโดยไม่คำนึงถึง
น้ำหนักคงที่ของตัวอาคารแบบจำลองและความแข็งแรงของจุดต่อดังแสดง
รูปแบบอาคารแบบจำลองในรูปที่ 1  

 

 
รูปท่ี 1 ลักษณะแบบจำลองเบ้ืองต้นในการศึกษา 

 

 

รูปท่ี 2 ตัวอย่างลกัษณะเหตุการณท์ี่ใช้กับแบบจำลอง(เหตุการณ์ที่25) 

 

ทั้งนี้โดยการตั้งสมมุติฐานของการวิบัติว่ามีการเตรียมจุดทำลายองค์
อาคารไว้ล่วงหน้าก่อนการใช้แรงระเบิดกระทำกับตัวอาคาร และกำหนดจุด
กระทำของแรงที่ใช้ในการทำลายอาคารไว้ที่ตำแหน่งเสาของอาคาร
แบบจำลองในชั้นที่ 1 เป็นแบบจำลองตัวอย่างขั้นต้นดังแสดงในรูปที่ 2 
และทำการให้แรงกระทำกับอาคาร เพื่ อวัตถุประสงค์ให้ตัวอาคาร
แบบจำลองพังทลายลงมาตามลักษณะของเหตุการณ์ตามที่ได้กำหนดใน
กระบวนการศึกษาและบันทึกทิศทางการพังทลายของอาคารและนำผลที่
ได้มาวิเคราะห์พร้อมพิจารณาหาแนวทางการกำหนดจุดให้แรงกระทำด้วย
การใช้แรงระเบิดกับตัวอาคารแบบจำลองในลำดับถัดไป  

2.2.2 การทดสอบด้วยแรงระเบิด 
การกำหนดรูปแบบการให้แรงกระทำกับแบบจำลองตัวอย่างที่ผ่านการ

วิเคราะห์และพิจารณาด้วยการหาทิศทางการพังทลายจากแบบจำลอง
เบื้องต้น โดยการสร้างแบบจำลองอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กในสัดส่วน 1 
ต่อ 10 กับลักษณะอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กขนาด 4 ชั้น ที่กำหนดใน
การศึกษา โดยการทดสอบการใช้แรงระเบิดกระทำตามจุดที่กำหนดกับ

บริเวณเสาของอาคารแบบจำลอง [12] ทั้งนี้จะพิจารณาขนาดของการใช้แรง
ระเบิดที่จะใช้ในกระบวนการทดสอบการพังทลายของแบบจำลองอาคาร
ด้วยแรงระเบิด โดยมีลักษณะของรายละเอียดการคำนวณอัตราการใช้
น้ำหนักวัตถุระเบิดเทียบกับขนาดชิ้นส่วนของโครงสร้างได้ความหนาแน่น
ของวัตถุระเบิด [8] ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางท่ี 2 การคำนวณอัตราการใชน้้ำหนกัวัตถุระเบิด 
รายละเอียด ค่าการวิเคราะห์ 

Enclosed Outside Diameter 28.0 mm 
Enclosed Thickness 1.50 mm. 

Enclosed inside Diameter 25.0 mm. 
Inside Sphere Volume 8,180.00 mm2 
Half Sphere Volume 4,090.50 mm2 

Convert 1,000 mm3 (1 ml.) 
Mass of Flash Powder 3 gram 
Density of Explosive 0.73 gram/ml 

 
โดยการคำนวณอัตราการใช้น้ำหนักของวัตถุระเบิดที่ใช้ในกระบวนการ

ศึกษาเป็นการคำนวณอัตราการใช้น้ำหนักที่เกิดจากการวิเคราะห์ผลของ
การทดสอบชิ้นส่วนตามขนาดของแบบจำลองอาคารที่กำหนดใช้ใน
กระบวนการศึกษา เพื่อที่จะได้นำระเบิดตามขนาดที่ได้จากการคำนวณไป
ติดต้ัง เพื่อให้เกิดแรงกระทำกับอาคารตามแบบจำลองในลักษณะเหตุการณ์
ตามที่กำหนดไว้  ทั้ งนี้ จะได้นำผลที่ ได้จากกระบวนการพิจารณาใน
แบบจำลองเบื้องต้นแล้วทั้งหมด 25 เหตุการณ์ มากำหนดรูปแบบของ
จำนวนเหตุการณ์ในการทดสอบ การพังทลายด้วยแรงระเบิดของอาคาร
แบบจำลองที่มีลักษณะเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่ลดอัตราส่วน 1 ต่อ 
10 ของขนาดอาคารจริง ทั้งโดยการทดสอบจะได้ออกแบบการทดลองด้วย
การจุดระเบิดด้วยชนวนไฟฟ้า [13] ทั้งนี้เพื่อให้วัตถุระเบิดที่ติดตั้งไว้ที่
อาคารแบบจำลองเกิดการระเบิดพร้อมกันตามรูปแบบที่กำหนดไว้ใน
กระบวนการศึกษา 

2.3 การวิเคราะห์รูปแบบการพังทลาย 

การวิเคราะห์รูปแบบการพังทลายของอาคารแบบจำลองโดยการตั้ง
สมมุติฐานการพังทลายของแบบจำลองอาคารตามขั้นตอนการให้แรงระเบิด
กระทำกับตัวอาคารแบบจำลองที่เมื่อพังทลายแล้วจะต้องอยู่ในขอบเขตที่
กำหนดไว้ในกระบวนการศึกษา ทั้งนี้เพื่อจำลองสถานการณ์ถึงระยะร่นของ
อาคารตามที่กำหนดที่จะไม่ส่งผลกระทบอื่นกับบริเวณข้างเคียงตาม
ข้อกำหนดในกระบวนการทดสอบ [14] ดังแสดงในรูปที่ 3 โดยผลของการ
วิเคราะห์ทิศทางการพังทลายที่ไดจ้ะพิจารณาจากลักษณะการพังทลายของ
อาคารจำลองต้นแบบที่นำมาใช้ในการประเมินทิศทางการพังทลายเบื้องต้น
ของอาคารแบบจำลองและด้วยการศึกษาจุดให้แรงกระทำเพื่อให้เกิดการ
วิบัติของอาคารตามที่กำหนดในเหตุการณ์ทั้ง 25 เหตุการณ์ ประกอบกับ
การวิเคราะห์ลักษณะการพังด้วยการกำหนดเหตุการณ์ที่ถูกเลือกนำมาใชใ้น
การกำหนดลักษณะการให้แรงกระทำในแบบจำลองอาคารคอนกรีตเสริม

STR36-3 



 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่28 The 28th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 24-26 พฤษภาคม 2566 จ.ภเูก็ต  May 24-26, 2023, Phuket, THAILAND 

 

 

เหล็กที่ขนาดสัดส่วน 1 ใน 10 ของขนาดอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กจริงที่
กำหนดไว้ให้เป็นอาคารต้นแบบในกระบวนการศึกษา 

 

 
 

รูปท่ี 3 ขอบเขตพืน้ทีข่องการพังทลาย 

 
ทั้งนี้รูปแบบทิศทางการพังทลายต่างๆ รวมทั้งข้อมูลจำนวนจุดการให้

แรงงกระทำ ขนาดของแรงระเบิดที่ใช้ในการทำลายอาคารแบบจำลอง และ
ข้อมูลระยะการล้มพังของอาคารจะได้ถูกนำเสนอในรูปแบบตาราง
เปรียบเทียบเพื่อใช้เป็นข้อมูลสำหรับการศึกษารูปแบบและทิศทางการใช้แรง
ระเบิดในการพังทลายของอาคารในอนาคตต่อไป 

3. ผลการดำเนินการศึกษา 

3.1  ทิศทางการพังของอาคารแบบจำลอง 

จากการทดสอบการพังทลายของแบบจำลองอาคารตัวอย่างที่กำหนดใน
รูปแบบเหตุการณ์ด้วยการให้แรงกระทำตรงจุดของโครงสร้างบริเวณ
ตำแหน่งเสาของอาคารตามที่กำหนดจำนวนทั้งหมด 25 เหตุการณ์ พบว่าทิศ
ทางการพังทลายของอาคารจะมีความสัมพันธ์กับตำแหน่งที่กำหนดให้เป็น
จุดทำลายอาคาร โดยลักษณะการพังทลายของแบบจำลองอาคารที่มีการ
กำหนดจุดทำลายบริเวณโครงสร้างของเสาของอาคารจำลอง ลักษณะการ
พังทลายของอาคารจะล้มและทรุดเอียงลงไปด้านข้างของบริเวณตำแหน่งที่
ให้แรงกระทำ ซ่ึงมีผลของลักษณะการพังทลายดังแสดงในตารางที่ 3 ใน
เหตุการณ์ที่ 1, 7, 8 และ 11 สำหรับในเหตุการณ์ที่ 1 ในการทดสอบด้วย
การทำลายเสาในตำแหน่งที่กำหนดแถวแรก ซ่ึงอยู่ด้านซ้ายของอาคาร
อาคารพบว่าอาคารจะพังทลายลงมาทางด้านซ้ายของอาคารเช่นเดียวกัน 
ทั้งนี้ตรงกันข้ามกับเหตุการณ์ทดลองที่ 7 ที่กำหนดให้มีการทำลายเสาในแถว
ที่ 7 ที่อยู่ตำแหน่งด้านขวาของอาคารอาคาร พบว่าอาคารแบบจำลองจะมี
ลักษะการยุบตัวลงในทิศทางด้านขวาของอาคารจำลอง โดยมีลักษณะ
คล้ายคลึงเช่นเดียวกันกับการวิบัติของอาคารเนื่องจากฐานรากมีการทรุดตัว 
เนื่องจากเมื่อเสาซ่ึงเป็นจุดรองรับถูกทำลายทำให้อาคารเกิดการสูญเสีย
เสถียรภาพเป็นผลให้อาคารทรุดตัวและพังลงมา [15] สำหรับการให้แรง

กระทำที่ บ ริ เวณกึ่ งกลางของเสาด้ านในอาคารแบบจำลองที่ ใช้ ใน
กระบวนการศึกษา พบว่าลักษณะการพังทลายของอาคารจะมีรูปแบบยุบตัว
เข้าสู่ด้านในของตัวอาคารแบบจำลอง 

 

ตารางท่ี 3 ผลของการทดลองในแบบจำลองขั้นตน้ 

เหตุการณ์
ทดลองที่ 

ระยะของการตกวัดจากขอบแบบจำลอง 
(เซนติเมตร) 

ความ
สมบูรณ์
ของการ

พัง 
ด้านซ้าย ด้านขวา ด้านหน้า ด้านหลัง 

1 78 0 14 0 บางส่วน 
2 44 0 18 28 บางส่วน 
3 12 0 18 11 บางส่วน 
4 0 0 23 25 บางส่วน 
5 0 5 24 32 บางส่วน 
6 0 4 21 26 บางส่วน 
7 0 60 34 32 บางส่วน 
8 0 0 0 84 บางส่วน 
9 5 11 0 0 บางส่วน 
10 7 5 0 0 บางส่วน 
11 0 0 42 0 บางส่วน 
12 64 0 22 23 บางส่วน 
13 19 0 33 33 บางส่วน 
14 0 0 21 32 บางส่วน 
15 0 0 64 55 บางส่วน 
16 0 23 85 90 บางส่วน 
17 0 102 38 39 บางส่วน 
18 0 0 0 86 บางส่วน 
19 38 45 0 104 บางส่วน 
20 19 24 116 0 บางส่วน 
21 78 0 79 87 บางส่วน 
22 0 107 45 78 บางส่วน 
23 39 38 46 42 ทั้งหมด 
24 22 38 0 29 บางส่วน 
25 45 53 53 48 บางส่วน 

 
ทั้งนี้เนื่องจากเสาบริเวณกลางของอาคารเกิดความเสียหายจนเป็นเหตุ

ทำให้อาคารแบบจำลองเกิดการทรุดตัวลงในแนวดิ่งและไม่เกิดการเหวี่ยง
หรือการเอียงเนื่องจากเสาที่ถูกกำหนดให้แรงกระทำเพื่อการทำลายอยู่
บริเวณกลางอาคารที่ตรงข้ามกับการทำลายเสาบริเวณขอบของอาคาร ทั้งนี้
ดังสรุปข้อมูลการพังทลายในตารางที่  3  และรูปแบบการพังทลายใน
เหตุการณ์ที่  23 ดังแสดงในรูปที่ 4 โดยรูปแบบเหตุการณ์ที่ ได้จากการ
ทดลองจะนำไปใช้ในการพิจารณาการกำหนดจุดให้แรงกระทำในโครงสร้าง
อาคารแบบจำลองคอนกรีตเสริมเหล็ก และทำการเลือกเหตุการณ์การ
ทดลองที่เหมาะสมในการพิจารณาการพังทลายของอาคารแบบจำลองด้วย
แรงระเบิดในขั้นตอนถัดไป 
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รูปท่ี 4 ขอบเขตพืน้ทีข่องการพังทลาย 
 

3.2 ผลการพิจารณารูปแบบจำลอง 

จากผลการทดสอบการพังทลายของแบบจำลองอาคารเบื้องต้นใน
กระบวนการศึกษาจะได้กำหนดจำนวนเหตุการณ์ที่จะดำเนินการทดสอบโดย
การพิจารณาการพังทหลาย ความเสียหายและทิศทางการล้มของตัวอาคาร
แบบจำลองเบื้องต้นจึงเลือกเหตุการณ์ที่ทำการทดลองการพังทลายของ
อาคารด้วยการจำลองเหตุการณ์  ทั้ งสิ้น 1 เหตุการณ์  โดยจะได้แบ่ ง
เหตุการณ์ดังกล่าวออกเป็น 3 เหตุการณ์ย่อย ทั้งนี้ด้วยการนำข้อมูลที่ได้จาก
การทดสอบในอาคารแบบจำลองเบื้องต้นมาทั้งหมด 25 เหตุการณ์ทดลอง
มาวิเคราะห์ประกอบการพิจารณาการกำหนดเหตุการณ์ย่อย โดยผลปรากฏ
ว่าการทดลองโดยที่ทำลายเสาทุกต้น (เหตุการณ์ทดลองที่ 23) ให้ผลการ
ทดลองที่ดีที่สุดกล่าวคือ แบบจำลองขั้นต้นพังทลายโดยสมบูรณ์และชิ้นส่วน
อยู่ในระยะที่ต้องการ จึงได้ทำการกำหนดรูปแบบการทดสอบดังนี้ 1.ทำลาย
เสาทุกต้นเพียงชั้นที่1 เพียงชั้นเดียว 2.ทำลายเสาทุกต้นของชั้นที่ 1 และชั้น
ที่ 3 และ3.ทำลายเสาทุกต้นของอาคารจำลองทุกชั้น โดยทั้งหมดจะกระทำ
การทดสอบซ้ำด้วยการให้แรงกระทำในตำแหน่งที่กำหนดในตารางที่ 4 ซ่ึง
เป็นรูปแบบจุดการทำลายที่จะให้กระทำในอาคารแบบจำลอง 

 

ตารางท่ี 4 รายละเอยีดการกำหนดเหตุการณ์ในการทดสอบ 
เหตุการณ์
ทดลองที่ 

เสาที่ทำลาย 
(ต้น) 

ตำแหน่งที่
ทำลาย 

จำนวนชั้นที่ทำลาย 

1 26 ทุกแนว ชั้น 1 
2 52 ทุกแนว ชั้น1 และ ชั้น 3 
3 104 ทุกแนว ชั้น 1,2,3และ4 

 
ทั้งนี้จุดในการให้แรงกระทำโดยที่กำหนดไว้จะทำการติดตั้งวัตถุระเบิด

ในตำแหน่งแกนเสาของอาคารแบบจำลอง ด้วยการเตรียมช่องเปิดสำหรับ
การบรรจุวัตถุระเบิดตามขนาดกำหนดและให้มีการจุดระเบิดในลักษะพร้อม
กันในทุกตำแหน่งที่กำหนด เช่น ในเหตุการณ์ที่ 1 จะได้ทำการกำหนดจุดให้
แรงระเบิดที่บริเวณชั้นที่ 1 ทุกแนวจำนวน 26 ต้น โดยให้ขนาดของวัถตุ

ระเบิดตามที่ไดค้ำนวณไว้ติดต้ังในตำแหน่งที่กำหนดในเหตุการณ์ที่จะทำการ
ทดสอบ 

3.3 ผลการทดสอบการพังทลายด้วยแรงระเบิด 

ในกระบวนการทดสอบการให้แรงระเบิดกับตัวอาคารจะต้องมีการ
คำนวณการใช้ขนาดวัตถุระเบิดตามขนาดสัดส่วนของอาคารแบบจำลอง 
ทั้งนี้ในกระบวนการศึกษาจะได้กำหนดให้มีการนำวตัถุระเบิดมาทำการติดตั้ง
กับชิ้นส่วนองค์อาคารและทดสอบการพังของชิ้นส่วนองค์อาคารดังกล่าว
ก่อนทำการนำผลที่ได้ไปคำนวณขนาดน้ำหนักของวัตถุระเบิดดังแสดงใน
ตารางที่ 2 โดยการผลการคำนวณที่ได้จะเป็นอัตราส่วนและขนาดของการใช้
วัตถุระเบิดในการทำลายอาคารแบบจำลอง ทั้งนี้ผลของการทดสอบในการ
คำนวณหาขนาดของวัตุระเบิดที่ได้ดังแสดงในตารางที่ 5 และมีลักษณะ
ความเสียหายดังแสดงในรูปที่ 5  

 

 ตารางท่ี 5 เหตกุารณ์และปริมาณระเบิด 

เหตุการณ ์
ทดลอง 

ปริมาณดินระเบิด 
ความเสียหายของเสา

จำลองขนาดหน้าตัด 3x3 
ซม. 

น้ำหนัก 
(กรัม) 

ปริมาตร :
ปริมาตรของ
บรรจุภัณฑ์ 

1-1 0.84 1/8 ไม่มีความเสียหาย 
1-2 0.84 1/8 ไม่มีความเสียหาย 
1-3 0.84 1/8 ไม่มีความเสียหาย 
2-1 1.67 1/4 เสียหายบางส่วน 
2-2 1.67 1/4 เสียหายบางส่วน 
2-3 1.67 1/4 เสียหายบางส่วน 
3-1 3.34 1/2 เสาขาดออกจากกัน 
3-2 3.34 1/2 เสาขาดออกจากกัน 
3-3 3.34 1/2 เสาขาดออกจากกัน 

 

   
ก.ไม่มีความเสยีหาย ข.เสยีหายบางส่วน ค.เสาขาดออกจากกนั 

รูปท่ี 5 ลัษณะความเสยีหายที่ได้จากการทดสอบชิ้นสว่น 
 

โดยจากการทดสอบการใช้แรงระเบิดที่ได้จะได้นำสัดส่วนน้ำหนัก
ดังกล่าวมากำหนดการใช้ด้วยการใช้ขนาดน้ำหนักดินระเบิดที่ 3.34 กรัม 
และทำการติดตั้งในตำแหน่งที่กำหนดในตารางที่ 4 ตามที่ได้ทำการเลือก
รูปแบบการพังทายของอาคารแบบจำลองไว้ในเหตุการณ์และได้พิจารณา
จากลักษณะการพังของแบบจำลองอาคารในเบื้องต้นพร้อมกับการวิเคราะห์
ตำแหน่งในการติดตั้งวัตถุระเบิดเพื่อดำเนินการทดสอบการพังทลายของ
อาคาร ซ่ึงในกระบวนการทดสอบการพังทลายของอาคารคอนกรีตเสริม
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เหล็กขนาด 4 ชั้นตามแบบจำลองอาคารในสัดส่วน 1 ต่อ 10 ของ
แบบจำลองจริงดังแสดงในรูปที่  6 ซ่ึงในกระบวนการศึกษาจะได้แบ่ง
เหตุการณ์ทดลองเพิ่มเติมจากเหตุการณ์ทดลองในแบบจำลองอาคาร
เบื้องต้น เพิ่มเติมเป็นอีก 3 เหตุการณ์ย่อย โดยในแต่ละเหตุการณ์ย่อยของ
การดำเนินการศึกษาจะได้ทำการทดสอบซ้ำ ทั้งนี้เพื่อเป็นการประเมิน
ลักษณะการพังทลายของแบบจำลองดังแสดงจุดที่ทำลายในตารางที่ 4  โดย
เมื่อพิจารณาเหตุการณ์ย่อยทั้ง 3 เหตุการณ์ตามที่กำหนดไว้ในกระบวนการ
ทดสอบแล้ว พบว่ามีเพียงจำนวนเหตุการณ์เดียวจากจำนวนการทดสอบทั้ง 
3 เหตุการณ์ ที่มีการพังทลายของอาคารแบบจำลองคอนกรีตเสริมเหล็กแบบ
พังทลายทั้งอาคารโดยเมื่อวัดระยะการพังทลายของตัวอาคารแบบจำลอง
แล้ว พบว่ามีระยะการล้มและพงัของอาคารแบบจำลองเป็นไปตามขอบเขตที่
ได้ตั้งสมมุติฐานไว้ดังแสดงในตารางที่ 6  

 

ตารางท่ี 6 รายละเอยีดการพังทลายและทศิทาง 

เหตุการณ์
ทดลองที่ 

ระยะของการตกวัดจากขอบแบบจำลอง 
(เซนติเมตร) 

ความ
สมบูรณ์
ของการ

พัง 
ด้านซ้าย ด้านขวา ด้านหน้า ด้านหลัง 

1-1 45 24 52 0 บางส่วน 

1-2 44 26 50 5 บางส่วน 
1-3 40 30 49 15 บางส่วน 
2-1 30 35 41 36 บางส่วน 
2-2 29 34 45 25 บางส่วน 
2-3 32 29 44 30 บางส่วน 
3-1 28 32 34 25 ทั้งหมด 
3-2 29 28 30 29 ทั้งหมด 
3-3 17 35 30 18 ทั้งหมด 

 
โดยเมื่อนำผลการทดสอบที่ได้มาพิจารณาพร้อมทำการวิเคราะห์ร่วมกับ

การกำหนดขอบเขตของการพังทลายของตัวอาคารแบบจำลอง เพื่อ
พิจารณาระยะร่นหรือแนวระยะที่จะต้องทำการเว้นระยะห่างของแต่ละ
อาคารตามข้อกฏหมายกำหนด[14] ด้วยการเตรียมพื้นที่และลักษณะการ
ทดสอบดังแสดงในรูปที่ 6 สำหรับการทำลายแบบจำลองอาคารตัวอย่าง  
 

 
 

รูปท่ี 6 การเตรยีมระเบิดแบบจำลองอาคารคอนกรีตเสรมิเหล็ก 

เมื่อนำผลการทดสอบที่ได้มาใช้ในการพิจารณาร่วมกับการทดสอบการ
พังทลายของอาคารแบบจำลองที่ใช้ในกระบวนการศึกษา โดยชิ้นส่วนของ
องค์อาคารแบบจำลองมีการพังทลายจะต้องอยู่ในขอบเขตระยะร่นของ
อาคารตามที่กฏหมายกำหนด โดยในการทดลองกับแบบจำลองเพิ่มเติมที่
เป็นการทำลายเสาทุกเสาแบบชั้นเว้นชั้น (ทำลายเสาชั้นที่ 1 และชั้นที่ 3) 
ผลการทดสอบที่ได้ในการศึกษา พบว่าแบบจำลองคอนกรีตเสริมเหล็ก แบบ
ทำลายเสาชั้นที่1 และชั้นที่3 อาคารทำลายลงมาไม่สมบูรณ์ ดังแสดงในรูปที่ 
7 โดยแบบจำลองอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชั้นที่ 2 และชั้นที่ 4 ยังอยู่ใน
สภาพที่ค่อนข้างสมบูรณ์และมีเศษชิ้นส่วนองค์อาคารหลุดออกมาจากพื้นที่ที่
กำหนดและมีลักษณะความเสียหายต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 5  

 

 
 

รูปท่ี 7 การพังทลายหลังระเบิด แบบจำลองอาคารคอนกรีตเสรมิเหลก็ 
 

ทั้งนี้ในการทดลองในแบบจำลองโดยใช้วิธีการทำลายเสาอาคารจำลอง
คอนกรีตเสริมเหล็กต้นและทุกชั้นให้ผลการทดลองเป็นที่น่าพอใจกล่าวคือ
อาคารจำลองพังลงมาอย่างสมบูรณ์และไม่มีชิ้นส่วนของอาคารจำลองหลุด
ออกนอกขอบเขตที่ ได้กำหนดทั้ งนี้ ในการทดลองในแบบจำลองใน
แบบจำลองโดยใช้วิธีการทำลายเสาอาคารจำลองทุกต้นและทุกชั้นให้ผลการ
ทดลองเป็นที่น่าพอใจกล่าวคืออาคารจำลองพังลงมาอย่างสมบูรณ์และไม่มี
ชิ้นสว่นของอาคารจำลองหลุดออออกนอกขอยเขตที่กำหนดไว้ 

4. สรุป 

1) ทิศทางการพังของอาคารจำลองขั้นต้นจากการทดลองทั้ ง 25 
เหตุการณ์ พบว่ามีเพียงเหตุการณ์ทดลองที่ 23 เหตุการณ์เดียวที่อาคาร
แบบจำลองพังลทายลงมาโดยสมบูรณ์กล่าวคือไม่มีชิ้นส่วนหรือองค์อาคาร
ใดยยังคงตั้งอยู่และชิ้นส่วนของอาคารยังคงอยู่ในขอตเขตที่กำหนด ทั้งนี้การ
ทดลองในเหตุการณ์ดังกล่าวเป็นการทดลองโดยการทำลายเสาอาคารจำลอง
ชั้นที่ 1 โดยทำลายเสาทุกต้นและได้นำเหตุการณ์ทดลองที่ 23 มาพิจาณา
เพื่อเป็นการกำหนดรูปแบบการทำลายองค์อาคารแบบจำลองคอนกรีตเสริม
เหล็กที่ใช้ในกระบวนการศึกษา 

2) การพังทลายของอาคารแบบจำลองที่สร้างในแบบจำลองอาคาร
เบื้องต้นจากผลการทดลองที่พบว่าการทดลองโดยที่ทำลายเสาทุกต้น ให้ผล
การทดลองที่ดีที่สุดและองค์อาคารแบบจำลองมีการพังทายแบบสมบูรณ์
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แบบโดยเฉพาะชิ้นส่วนหล่นพังอยู่ ในขอบเขตที่กำหนดจึงได้กำหนด
เหตุการณ์ที่จะใช้ในกระบวนการศึกษาการพังทลายของอาคารแบบจำลอง
คอนกรีตเสริมเหล็กไว้เป็น 3 เหตุการณ์ย่อย โดยการทำลายเสาทุกต้นเพียง
ชั้นที่1 เพียงชั้นเดียว การทำลายเสาทุกต้นของชั้นที่ 1 และชั้นที่ 3 และการ
ทำลายเสาทุกต้นของอาคารจำลองทุกชั้น และทำการทดสอบซ้ำในทั้ง 3 
เหตุการณ์ย่อย 

3) ผลการทดลองการใช้ระเบิดตามขนาดที่คำนวณไว้กับแบบจำลอง
คอนกรีตเสริมเหล็กโดยทำการทดลองเช่นเดียวกันกับแบบจำลองเบื้องต้น
ด้วยการทำลายเสาอาคารทุกต้นที่ชั้นล่างสุดของแบบจำลองอาคาร พบว่า
แบบจำลองอาคารพังทลายแบบไม่สมบูรณ์คงเหลือชั้น 2, 3 และ 4 ยังอยู่ใน
สภาพเดิม โดยเมื่อทำการทดลองซ้ำกับแบบจำลองอาคารเพิ่มเติมด้วยการ
ทำลายเสาทุกเสาแบบชั้นเว้นชั้นพบว่าอาคารแบบจำลองมีลักษณะการ
พังทลายใกล้เคียงกับเหตุการณ์ที่เลือกในแบบจำลองอาคารเบื้องต้นแต่ยัง
ชิ้นส่วนขององค์อาคารจำลองพังลงมานอกขอบเขตที่ได้กำหนดไว้  แต่ เมื่อ
ทำการทดลองในแบบจำลองโดยใช้วิธีการทำลายเสาอาคารแบบจำลองทุก
ต้นและทุกชั้น พบบว่าอาคารแบบจำลองพังทลายลงมาอย่างสมบูรณ์แบบ
และอยู่ในขอบเขตที่กำหนดไว้ในการตั้งสมมุติฐานเบื้องต้นทั้งนี้การล้มพัง
ของอาคารแบบจำลองในลักษณะดังกล่าวจะไม่ส่งผลกระทบกับบริเวณ
ข้างเคียงและเป็นลักษณะที่เหมาะสมแก่การนำไปวิเคราะห์ทิศทางในการร้ือ
ถอนอาคารด้วยแรงระเบิดในอนาคต 

กิตติกรรมประกาศ 
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ทดลองการทำลายอาคารด้วยระเบิด คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
รามคำแหง สำหรับสถานที่ในการวิเคราะห์ผลวิจัย 
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