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บทคัดย่อ 

การประยุกต์ใช้ความสามารถด้านวิศวกรรมโยธาเพื่อการศึกษาด้าน
ความมั่นคงเป็นเรื่องที่ท้าทายอย่างยิ่ง การศึกษานี้ได้นำเสนอ “ตาทิพย์
เวอร์ชั่น 1” ซึ่งเป็นเวปแอปพลิเคชั่นหนึ่งในการใช้เทคนิคตรวจค้นการ
เปลี่ยนแปลงกับข้อมูลการรับรู้ระยะไกลในระบบคลาวด์ของกูเกิลเอิร์ธเอน
จินแพลตฟอร์ม เพื่อการเฝ้าติดตามพื้นที่ที่มีความสำคัญต่อความมั่นคง โดย
การศึกษานี ้ได้เลือกภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1 SAR บนพื้นที ่ฐาน
ทัพเรือเรียม, สนามบินนานาชาติสีหนุวิลล์ ประเทศกัมพูชา , สนามบินมิ
ทาห์ลุท ประเทศเมียนมา, และสนามบินดอนเมือง ประเทศไทย ระหว่างปี 
พ.ศ. 2562 ถึง 2565 นำมาใช้วิเคราะห์เป็นกรณีศึกษา ผลการศึกษาแสดง
ให้เห็นถึงช่วงเวลาของความถี่ของการเปลี่ยนแปลงในพื้นที่ศึกษา โดยฐาน
ทัพเรือเรียมมีการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องเช่นเดียวกับสนามบินสีหนุวิลล์
โดยเฉพาะในช่วงปลายปี พ.ศ. 2563 สำหรับสนามบินมิทาห์ลุทมีการ
เปลี่ยนแปลงบ่อยครั้งอย่างชัดเจนในช่วงของเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายนใน
แต่ละปี และสนามบินดอนเมืองมีการเปลี่ยนแปลงอย่างชัดเจนเริ่มตั ้งแต่
ปลายเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2563 สำหรับการประเมินความถูกต้องของ
การศึกษานี้ใช้การเปรียบเทียบกับข่าวสารช่วงเวลาจริงที่ออกสื่อสาธารณะ
ซึ่งพบว่ามีความสอดคล้องกับผลการศึกษานี้ ดังนั้นการศึกษานี้ (ตาทิพย์
เวอร์ชั่น 1) สามารถนำมาใช้เป็นแนวทางและเครื่องมือหนึ่งเพื่อการศึกษา
ด้านความมั่นคงในด้านต่าง ๆ สำหรับการเฝ้าติดตามการเปลี่ยนแปลงของ
พื้นที่ได้ เช่น ความมั่นคงทางทรัพยากรธรรมชาติ ความมั่นคงทางเศรษฐกิจ 
ความมั่นคงทางทหาร เป็นต้น 

คำสำคัญ: ตาทิพย์เวอร์ชั่น 1, เทคนิคตรวจค้นการเปลี่ยนแปลง, ข้อมูลการ
รับรู้ระยะไกล, กูเกิลเอิร์ธเอนจินแพลตฟอร์ม, ด้านความมั่นคง 

 

Abstract 

The application of civil engineering proficiency for the study 
of security section is quite a challenge. The study presents the 
“TATIP V.1”, which is a web application using change detection 
techniques with cloud-based remote sensing on Google Earth 
Engine platform for monitoring a significant site of the security. 
This study selects the satellite images of Sentinel-1 SAR on the 
areas of the Ream Naval Base (RNB), the Sihanoukville 
International Airport (SIA) in Cambodia, the Me Tha Lut Airport 
(MTLA) in Myanmar, and the Don Mueang International Airport 
(DMIA) in Thailand during the years 2019-2022, are analyzed as 
case studies. The results of the study show the time-period 
frequency of changing in the study areas. The RNB has a constant 
change as well as the SIA, especially at the end of the year 2020. 
For the MTLA, there is clearly a frequent change in October to 
November in each year and the DMIA has a frequent change at 
the beginning of September 2020. The accuracy assessment of 
this study uses the comparison with true public news. It is found 
that there is corresponding with the results of the study. Thus, 
this study (TATIP V.1) can be used as a guideline and tool for the 
study of security sections to monitor the change of areas such 
as the security of natural resources, economic, military etc.    

Keywords:  TATIP V.1, Change Detection Technique, Remote 
Sensing, Google Earth Engine Platform, Security Section 
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1. คำนำ 

จากสถานการณ์ในปัจจุบันการป้องกันรักษาและการเสริมสร้างความ
มั่นคงของประเทศเป็นเร่ืองที่สำคัญยิ่ง อันเนื่องมาจากภัยคุกคามที่เกิดขึ้นมี
ทั้งจากภายในและภายนอกประเทศ และในรูปแบบใหม่ๆ รวมถึงภัยทาง
ธรรมชาติที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) 
โดยประเทศไทยได้มีแผนยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561-2580) [1] ซ่ึง
มุ่งเน้นการสร้างสมดุลระหว่างการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 
ประกอบด้วยยุทธศาสตร์ชาติ 6 ด้าน ได้แก่ ด้านความมั่นคง ด้านการสร้าง
ความสามารถในการแข่งขัน ด้านการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพ
ทรัพยากรมนุษย์ ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม ด้าน
การสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และด้านการ
ปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ  

สำหรับยุทธศาสตร์ชาติด้านความมั ่นคงนั ้น ได้กำหนดขึ ้น โดยมี
เป้าหมายการพัฒนา กล่าวคือ “ประเทศชาติมั่นคง ประชาชนมีความสุข 
เน้นการบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั ่นคง 
ปลอดภัย เอกราช อธิปไตย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับ ตั้งแต่
ระดับชาติ สังคม ชุมชน มุ่งเน้นการพัฒนาคน เครื่องมือ เทคโนโลยี และ
ระบบฐานข้อมูลขนาดใหญ่ให้มีความพร้อมสามารถรับมือกับภัยคุกคามและ
ภัยพิบัติได้ทุกรูปแบบ และทุกระดับความรุนแรง ควบคู่ไปกับการป้องกัน
และแก้ไขปัญหาด้านความมั่นคงที่มีอยู่ในปัจจุบัน และที่อาจจะเกิดขึ้นใน
อนาคต โดยใช้กลไกการแก้ไขปัญหาแบบบูรณาการทั้งกับส่วนราชการ 
ภาคเอกชน ประชาสังคม และองค์กรที่ไม่ใช่รัฐ รวมถึงประเทศเพื่อนบ้าน
และมิตรประเทศทั่วโลกบนพื้นฐานของหลักธรรมาภิบาล” [1]    

การประยุกต์ใช้ความสามารถด้านวิศวกรรมโยธาเพื่อการศึกษาด้าน
ความมั่นคงเป็นเรื่องที่ท้าทายเป็นอย่างยิ่ง ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี
ด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (geographic information system) และ
การรับรู้ระยะไกล (remote sensing) ในปัจจุบัน ได้มีการนำเทคนิคการ
ตรวจค้นการเปลี่ยนแปลง (change detection) มาใช้งานร่วมกับข้อมูล
การรับรู้ระยะไกลหรือภาพถ่ายดาวเทียม (satellite image) เพื่อการศึกษา
ด้านความมั่นคง ตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสำหรับการประยุกต์ใช้ชุด
ข้อมูลการรับรู ้ระยะไกลด้วยเทคนิคการตรวจค้นการเปลี ่ยนแปลง เช่น 
Joshua R. และคณะ [2] ได้ทำการวิเคราะห์เฝ้าตรวจการเปลี่ยนแปลงใน
พื้นที่สนามบินทางทหารขององค์การสนธิสัญญาแอตแลนติกเหนือหรือนา
โต้ (The North Atlantic Treaty Organization: NATO) ณ เมืองไกล์เลน
เคียร์เชิน (Geilenkirchen) ประเทศเยอรมนี ซ่ึงแสดงให้เห็นการเคลื่อนไหว
ของเครื่องบินรบในแต่ละช่วงเวลาบนสนามบินทางทหารของนาโต้ และ
ตรวจสอบการเปลี ่ยนแปลงของพื้นที ่เหมืองแร่ยูเรเนียมบริเวณแม่น้ำ 
McArthur และบทความของ พงศ์พันธุ์และเยาวเรศ (2565) [3] ไดน้ำเสนอ
แนวทางการพัฒนาเครื่องมือเพื่อการเฝ้าติดตามความเคลื่อนไหวทางทหาร
ตามแนวชายแดนด้วยภาพถ่ายดาวเท ียมและเทคนิคตรวจค้นการ
เปลี ่ยนแปลงบนกูเกิลเอิร์ธเอนจิน และยังมี งานวิทยานิพนธ์ของ Van 
Heyningen ณ มหาว ิทยาล ัย  Delft University of Technology (TU 
Delft) ประเทศเนเธอร์แลนด์ [4] ได ้ใช ้ช ุดข ้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

Sentinel-1 SAR เพื่อการประเมินความเสียหายและค้นหาตำแหน่งของ
อาคารถล่มภายหลังจากการโจมตีทางอากาศบนพื้นที่เมือง East-Ghouta 
ประเทศซีเรีย และเพื ่อสามารถเข้าช่วยเหลือประชาชนที่ติดอยู ่ในซาก
อาคารภายหลังจากการถูกโจมตีทิ้งระเบิดได้ แต่อย่างไรก็ตามจากตัวอย่าง
งานวิจัยดังที่ได้กล่าวมายังไม่มีการนำมาวิเคราะห์ผลและใช้ประโยชน์อย่าง
จริงจังสำหรับการศึกษาทางด้านความมั่นคง เพื่อใช้ในการเรียนการสอน
และเป็นข้อมูลข่าวสารเบื้องต้นในการวางแผนและเตรียมการรับมือกับ
สถานการณ์ต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้น 

ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์หลักคือ 1) การนำชุดข้อมูลการรับรู้
ระยะไกลหรือภาพถ่ายดาวเทียมนำมาวิเคราะห์และประมวลผลด้วยเทคนิค
การตรวจค้นการเปลี่ยนแปลงเพื่อการศึกษาด้านความมั่นคง ผ่านระบบ
คลาวด ์บนก ู เก ิลเอ ิร ์ ธ เอนจ ินแพลตฟอร ์ม  (google earth engine 
platform) และ 2) การพัฒนาแอพพิเคชั่น (application) “ตาทิพย์เวอร์
ชั่น 1 (TATIP V.1)” เพื่อการศึกษาและถ่ายทอดองค์ความรู้ผ่านการเรียน
การสอนในสถาบันการศึกษาด้านความมั ่นคง เช่น โรงเรียนนายร้อย     
พระจุลจอมเกล้า จ.นครนายก เป็นต้น และเพื่อสามารถนำผลการศึกษามา
ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์เป็นเครื่องมือหนึ่งในการสนับสนุนงานด้าน
ความมั่นคงของประเทศได้ต่อไป  

2. การดำเนินการศึกษา 

2.1 พื้นที่ศึกษา 

การศึกษานี้มุ่งเน้นการเฝ้าติดตามพื้นที่ที่มีความสำคัญต่อความมั่นคง
เพื่อใช้เป็นกรณีศึกษา โดยการศึกษานี้ได้เลือกภาพถา่ยดาวเทียม Sentinel-
1 SAR บนพื้นที่ฐานทัพเรือเรียม, สนามบินนานาชาติสีหนุวิลล์ ประเทศ
กัมพูชา, สนามบินมิทาห์ลุท ประเทศเมียนมา , และสนามบินดอนเมือง 
ประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2562 ถึง 2565 นำมาใช้วิเคราะห์เป็น
กรณีศึกษา ในรูปที่ 1 ได้แสดงถึงที่ตั้งของพื้นที่ศึกษาในการศึกษานี้ 

  

 
รูปท่ี 1 พื้นที่ศึกษาฐานทัพเรือเรียม, สนามบินนานาชาติสีหนุวิลล์ ประเทศกัมพูชา
, สนามบินมิทาห์ลุท ประเทศเมียนมา , และสนามบินดอนเมือง ประเทศไทย 
(ดัดแปลงรูปจาก: https://www.thaipost.net/columnist-people/33665/) 
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ทั้งสี ่พื ้นที ่ศึกษาเป็นพื ้นที ่ที ่มีความสำคัญต่อความมั ่นคงด้านทาง
เศรษฐกิจและทางทหาร โดยฐานทัพเรือเรียมได้มีการเริ่มโครงการปรับปรุง
อย่างเป็นทางการด้วยความช่วยเหลือจากประเทศจีน เมื่อเดือนมิถุนายน 
พ.ศ.2565 ซึ่งเมื่อแล้วเสร็จจะช่วยส่งเสริมขีดความสามารถของกองทัพ
กัมพูชาในการปกป้องอธิปไตยของประเทศกัมพูชา [5] สำหรับสนามบิน
นานาชาติสีหนุวิลล ์เป็นท่าอากาศยานนานาชาติที่ใหญ่เป็นอันดับที่สามของ
กัมพูชาอยู ่ในจังหวัดพระสีหนุ ก่อสร้างตั ้งแต่ปี ค.ศ.1960 มีจำนวน
ผู้โดยสารประมาณ 157,000 คนต่อปี และจำนวนเท่ียวบิน 2,700 เท่ียวบิน 
[6] สนามบินมิทาห์ลุทในประเทศเมียนมาเป็นสนามบินขนาดเล็กใกล้พื้นที่
แนวชายแดนไทย-เมียนมา บริเวณริมแม่น้ำสาละวินซึ ่งอยู ่ในพื ้นที ่รัฐ
กะเหรี ่ยงอยู ่ตรงข้ามกับอำเภอแม่สะเรียงและอำเภอสบเมย จังหวัด
แม่ฮ่องสอน เป็นพื ้นที ่ที ่การสู ้รบระหว่างกองทัพเมียนมาและสหภาพ
แห่งชาติกะเหรี่ยง จากการสู้รบดังกล่าวได้มีเครื่องบินรบของกองทัพเมียน
มาได้รุกล้ำชายแดนไทยในบริเวณพื้นที่ศึกษาบ่อยครั้ง [7] และสนามบิน
ดอนเมืองเป็นท่าอากาศยานที่ตั ้งอยู่บนถนนวิภาวดีรังสิต เขตดอนเมือง 
กรุงเทพมหานคร สนามบินดอนเมืองได้เปิดดำเนินการครั้งแรกเมื่อ 27 
มีนาคม พ.ศ.2457 และปิดทำการเมื่อ 28 กันยายน พ.ศ. 2549 แต่เมื่อวันที่ 
1 ตุลาคม พ.ศ. 2555 ได้กลับมาเปิดให้บริการอีกครั้งในฐานะท่าอากาศยาน
นานาชาติแห่งที่ 2 โดยมีจำนวนผู้โดยสารทั้งหมดประมาณ 40,000,000 
คนต่อปี และมีจำนวนเท่ียวบินประมาณ 250,000 เท่ียวบิน [8]      

2.2 เครื่องมือและทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1 ภาพถา่ยดาวเทียม (Satellite Image) 
ภาพถ่ายดาวเทียมด้วยระบบเรดาร์รูรับแสงสังเคราะห์ (Synthetic 

Aperture Radar: SAR) เป็นเทคโนโลยีที ่ใช้คลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้ามาเป็น
เครื่องมือในการสร้างรูปภาพของภูมิประเทศ ซึ่งจะมีลักษณะคล้ายรูปที่ทำ
การถ่ายด้วยกล้องถ่ายรูปจากอากาศสู่พื้น [9] โดยระบบเรดาร์ SAR นั้นจะมี
ลักษณะแบบแอคทีฟคือจะมีแหล่งกำเนิดสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของ
ตัวเอง ซึ่งข้อดีที่สำคัญของระบบเรดาร์ SAR คือสามารถทำงานได้ตลอดทั้ง
กลางวันและกลางคืน เนื่องจากมีแหล่งกำเนิดสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ของตัวเองจึงไม่จำเป็นต้องใช้แหล่งกำเนิดแสงสว่างอื่นเพื่อการถ่ายภาพ [9] 

โดยทั่วไปหลักการทำงานของระบบเรดาร์ SAR จะอาศัยการเคลื่อนที่
ของแพลตฟอร์มและการประมวลผลสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อน
กลับมาในการสร้างรูรับแสงสังเคราะห์ (synthetic aperture) ซ่ึงความยาว
ของรูรับแสงสังเคราะห์นี้จะเป็นตัวกำหนดระยะเวลาที่เป้าหมายจะโดนฉาย
ด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และจะขึ้นอยู่กับรูปแบบการแผ่พลังงาน (radiation 
pattern) ของสายอากาศที่ใช้งาน ในระหว่างการเคลื่อนที่ของแพลตฟอร์ม 
ระบบเรดาร์ SAR จะทำการส่งสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าลงมากระทบกับ
พื ้นผิวด้านล่าง และทำการบันทึกข้อมูลสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่
สะท้อนกลับมายังสายอากาศของระบบเรดาร์ ตลอดแนวทางการเคลื่อนที่
ของแพลตฟอร์ม โดยรูปแบบของโหมดการทำงานจะมีหลายรูปแบบใน
ระบบเรดาร์ SAR ตัวอย่างเช่น ScanSAR Mode, Stripmap Mode และ 
Spotlight เป็นต้น ดังแสดงในรูปที่ 2 

 
รูปท่ี 2 โหมดการทำงานของระบบเรดาร ์SAR [10] 

การประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยีระบบเรดาร์ SAR ปัจจุบันได้รับความ
นิยมอย่างแพร่หลายและได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องโดยทีมงานวิจัยและ
หน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนทั่วโลก สำหรับประเทศไทยนั้น หน่วยงานที่
ดำเนินงานเกี่ยวข้องกับระบบเรดาร์ SAR โดยตรงคือ สำนักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (Geo-Informatics 
and Space Technology Development Agency: GISTDA) [11] ซึ่งได้
จัดให้มีการให้บริการเกี่ยวกับระบบข้อมูลดาวเทียมทั้งเพื่องานวิจัยและการ
นำไปใช้งานในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านภัยพิบัติ ด้านการเกษตรกรรม ด้าน
สิ่งแวดล้อม เป็นต้น แต่ทว่ายังไม่มีการนำเอาเทคโนโลยีระบบเรดาร์ SAR 
และชุดข้อมูลมาใช้ในงานทางทหารอย่างเด่นชัดในประเทศไทย 

2.2.2 กูเกิลเอิร์ธเอนจิน (Google Earth Engine) 
ปัจจุบันการใช้แพลตฟอร์มในคลาวด์เป็นเรื่องที่สะดวกขึ้นและไม่เสีย

ค่าใช้จ่ายสำหรับการเข้าถึงข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ตัวอย่างแพลตฟอร์มที่
ให้บริการ ได้แก่ Amazon Web Services (AWS) และกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
(Google Earth Engine: GEE) โดยกูเกิลเอิร์ธเอนจินเป็นแพลตฟอร์มภูมิ
สารสนเทศของกูเกิล (Google) ใช้สำหรับการวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์
และการสร้างภาพ (Visualization) จากชุดข้อมูลเชิงพื้นที่ (Geospatial 
Information) ของภาพถ่ายดาวเทียม (Satellite Image) โดยกูเกิลได้
จัดทำภาพถ่ายดาวเทียมและเก็บข้อมูลบันทึกย้อนหลังมากกว่า 40 ปี ไว้ใน
แบบคลังข้อมูลสาธารณะ โดยการใช้งานโปรแกรม GEE จะเป็นการเขียน
โค้ดคำสั่ง (Code Editor) ในภาษา JavaScript เพื่อเรียกใช้ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม นำมาวิเคราะห์และประมวลผลตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา 
เช ่น แสดงข ้อม ูลอ ุณหภ ูม ิ  (Temperature) ข ้อม ูลปร ิมาณน ้ ำฝน 
(Precipitation) หรือข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use) และรวมถึง
ชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1 SAR ที่ใช้สำหรับการศึกษานี้ [12] 

2.2.3 เทคนิคการตรวจค้นการเปลี่ยนแปลง (Change Detection 
Technique) 

สำหรับการศึกษานี ้ได้นำเทคนิคการตรวจค้นการเปลี ่ยนแปลงด้วย
วิธีการทดสอบ Omnibus Test มาใช้วิเคราะห์ชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Sentinel-1 SAR เพื่อการเฝ้าติดตามการเปลี่ยนแปลง ซึ่งได้ถูกนำเสนอโดย 
Conradsen และคณะ  [13] โดยว ิธ ี  Omnibus Test ใช ้หล ักการ The 
Complex Wishart Distribution ซึ่งพิจารณาจากค่าพารามิเตอร์เมทริกซ์ 
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Covariance และค่า Equivalent Number of Looks (ENL) ซึ่งมีรูปแบบ
ของการทดสอบดังแสดงในสมการที่ (1) [14] 

  𝐥𝐧 𝑸 = 𝒏(𝒑𝒌 𝐥𝐧 𝒌 +  ∑ 𝐥𝐧|𝑿𝒊| − 𝒌 𝐥𝐧|∑ 𝑿𝒊
𝒌
𝒊=𝟏 |𝒌

𝒊=𝟏 )      (1) 

โดย Q คือค ่าทางสถิต ิการทดสอบของสัดส่วนความเป็นไปได้ 
(Likelihood Ratio Test Statistic) n คือค่าตัวเลขเทียบเท่า (Equivalent 
Number) p คือจำนวนม ิต ิ  (Dimensionality) k คือจำนวนที ่ส ัง เกต 
(Observation) Xi คือค่าที่คำนวณได้จาก n*C เมื่อ C คือค่าพารามิเตอร์
เมทริกซ์แปรปรวน (Covariance Matrix) ดังแสดงในสมการที่ (2) [14] 

       𝑪 =  [
(|𝑺𝒗𝒗|𝟐) 𝟎

𝟎 (|𝑺𝒗𝒉|𝟐)
]        (2) 

โดย Svv คือค่าแอมพลิจูดในแกนแนวตั ้งสำหรับการส่งและรับค่า 
(Complex Scattering Amplitude for Vertically Polarized Emission) 
และ Svh คือค่าแอมพลิจูดในแกนแนวตั้งและแนวนอนสำหรับการส่งและรับ
ค ่ า  ( Complex Scattering Amplitude for the Vertical Emission 
Horizontal Reception) 

สำหรับการพิจารณาค่าความเป็นไปได้ (Probability) นั้น ค่า -2lnQ 
จะมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับค่าสังเกตการณ์ z ซึ่งสามารถคำนวณหาค่า
ความเป็นไปได้ในเทอมของค่าทางสถิติการทดสอบของค่า Q (Test 
Statistic of Q) ได้จากสมการที่ (3) [14] 

       𝐏𝐫 (−𝟐 𝐥𝐧 𝑸 ≤ 𝒛)  ≅ 𝐏𝐫𝒙𝟐,𝟐(𝒌−𝟏)(𝒛)     (3) 

โดย 𝐏𝐱𝟐,𝐟(𝐳)  คือค่าความเป็นไปได้จากการแจกแจงแบบ Chi-
Square ด้วยค่า f คือค่าระดับอิสระ (Degrees of Freedom) โดย f=2(k-
1) ซึ ่ง k คือจำนวนที ่ส ังเกต (Observation) และ z คือค่าทางสถิต ิที่
สังเกตการณ์ได้ (Observed Statistics) ในช่วงเวลาที่กำหนด  

ซึ ่งค่าทางสถิติการทดสอบ (Q) ในวิธีการทดสอบ Omnibus Test 
สามารถถ ูกนำมาเข ียนในร ูปแบบลำด ับของการทดสอบทางสถ ิติ  
(Sequence of Test Statistics: Rj) ดังแสดงในสมการที่ (4) [14] 

          𝐥𝐧 𝑸 =  ∑ 𝐥𝐧 𝑹𝒋
𝒍𝒌

𝒋=𝟐             (4) 

โดย 𝑹𝒋
𝒍 คือค่าทางสถิติในรูปแบบลำดับ ซ่ึง l = 1…k-1 และ j = l+1…k 

ซ่ึงหาค่าได้จากสมการที่ (5) [14] 

𝐥𝐧 𝑹𝒋 = 𝒏(𝒑(𝒋 𝐥𝐧 𝒋 − (𝒋 − 𝟏) 𝐥𝐧(𝒋 − 𝟏) + (𝒋 −

𝟏)𝐥𝐧 | ∑ 𝑿𝒊|
𝒋−𝟏
𝒊=𝟏   + 𝐥𝐧 |𝑿𝒋| − 𝒋 𝐥𝐧 | ∑ 𝑿𝒊|

𝒋
𝒊=𝟏  )            (5) 

 ดังนั้นค่าความเป็นไปได้ในเทอมของ Rj สามารถคำนวณได้จาก

สมการที่ (6) [14] 

          𝐏𝐫 (−𝟐 𝐥𝐧 𝑹𝒋
𝒍  ≤ 𝒛)  ≅ 𝑷𝒙𝟐,𝟐(𝒛)     (6) 

 ตัวอย่างการพิจารณาในกรณี k = 5 (จำนวน 5 รูปภาพ) สามารถ

ทดสอบหาค่าการเปลี่ยนแปลงได้จากการพิจารณาเริ่มจากทีละแถวและ

ทดสอบค่าตามคอลัมน์ ดังแสดงในรูปที่ 3 

 
รูปท่ี 3 ตัวอย่างการพิจารณาค่าการเปลี่ยนแปลง ในกรณี k = 5 (จำนวน 5 รูปภาพ) 

2.3 วิธีการดำเนินการศึกษา 

การศึกษานี ้ได้นำแพลตฟอร์มกูเก ิลเอิร ์ธเอนจิน (Google Earth 
Engine: GEE) มาประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคนิคตรวจค้นการเปลี ่ยนแปลง 
(Change Detection Technique) ด้วยวิธ ีการทดสอบ Omnibus Test 
เพื่อวิเคราะห์และประเมินผลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1 SAR สำหรับ
การเฝ้าติดตามการเปลี ่ยนแปลงในพื้นที่ศึกษา โดยในรูปที ่ 4 ได้แสดง
ขั้นตอนของการศึกษาในภาพรวม ซึ่งได้ใช้แพลตฟอร์มกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
(GEE) ผ่านการเขียนโค้ดคำสั ่งด้วยภาษา Python และ JavaScript เพื่อ
เรียกใช้ข ้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากฐานข้อมูลนำมาวิเคราะห์และ
ประมวลผล มีขั้นตอนหลักด้วยกัน 3 ขั้นตอน คือ 1) การกำหนดพื้นที่ที่
ศึกษาและช่วงเวลาของข้อมูลเพื่อการดาวน์โหลดจากฐานข้อมูลโดยผ่าน
โปรแกรมภาษา Python ใน Google Colab 2) การเรียกใช้ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมและนำข้อมูลมาวิเคราะห์และประมวลผลในแบบอัตโนมัติตาม
ว ัตถ ุประสงค์ของการศึกษาโดยผ่านโปรแกรมภาษา JavaScript ใน
แพลตฟอร์ม GEE CODE และ 3) การนำผลลัพธ์ของค่าการเปลี่ยนแปลง
ของพื้นที่แสดงในเดรชบอร์ด (Dashboard) และแสดงในรูปแบบออนไลน์
โดยผ่านเครื่องมือ GEE APP 

 

รูปท่ี 4 แผนผังของวิธกีารดำเนินการศกึษา 

3. ผลการศึกษา 

3.1 พื้นที่ฐานทัพเรือเรียม ประเทศกัมพูชา 
ผลการศึกษานี้ได้แสดงค่าสัดส่วนของการเปลี่ยนแปลง (fraction of 

change) ในแนวแกน y กับช่วงเวลาต่างๆ ของการเปลี่ยนแปลง (interval 
of change) ในแนวแกน x ซึ ่งแสดงให้เห็นว่า ฐานทัพเรือเรียมมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะในช่วงปลายปี พ.ศ.2563 และกลางปี 
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พ.ศ.2564 แต่ทว่าได้มีการประชาสัมพันธ์ในสื่อทางสาธารณะว่ามีการเริ่ม
โครงการปรับปรุงอย่างเป็นทางการเมื่อเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2565 จากผล
การศึกษานี้ชี้ให้เห็นว่ามีความเป็นไปได้ว่ามีการเริ่มการก่อสร้างปรับปรุง
ฐานทัพเรือเรียมมาแล้วก่อนหน้า ก่อนการประชาสัมพันธ์ออกสื ่อทาง
สาธารณะในปี พ.ศ.2565 ดังแสดงในรูปที่ 5 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าผลการศึกษา
มีความสอดคล้องกับข่าวสารด้านความมั ่นคงในข่าวสารผ่านทาง The 
Intelligence (https://intsharing.co/archives/16284) ที่ได้รายงานข่าว
ว่าประเทศกัมพูชาเริ่มก่อสร้างโครงการปรับปรุงฐานทัพเรือเรียมอย่างเป็น
ทางการด้วยความช่วยเหลือจากประเทศจีน 

 

 

 

รูปท่ี 5 พื้นที่ฐานทพัเรอืเรียม ประเทศกัมพชูา 

3.2 พื้นที่สนามบินนานาชาติสีหนุวิลล์ ประเทศกัมพูชา 
ผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่า สนามบินนานาชาติสีหนุวิลล์ม ีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องเช่นเดียวกับฐานทัพเรือเรียม โดยเฉพาะในช่วง
ปลายปี พ.ศ.2563 ซึ่งในปี พ.ศ.2564 และ 2565 มีการเปลี่ยนแปลงหรือ
ความเคลื ่อนไหวที ่น ้อยกว่าปี พ.ศ.2563 นั ้น มีความเป็นไปได้ว ่าอัน
เนื่องมาจากเหตุการณ์สถานการณ์การแพร่ระบาดโควิด ดังแสดงในรูปที่ 6 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผลการศึกษามีความสอดคล้องกับข่าวสารผ่านสื่อทางช่อง
ข่าว ThaiPBS (https://www.thaipbs.or.th/news/content/324468) ที่
ได้รายงานข่าวว่าโควิด-19 เป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้การก่อสร้างโครงการ
ต่างๆ ในสีหนุวิลล์หยุดชะงักพักการลงทุนการก่อสร้างชั่วคราว 

 

 

รูปท่ี 6 พื้นที่สนามบินนานาชาตสิีหนุวิลล ์ประเทศกัมพชูา 

3.3 พื้นที่สนามบินมิทาห์ลุท ประเทศเมียนมา 
ผลการศึกษานี ้แสดงให้เห็นว่า สนามบินมิทาห์ลุทซึ ่งอยู ่ใกล้แนว

ชายแดนไทยและเมียนมา มีการเปลี่ยนแปลงบ่อยครั้งอย่างชัดเจนในช่วง
ปลายปีของเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายนในแต่ละปี  จากผลการศึกษานี้
สันนิษฐานได้ว่าการเปลี่ยนแปลงบ่อยครั้งในช่วงปลายปีที่เกิดขึ้นนั้น มีความ
เป็นไปได้ว่าเกิดจากการทำการเกษตรในพื้นที่บริเวณใกล้กับสนามบินมิทาห์
ลุทหรืออาจเกิดจากการใช้พื้นที่ดังกล่าวสำหรับภารกิจทางทหาร ดังแสดง
ในรูปที่ 7 ซึ่งเมื่อนำมาเปรียบเทียบกับข่าวสารที่มีการรายงานข่าวผ่านสื่อ
สาธารณะในช่วงเดือนกรกฏาคม พ.ศ.2565 ที่ผ่านมาทาง Transborder 
news (https://transbordernews.in.th/home/?p=31952)  น ั ้น  ว ่ ามี
เครื่องบินรบเมียนมาปฏิบัติการบินเฉียดแดนไทยเพื่อทิ้งระเบิดริมแม่น้ำ
สาละวิน แสดงให้เห็นว่าผลการศึกษาในพื้นที่ศึกษามีความสอดคล้องของ
การเปลี่ยนแปลงกับข่าวสารในช่วงเวลาดังกล่าว  

 

 

รูปท่ี 7 พื้นที่สนามบินมทิาห์ลุท ประเทศเมยีนมา 
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3.4 พื้นที่สนามบินดอนเมือง ประเทศไทย 
ผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่า สนามบินดอนเมืองมีการเปลี่ยนแปลง

อย่างชัดเจนเริ่มตั้งแต่ปลายเดือนกันยายนของปี พ.ศ. 2563 ซึ่งสอดคล้อง
กับการเกิดสถานการณ์การแพร่ระบาดโควิด ที่ส่งผลทำให้สนามบินต่างๆ 
รวมถึงสนามบินดอนเมืองปิดทำการและเปิดการใช้งานอีกครั้งภายหลัง
สถานการณ์การแพร่ระบาดโควิดน้อยลง ดังแสดงในรูปที่ 8 เมื ่อนำผล
การศึกษามาเปรียบเทียบกับข่าวสารผ่านสื ่อทางช่องข ่าว  Amarin 
(https://www.amarintv.com/news/detail/29081) ที ่ได้รายงานข่าว
ว่าสนามบินดอนเมืองกลับมาเปิดให้บริการเที่ยวบินภายในประเทศเมื่อวันที่ 
1 พฤษภาคม พ.ศ.2563 เป็นวันแรก หลังหยุดให้บริการชั ่วคราวจาก
สถานการณ์การแพร่ระบาดของไวรัสโควิด -19 น ั ้น จะเห ็นได้ว ่าผล
การศึกษามีความสอดคล้องกับข่าวสารดังกล่าว 

 

 

รูปท่ี 8 พื้นที่สนามบินดอนเมือง ประเทศไทย 

 ผลการศึกษาทั้งสีพ่ื้นที่ศึกษาในข้อที่ 3.1, 3.2, 3.3 และ 3.4 ได้แสดงไว้
ในร ูปแบบออนไลน ์ผ ่านทาง Google Earth Engine App ภายใต ้ชื่อ
โครงการ “ตาทิพย์เวอร์ชั่น 1 (TATIP V.1)” เพื่อการศึกษาด้านความมั่นคง  
ซึ่งสามารถเข้าแอปพลิเคชันได้โดยสแกนบนบาร์โค้ดในรูปที่ 9 และในรูปที่ 
10 แสดงการถ่ายทอดองค์ความรู้ด้วยแอปพลิเคชัน “ตาทิพย์เวอร์ชั่น 1” 
ผ่านการเรียนการสอนในสถาบันการศึกษาด้านความมั่นคง ณ โรงเรียน 
นายร้อยพระจุลจอมเกล้า จ.นครนายก 

    
(3.1) (3.2) (3.3) (3.4) 

รูปท่ี 9 ตาทพิยเ์วอร์ชั่น 1 (TATIP V.1) 

 

รูปท่ี 10 การถ่ายทอดองค์ความรู้ตาทิพย์เวอร์ชัน่ 1 (TATIP V.1) ผ่านการเรยีน
การสอนในสถาบันการศกึษาด้านความมัน่คง 

4. บทสรุป 

จากวัตถุประสงค์ของการศึกษานี้คือการนำชุดข้อมูลการรับรู้ระยะไกล
หรือภาพถ่ายดาวเทียมนำมาวิเคราะห์และประมวลผลด้วยเทคนิคการตรวจ
ค้นการเปลี่ยนแปลงเพื่อการศึกษาด้านความมั่นคง ผ่านระบบคลาวด์บนกู
เกิลเอิร์ธเอนจินแพลตฟอร์ม (google earth engine platform) และการ
พัฒนาแอพพิเคชั่น (application) “ตาทิพย์เวอร์ชั่น 1 (TATIP V.1)” เพื่อ
การศ ึ กษาและถ ่ ายทอดองค ์ ความร ู ้ ผ ่ านการ เร ี ยนการสอนใน
สถาบันการศึกษาด้านความมั่นคง โดยการศึกษานี้เลือกภาพถ่ายดาวเทียม 
Sentinel-1 SAR บนพื้นที่ฐานทัพเรือเรียม, สนามบินนานาชาติสีหนุวิลล์ 
ประเทศกัมพูชา, สนามบินมิทาห์ลุท ประเทศเมียนมา, และสนามบินดอน
เมือง ประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2562 ถึง 2565 นำมาใช้วิเคราะห์เป็น
กรณีศึกษา ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงช่วงเวลาของความถี ่ของการ
เปลี่ยนแปลงในพื้นที่ศึกษา โดยฐานทัพเรือเรียมมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง
ต่อเนื่องเช่นเดียวกับสนามบินสีหนุวิลล์โดยเฉพาะในช่วงปลายปี พ.ศ. 2563 
สำหรับสนามบินมิทาห์ลุทมีการเปลี่ยนแปลงบ่อยครั้งอย่างชัดเจนในช่วง
ของเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายนในแต่ละปี และสนามบินดอนเมืองมีการ
เปลี ่ยนแปลงอย่างชัดเจนเริ่มตั้งแต่ปลายเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2563 
สำหรับการประเมินความถูกต้องของการศึกษานี้ใช้การเปรียบเทียบกับ
ข่าวสารช่วงเวลาจริงที่ออกสื่อสาธารณะซึ่งพบว่ามีความสอดคล้องกับผล
การศึกษานี้ ดังนั้นการศึกษานี้ (ตาทิพย์เวอร์ชั่น 1) สามารถนำมาใช้เป็น
แนวทางและเครื่องมือหนึ่งเพื่อการศึกษาด้านความมั่นคงในด้านต่าง ๆ 
สำหรับการเฝ้าติดตามการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ได้ เช่น ความมั่นคงทาง
ทรัพยากรธรรมชาติ, ความมั่นคงทางเศรษฐกิจ และความมั่นคงทางทหาร
ในด้านการเฝ้าติดตามความเคลื่อนไหวตามแนวชายแดน เป็นต้น 

5. ข้อเสนอแนะ 
การศึกษานี้ได้ใช้ชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-1 SAR จาก

ฐานข้อมูลของ Copernicus ซึ่งไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ แต่ทว่าช่วงเวลาของ
ชุดข้อมูลที่มีอยู่เพื่อนำมาวิเคราะห์นั้น อาจจะไม่ตรงตามความต้องการของ
ผู้ใช้งาน ดังนั้นควรมีการนำวิธีการศึกษานี้ใช้งานร่วมกับชุดข้อมูลภาพถ่ายที่
ได้จากอากาศยานไร้คนขับ (UAV) ในอนาคตต่อไป สำหรับผลลัพธ์ของ
การศึกษานี้เป็นข้อมูลข่าวสารเบื้องต้น ซึ่งการนำมาใช้ให้เกิดประโยชน์ใน
ด้านความมั่นคงได้ต่อไปนั ้นควรจะต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องใน
ระดับภาคสนามอีกครั้ง 
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