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บทคัดย่อ 

กรมโยธาธิการและผังเมืองได้จัดทำคู่มือการประเมินความเสี่ยง ข้ันต้น
ของอาคารที ่อาจได ้ร ั บความเส ี ยหายอย่างหน ักจากแผ ่นด ิ น ไ หว  
และได้ร่วมกับองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินในพื้นท่ีของจังหวัดท่ีอยู่ในบริเวณ 
แรงแผ่นดินไหวระดับสูงทำการประเมินความเสี ่ยงขั ้นต้นตามแนวทาง 
การประเมินของคู ่มือดังกล่าว โดยได้ทำการประเมินอาคารประเภทตาม 
ที่กำหนดในกฎกระทรวงฉบับที ่ 49 (พ.ศ. 2540) ออกตามความใน
พระราชบัญญัต ิควบค ุมอาคาร พ.ศ.2522  ท ี ่ ได ้ก ่อสร ้างก ่อนว ันท่ี
กฎกระทรวงดังกล่าวบังคับใช้ ซึ่งจะไม่ได้มีการออกแบบโครงสร้ างอาคาร
รองรับแรงแผ่นดินไหวไว้ โดยในการประเมินได้จำแนกชนิดของโครงสร้าง
อาคารตามท่ีตรวจพบ และประเภทของชั้นดิน 2 ประเภท ได้แก่ ชั้นดินแข็ง
และชั้นดินปกติเนื่องจากไม่มีผลทดสอบดินในพื้นท่ี ผลการประเมินอาคาร
จำนวน 175 หลังจาก 4 จังหวัดในภาคเหนือ ซึ่งโดยส่วนใหญ่เป็นอาคาร
คอนกรีตเสริมเหล็ก พบว่ามีอาคารที ่มีความเสี ่ยงที ่จะเกิดความเสียหาย
อย่างหนักเนื่องจากแผ่นดินไหวอยู่ท่ีประมาณร้อยละ 62 กรณีพิจารณาเป็น
ชั ้นดินแข็ง และประมาณร้อยละ 86 กรณีพิจารณาเป็นชั้นดินปกติ โดย
อาคารเหล่านี้ควรต้องมีการทำการประเมินโดยละเอียดเพื่อยืนยันสมรรถนะ
ของอาคารในการต้านทานแรงแผ่นดินไหวอีกครั้ง เพื่อสามารถเตรียมพร้อม
ป้องกันและลดความเสียหายหากเกิดเหตุแผ่นดินไหวได้ 

คำสำคัญ: การประเมินความเสี่ยงข้ันต้น , อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก , 
แผ่นดินไหว 

Abstract 

The Department of Public Works and Town & Country 
Planning published a manual for preliminary risk assessment of 
buildings that may be severely damaged by earthquakes and 
cooperated with local governments in provinces located in high 
seismic zones to conduct preliminary risk assessment, by 
following guideline in the manual, of buildings with building 
types specified in the Ministerial Regulation NO.49 issued under 

the Building Control Act (B.E. 2522) and constructed before the 
regulation enacted. This specific group of the building was 
chosen because seismic force was not considered for their 
structural design. The preliminary risk assessment results, which 
were scores-based, were classified by types of structure, which 
was identified by its current condition, and type of soil layers, 
which was presumed into 2 types including hard soil and normal 
soil due to lacks of soil test result. The assessment result of 175 
buildings from 4 provinces in northern region of Thailand, mostly 
were reinforced concrete buildings, indicated that the risk of 
severely damage of those building due to earthquakes of those 
building was approximately 62% for hard soil consideration and 
86% for normal soil consideration. As a result, those buildings 
will be required detailed assessments to verify their seismic-
force resisting performance and to prepare for prevention and 
damage mitigation from future earthquakes. 

Keywords: Initial Risk Assessment, Reinforced Concrete Building, 
Earthquakes 

1. บทนำ 

การประเม ินความเสี่ ยง ของอ าคารจากแผ ่นด ินไหว (seismic 
evaluation) คือ กระบวนการหรือวิธีการสำหรับประเมินข้อบกพร ่อง  
ต ่าง ๆ ของโครงสร ้างอาคารที ่อาจส ่งผลต ่อสมรรถนะของอาคาร 
ในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว โดยการประเมินสามารถ
แบ่งได ้ เป ็น 2 ระด ับ ได ้แก ่  การประเม ินอย่างละเอ ียด (detailed 
evaluation) และการประ เม ิ นเบ ื ้อ งต ้ น  ( preliminary evaluation) 
ซึ ่งการประเมินเบื ้องต้นนี ้สามารถจำแนกเป็น วิธีการคำนวณอย่างง่าย 
(simple calculation) เป็นการประเม ินสมรรถนะของโครงสร้างด ้วย
ว ิธ ีการคำนวณเบื ้องต้นโดยใช้ข ้อม ูลของอาคารที ่ค ่อนข้างละเอียด 
เช่น แบบก่อสร้าง เป็นต้น และการประเมินความเสี่ยงข้ันต้นด้วยตาเปล่า 
อย่างรวดเร็ว (rapid visual screening หรือ RVS) เป็นการประเมินด้วย 
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ตาเปล่าและใช้เวลาในการประเมินไม่มากนัก โดยใช้แบบฟอร์มมาตรฐาน 
ที่หน่วยงานที่เชื ่อถือได้จัดทำขึ ้น ซึ ่งการประเมินด้วยวิธี RVS นี้ต้องการ
ข้อม ูลของอาคารเพียงเล็กน้อยจะเน้นที ่การตรวจสอบด ้วยสายตา 
จากภายนอกอาคารเป็นหลัก สำหรับการประเมินอย่างละเอียดนั้นจะเป็น
การประเมินจากสมรรถนะในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว
ของโครงสร้างอาคารโดยรวมและโครงสร้างแต่ละชิ ้นส่วนด้วยว ิธ ีก าร
คำนวณและวิเคราะห์ผล หรือการตรวจวัดด้วยเครื่องมือข้ันสูง โดยผลของ
การประเมินอย่างละเอียดจะนำมาใช้ในการตัดสินว่าโครงสร้างอาคารควร
ได้ร ับการเสริมความมั ่นคงแข็งแรง เพื ่อให้อาคารสามารถต ้านทาน
แรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวท่ีอาจเกิดข้ึนหรือไม่ แต่การประเมินอย่าง
ละเอียดจำเป็นต้องดำเนินการโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการประเมินสรรถนะของ
โครงสร้างอาคารในการต้านทานแผ่นดินไหวและใช้เวลาค่อนข้างมาก ดังนั้น 
เพื ่อให้การประเมินครอบคลุมอาคารที่มีอยู่เป็นจำนวนมาก ซึ ่งอาจไดร้ับ
ผลกระทบจากแผ่นดินไหว จึงได้มีการกำหนดให้ทำการประเมินอาคาร
ข้ันต้นก่อน และหากผลการประเมินข้ันต้นพบว่าอาคารมีความเสี่ยง ท่ีอาจ
พังทลายหากเกิดแผ่นดินไหว อาคารนั ้น ๆ  จำเป็นต้องได้รับการประเมิน
อย่างละเอียดต่อไป  

สำหรับบทความนี้จะนำเสนอข้ันตอนวิธีการประเมินความเสี่ยง ข้ันต้น
ของอาคารที ่อาจได ้ร ับความเส ียหายอย่างหน ักและผลการประเมิน 
ความเสี่ยงข้ันต้นของอาคารท่ีอาจได้รับความเสียหายอย่างหนักของอาคาร ท่ี
ก่อสร้างก่อนมีการออกกฎกระทรวงให้อาคารบางประเภทต้องออกแบบ
รองรับแรงแผ่นดินไหวโดยได้รับความร่วมมือองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน 
ในการตรวจสอบตามแบบประเมิน ซึ ่งทางกรมโยธาธิการและผังเม ื อง  
โดยสำนักควบคุมและตรวจสอบอาคารได้ทำการรวบรวมและสรุปผล
ประเมินเพื่อให้ทุกภาคส่วนตระหนักถึงและเตรียมรับมือต่อไป 

2. การประเมินความเสี่ยงข้ันต้นของอาคารที่อาจได้รับความ
เสียหายอย่างหนักของประเทศต่าง ๆ และในประเทศไทย 

2.1 ประเทศสหรัฐอเมริกา 

Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic 
Hazards (FEMA 154) ได้ถูกพัฒนาขึ ้นต ั ้งแต ่ป ีค.ศ. 1988 และได ้ถูก
ปรับปรุงครั้งใหญ่ในปีค.ศ. 2002 เพื ่อให้สอดคล้องกับบทเรียนที ่ได้จาก
เหตุการณ์แผ่นดินไหวในช่วงปีค.ศ. 1990 เดิมทีวิธีการ RVS นี้ได้ร ับการ
พัฒนาสำหรับใช้ในประเทศสหรัฐอเมริกา แต่ต่อมาหลาย ๆ ประเทศ 
ได้นำมาเป็นต้นแบบในการพัฒนาการประเมินข้ันตนของตน กระบวนการ
ของ RVS คือว่าโครงสร้างหลักมีระบบรับแรงด้านข้าง และจำแนกวัสดุของ
โครงสร้างอาคารซึ ่งได้กำหนดไว้ 15 ประเภท โครงสร้างอาคารแต่ละ
ประเภทจะมีคะแนนพื้นฐาน (Basic Score) ซึ ่งจะถูกปรับลดหรือเพิ่ม
คะแนนตามลักษณะเฉพาะของโครงสร้างอาคาร (ความไม่สม่ำเสมอ 
ของโครงสร้าง , ความสูงอาคาร , การรับแรงบิด) และสภาพชั้นดิน หาก
คะแนนรวมของโครงสร้างอาคารนั ้นต่ำกว่า 2 จำเป็นต้องวิเคราะห์โดย
ละเอียดต่อไป [1]   

2.2 ประเทศกรีซ  

วิธีการของประเทศกรีซพัฒนาโดย The Earthquake Planning and 
Protection Organization ในปี 2000 มีพื ้นฐานมาจาก หนังสือ FEMA 
154 First Edition โดยเรียกว่า OASP-0 วิธีการนี้เป็นวิธีการประเมินความ
เสี ่ยงขั ้นต้นด้วยตาเปล่าอย่างรวดเร็ว (RVS) โดยการกำหนดชนิดของ
โครงสร้างท่ีรับแรงด้านข้าง วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างอาคารซึ่งจำแนกเป็น 18 
ประเภทเพื ่อกำหนดคะแนนพื้นฐาน และมีการปรับแก้คะแนนจากโซน
แผ่นดินไหวและลักษณะของโครงสร้าง โดยคะแนนรวมมีค่าน้อยกว่า 2 
ต้องทำการประเมินแบบโดยละเอียดต่อไป [2]   

2.3 ประเทศอินเดีย 

วิธีการประเมินความเสี ่ยงขั ้นต้นด้วยตาเปล่าอย่างรวดเร็ว  (RVS) 
ในประเทศอินเดียจะพัฒนาโดยนำมาตรฐาน FEMA มาปรับปรุงโดยแก้ไข
ทั ้งสภาพชั ้นดินและประเภทของโครงสร้างและค่าที ่ใช ้ในการพิจารณา
ปรับแก้ โดยแบ่งชั ้นดินเป็น 3 ชนิด และประเภทอาคาร 10 ประเภท 
โดยถ้าคะแนนรวม (S) น้อยกว่า 0.7 อาคารนั ้นมีความเสี ่ยงที ่จะเกิด  
ความเสียหายอย่างหนัก ต้องทำการประเมินและเสริมกำลังโครงสร้าง
อาคาร [3]   

2.4 การตรวจสอบการประเมินความเสี่ยงข้ันต้นของอาคาร ด้วยวิธีการ
ประเมินความเสี่ยงข้ันต้นด้วยตาเปล่าอย่างรวดเร็ว  

ปัจจุบันมีวิธีการประเมินความเสี ่ยงขั ้นต้นด้วยตาเปล่าอย่างรวดเร็ว 
ในหลาย ๆ ประเทศ ที ่ได้มีการพัฒนาเพื ่อนำมาประเมินอาคารเก่าหรือ
อาคารที ่สร ้างก ่อนหร ือหล ังจากมีการออกหรือปรับปรุงมาตรฐาน 
การออกแบบแผ่นดินไหว วัตถุประสงค์ของวิธีการนี ้เป ็นการกำหนด
ลักษณะเฉพาะของอาคาร สถานท่ีตั้งท่ีมีความเสี่ยงได้รับความเสียหายจาก
แรงแผ่นดินไหว วิธีการประเมินความเสี่ยงข้ันต้นด้วยตาเปล่าอย่างรวดเร็ว  
มีการพัฒนาในประเทศที่มีความเสี ่ยงของแผ่นดินไหวสูง เช่น ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ประเทศกรีซ และประเทศอินเดีย เป็นต้น โดยได้มีงานวิ จัย
ของ Kapetana & Dritsos [4] ได้นำวิธีการประเมินของประเทศต่าง ๆ  มา
ทำการประเมินอาคารจำนวน 456 หลัง เป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก ใน
เมืองเอเธนส์ ประเทศกรีซ ซึ่งเกิดแผ่นดินไหวในปี 1999 โดยเป็นท่ีทราบกัน
ว่ามีอาคารที ่พังทลายจำนวน 93 หลัง อาคารที ่ได้รับความเสียหายอย่าง
หนัก 201 หลัง อาคารท่ีได้รับความเสียหายปานกลาง 69 หลัง และอาคาร
ท่ีได้รับความเสียหายเล็กน้อย 93 หลัง จากการวิจัยพบว่าผลการประเมิน 
ที่ได้นั ้นมีความสอดคล้องกับระดับความเสียหายของโครงสร้างอาคาร  
ที่เกิดขึ ้นจริง จึงถือได้ว่าวิธีการประเมินความเสี ่ยงขั้นต้นมีประสิทธิภาพ 
ในการคาดการณร์ะดับความเสียหายของอาคารท่ีอาจได้รับผลกระทบจาก
แผ่นดินไหวได้ 
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2.5 คู่มือประเมินความเสี่ยงขั ้นต้นของอาคารท่ีอาจได้รับความเสียหาย
อย่างหนักจากแผ่นดินไหวของประเทศไทย 

กรมโยธาธิการและผังเมืองโดยสำนักควบคุมและตรวจสอบอาคาร  
ได้จัดทำแบบประเมินข้ันต้นและคู่มือประกอบเพื่อประเมินความเสี่ยงของ
อาคารท่ีอาจได้รับความเสียหายอย่างหนักจากแผ่นดินไหวข้ึน เพื่อกำหนด
แนวทางการประเมินเบื ้องต้นสำหรับประเทศไทย โดยใช้วิธีการประเมิน
ความเสี่ยงข้ันต้นด้วยตาเปล่าอย่างรวดเร็วหรือวิธี RVS เนื่องจากวิธีการนี้ 
บุคคลทั่วไปที ่มีความรู ้พื ้นฐานด้านวิศวกรรมโยธาสามารถดำเนินการได้  
โดยใช้แบบฟอร์มมาตรฐานและใช้ข้อมูลอาคารและเวลาในการประเมิน 
แต่ละหลังไม่มากนัก โดยได้นำวิธีการประเม ินจากคู่ม ือ Rapid Visual 
Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards (FEMA 1 5 4 ) 
2nd Edition ของ Federal Emergency Management Agency (FEMA) 
ประเทศสหรัฐอเมริกามาใช้เป็นต้นแบบ และมีการปรับปรุงรายละเอียด
ข้อมูลของแบบประเมินข้ันต้นให้เหมาะสมกับความรุนแรงของแผ่นดินไหว  
ในประเทศไทยซึ ่งแบ่งได้เป็น 3 โซน ได้แก่ โซนแรงแผ่นดินไหวระดับต่ำ 
โซนแรงแผ่นดินไหวระดับปานกลาง และโซนแรงแผ่นดินไหวระด ับสูง 
รวมทั้งทำการปรับปรุงประเภทของอาคารให้สอดคล ้องกับอาคารท ี ่มี 
การก่อสร้างในประเทศไทยด้วย วิธีการประเมินข้ันต้นนี้มีหลักการประเมิน
โดยพิจารณาจากความเสี่ยงท่ีอาคารจะพังถล่มจากแผ่นดินไหว (collapse 
probability) วิธีการพิจารณาตัวแปรต่าง ๆ  ที ่มีผลต่อความเสี ่ยงที ่อาคาร
อาจพังถล่ม เช่น ความสูง ความไม่สม่ำเสมอทางโครงสร้าง (irregularities) 
และว ิธ ีการว ิ เคราะห์ผลว ่าอาคารมีความเส ี ่ยงหร ือไม ่  ในบางกรณี  
การพิจารณาสิ ่งเหล่านี ้จำเป็นต้องอาศัยวิจารณญาณและความเข้าใจใน
หลักการประเมินขั ้นต้นของผู ้ประเมินประกอบการตัดสินใจ เพื ่อให้ผล 
การประเมินสอดคล้องกับความเสี่ยงของอาคารและมีความใกล้เคียงกับ
ความเป็นจริงมากท่ีสุด [5]   

3. กฎหมายควบคุมอาคารที ่ เก ี ่ยวข้องกับการออกแบบ
โครงสร้างอาคารต้านทานแรงด้านข้าง 

3.1 การออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว  

สำหรับประเทศไทย กฎกระทรวง ฉบับที ่ 49 (พ.ศ. 2540) ออกตาม
ความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 เป็นกฎกระทรวง  
ฉบับแรกที่เกี ่ยวกับการออกแบบอาคารเพื ่อต้านทานแรงแผ่นด ินไหว 
ซึ ่งบังคับใช้กับอาคารบางประเภท ได้แก่ โรงมหรสพ หอประชุม โรงแรม 
โรงพยาบาล สถานศึกษา หอสมุด สนามกีฬากลางแจ้ง สนามกีฬาในร่ม 
ตลาด ห้างสรรพสินค้า ศูนย์การค้า สถานบริการ ท่าอากาศยาน อาคาร
จอดรถ สถานีรถ ศาสนสถาน อัฒจันทร์ หอศิลป์ พิพิธภัณฑสถาน อาคาร
เก็บวัตถุระเบิด วัตถุไวไฟ วัตถุมีพิษ หรือวัตถุกัมมันตรังสี และอาคารอื่นท่ีมี
ความสูงเกิน 15 เมตร โดยบังคับใช้ในพื ้นที ่จังหวัดกาญจนบุร ี จังหวัด
เชียงราย จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดตาก จังหวัดน่าน จังหวัดพะเยา จังหวัด
แพร ่  จ ังหว ัดแม่ฮ ่องสอน จ ังหว ัดลำปาง และจ ังหว ัดลำพ ูน ต ่อมา
กฎกระทรวงว่าด้วยการออกแบบอาคารต้านทานแรงแผ่นดินไหวได้ มีการ
ปรับปรุงแก้ไขอย่างต่อเนื ่อง ซึ ่งปัจจุบันคือกฎกระทรวงกำหนดการรับ

น้ำหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคารและพื้นดินท่ีรองรับอาคาร
ในการต ้านทานแรงส ั ่นสะเท ือนของแผ ่นด ินไหว พ.ศ. 25 64 ซ ึ ่ ง มี 
การเพ ิ ่มเต ิมประเภทอาคารและพ ื ้นท ี ่ท ี ่บ ังค ับใช้กฎหมายว ่าด ้วย 
การออกแบบอาคารต้านทานแรงแผ่นดินไหว โดยเฉพาะการเพิ่มเติมพื้นท่ี
บริเวณกรุงเทพและปริมณฑลซ ึ่งต ั ้งอยู ่บนชั ้นด ินอ ่อนและอาจได ้รั บ
ผลกระทบจากแผ่นดินไหวในระยะไกลและพื้นท่ีภาคใต้บางส่วนซึ่งตั้งอยู่ใน
บร ิ เวณรอยเลื ่อนระนองและรอยเล ื ่อนคลองมะร ุ ่ย และได ้ปร ับปรุง
หลักเกณฑ์การรับน้ำหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคาร และ
พื้นดินที ่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั ่นสะเทือนของแผ่นดิ นไหว 
ให้สอดคล้องกับมาตรฐานสากล 
 นอกจากนี้กรมโยธาธ ิก ารและผ ัง เ ม ือ ง  ย ัง ได ้จ ัดทำประก าศ
กระทรวงมหาดไทย เรื่อง การออกแบบและคำนวณโครงสร้างเพื่อต้านทาน
แรงสั ่นสะเทือนของแผ่นด ินไหว และมาตรฐานการออกแบบอาคาร
ต ้านทานการส ั ่นสะเท ือนของแผ ่นด ินไหว (มยผ. 1301/1302 -61) 
ฉบับปรับปรุงครั ้งที ่ 1 เพื ่อเพิ ่มเติมรายละเอียดในการคำนวณออกแบบ
อาคารตามกฎกระทรวง โดยเฉพาะการคำนวณด้วยวิธีเชิงพลศาสตร์ ให้มี
ความสมบูรณ์และชัดเจนย่ิงข้ึน ซึ่งทำให้ผู้คำนวณและออกแบบโครงสร้าง
อาคารสามารถนำไปใช ้ปฏิบ ัติ ให ้การก่อสร้างอาคารเป็นไปตามหลัก
มาตรฐานสากล 

3.2 การออกแบบรองรับแรงลม 

 แรงลม (wind load) ถือเป ็นแรงกระทำด ้านข ้างเช ่ นเด ี ยวกั บ
แรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว ดังนั้นหากอาคารมีการคำนวณออกแบบ  
ให้สามารถต้านทานแรงลม อาคารก็จะสามารถต้านทานแรงสั ่นสะเทอืน
ของแผ่นดินไหวได้ในระด ับหน ึ่ง อย่างไรก็ตามการคำนวณออกแบบ
ต้านทานแรงลมและแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว มีข้อพิจารณาแตกต่าง
กัน กล่าวคือการออกแบบต้านทานแรงลมจะพิจารณาแรงท่ีเกิด ข้ึนสูงสุด
ภายในช่วงอายุการใช้งานของอาคาร และต้องออกแบบให้อาคารต้านทาน
แรงลมได้โดยไม่เกิดความเสียหาย ในขณะท่ีการออกแบบอาคารต้านทาน
แรงแผ่นดินไหวจะพิจารณาแรงแผ่นดินไหวที ่ยอมให้โครงสร้างเกิดการ
เคลื ่อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างช ั ้น (story drift) ได้โดยเป็นไปตามเกณฑ์  
ที่กำหนดไว้ นอกจากนี้ยังมีความแตกต่างทางสภาพแวดล ้อมท่ี ทำให้ 
ความแรงของลมและระดับความรุนแรงของแผ่นดินไหวในแต่ละพ ื ้น ท่ี  
มีความแตกต่างกันอีกด้วย 

กฎกระทรวง ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2527) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ไดกำหนดให้การคำนวณออกแบบโครงสร้าง
อาคารให้คำนึงถึงแรงลมด้วย โดยกำหนดค่าหน่วยแรงลมในล ักษณะ  
ของแรงดันต่อหนึ่งหน่วยพื ้นที ่ที ่เปลี่ยนแปลงตามความสูงของอาคารไว  
โดยข้อบังคับดังกล่าวมีผลบังคับใช้ตั้งแต่ พ.ศ. 2527 ซึ่งต่อมากรมโยธาธิการ
และผ ัง เม ืองได ดำเน ินการจ ัดทำมาตรฐานการคำนวณแรงลมและ 
การตอบสนองของอาคาร (มยผ. 1311-50) ซึ ่งมีข้อกำหนดการคำนวณ
หน่วยแรงลมที่เกิดขึ ้นในส่วนต่าง ๆ  ของอาคารให้มีความเหมาะสมกับ  
การออกแบบอาคารทุกประเภทและทุกภูมิภาคของประเทศ เพื ่อช่วยให้ 
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ผ ู ้คำนวณและออกแบบโครงสร ้างอาคารสามารถนำไปใช้ปฏ ิบ ัติให้  
การก่อสร้างอาคารเป็นไปตามหลักมาตรฐานสากล 

4. การประเมินอาคารด้วยแบบประเมินขั้นต้นเพื่อประเมิน
ความเสี่ยงของอาคารที่อาจได้รับความเสียหายอย่างหนัก
จากแผ่นดินไหว 

แบบประเมินความเสี่ยงของอาคารท่ีอาจได้รับความเสียหายอย่างหนัก
จากแผ ่นด ินไหวของกรมโยธาธ ิการและผ ัง เม ืองจะแบ่ งตามระดับ 
ความรุนแรงของแผ่นดินไหวซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับต่ำ (low) 
ระดับปานกลาง (moderate) และระดับสูง (high) โดยในแบบประเมิน
ขั ้นต้น ผู ้ประเมินจะต้องทำการกรอกข้อมูลที ่จำเป็นในการคำนวณค่า
คะแนนความเสี ่ยง (hazard score) ของอาคารที ่สำรวจ เพื ่อนำมาใช้ใน 
การประเมินเบื ้องต ้นว่าอาคารควรได้ร ับการประเมินอย่างละเอ ี ยด 
(detailed evaluation) หรือไม่ โดยการหาค่าความเสี ่ยงนั ้นจะคำนวณ  
จากค่าคะแนนพื ้นฐาน (basic hazard score) และค่าปรับแก้ (score 
modifier) ซึ ่งจะขึ ้นอยู่ก ับชนิดระบบโครงสร้างต้านทานแรงแผ่นดินไหว
และองค์ประกอบท่ีมีผลต่อสมรรถนะในการต้านทานแผ่นดินไหวของอาคาร
ที ่ทำการประเมินและระดับความรุนแรงของแผ่นดินไหวในพื้นที ่สำรวจ 
โดยค่าคะแนนต่าง ๆ เหล่านี้มีพื้นฐานมาจากค่าความเป็นไปได้ที่อาคารจะ
พังถล่ม (probability of building collapse) เม่ือเกิดแผ่นดินไหวในระดับ
ท่ีคาดการณ์ไว้ในพื้นท่ีสำรวจ โดยท่ัวไปค่าผลคะแนนประเมิน (final score) 
จะมีค่าอยู ่ระหว่าง 0 ถึง 7 และหากค่าผลคะแนนประเมินท่ีค่ามากกว่า 
จะหมายถึงอาคารมีสมรรถนะในการต้านทานแผ่นดินไหวท่ีดีกว่า ส่วนค่า
ความรุนแรงแผ่นดินไหวท่ีนำมาใช้ในการประเมินความเสี่ยงนี้พิจารณาจาก
เหตุการณ์แผ่นดินไหวที ่มีผลกระทบต่อประเทศไทยทั้งที ่เกิดในประเทศ 
และนอกประเทศ โดยใช้ค่าความรุนแรงแผ่นดินไหวสูงสุดที ่พิจ ารณา 
(maximum considered earthquake หร ื อ  MCE) ซ ึ ่ ง เ ท ่ าก ั บร ะดั บ 
ความรุนแรงของแผ่นดินไหวที ่ค่าความน่าจะเป็นร้อยละ 2 ในช่วงเวลา 
50  ป ี  (2% probability of exceedance) ซ ึ ่ ง ค ่ าความร ุ นแร งของ
แผ่นดินไหวนี ้สอดคล้องกับระดับความรุนแรงแผ่นดินไหวที ่กำหนดใน 
มยผ. 1301/1302 – 61 
4.1 การเลือกระดับความรุนแรงของแผ่นดินไหวในพื้นท่ีสำรวจ 

ในการเล ือกแบบประเมินขั ้นต ้นที ่ เหมาะสมกับพ ื ้นที ่สำรวจนั้น 
ผู้ประเมินจำเป็นต้องทราบว่าพื้นท่ีท่ีจะทำการสำรวจนั้น มีความรุนแรงของ
แผ่นดินไหวอยู่ในระดับไหน โดยระดับความรุนแรงของแผ่นดินไหวสามารถ
ระบุได้โดยการตรวจสอบจากค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมท่ีคาบสั้น 
0.20 วินาที (Ss) และท่ีคาบ 1 วินาที (S1) ของพื้นท่ีสำรวจ โดยหลักเกณฑ์
ในการพิจารณาตามตารางที่ 1 หากค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัม 
ที่คาบสั ้น 0.20 วินาที (Ss) และที่คาบ 1 วินาที (S1) อยู ่ในช่วงระดับ 
ความรุนแรงของแผ่นดินไหวแตกต่างกัน ให้เลือกระดับความรุนแรงของ
แผ่นดินไหวท่ีสูงกว่าเป็นเกณฑ์  
ตารางที่ 1 หลักเกณฑ์ในการพิจารณาระดับความรุนแรงของแผ่นดินไหวสำหรับ
การเลือกแบบประเมินขั้นต้นท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ีสำรวจ 

ระดับความ
รุนแรงของ
แผ่นดนิไหว 

    ค่าความเร่ง 
     ตอบสนองเชิง   
     สเปกตรัม 
    ที่คาบสั้น 

     0.20 วินาที (Ss) 

      ค่าความเร่ง  
      ตอบสนองเชิง  
      สเปกตรัม 
      ที่คาบ  
      1 วินาที (S1) 

ต่ำ (Low) Ss<0.167g S1<0.067g 
ปานกลาง 
(Moderate) 

0.167g<Ss<0.500g 0.067g<S1<0.200g 

สูง (High) Ss>0.500g S1>0.200g 

 
4.2 การกำหนดเกณฑ์คะแนนข่ันต่ำ (Cut – off score) 

 การใช้แบบประเมินข้ันต้นสามารถช่วยให้ผู้ประเมินแบ่งอาคารออกเป็น 
2 กลุ่ม คือกลุ่มอาคารท่ีคาดว่ามีสมรรถนะในการต้านทานแรงสั่นสะเทือน
จากแผ ่นด ินไหวในระด ับที ่ยอมรับได ้  และกล ุ ่มอาคารที ่อาจได ้รับ 
ความเสียหายอย่างหนักจากแผ่นดินไหวซึ่งควรมีการประเมินอย่างละเอียด
ต่อไป โดยการแบ่งอาคารเป็น 2 กลุ ่มนั ้น จะกำหนดด้วยค่าผลคะแนน
ประเมินข้ันต่ำท่ียอมรับได้ (cut-off score) ซึ่งค่าท่ีเหมาะสมควรกำหนด
โดยหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องของแต่ละประเทศ ซึ่งควรมีการศึกษาเพื่อกำหนด
ผลคะแนนประเมินขั ้นต่ำที่ยอมรับได้ให้สอดคล้องกับลักษณะของอาคาร
และความรุนแรงแผ่นดินไหวของประเทศนั้น ๆ 

โดยในเบ้ืองต้นสำหรับประเทศไทย ค่าคะแนน cut-off จะกำหนดไว้
เท่ากับ 2.0 เพื ่อให้สอดคล้องกับค่าที ่ใช ้ในการประเมินความเสี ่ยงด้วย
วิธีการสำรวจด้วยตาเปล่าอย่างรวดเร็ว ( rapid visual screening หรือ 
RVS) ของ FEMA 154 ซึ ่งอาคารที ่มีค่าผลคะแนนประเมิน (final score) 
ต่ำกว่าค่านี ้ ควรต้องมีการประเมินอย่างละเอียดอีกครั้งโดยวิศวกรที่มี  
ความเชี่ยวชาญในการออกแบบอาคารเพื่อต้านทานแผ่นดินไหว 

4.3 การกำหนดประเภทของชั้นดินในบริเวณท่ีตั้งอาคาร  

 ประเภทของชั้นดินบริเวณที่ตั้งอาคารเป็นตัวแปรที่สำคัญซึ ่งมีผลต่อ
ขนาดความรุนแรงของแผ่นดินไหว ระยะเวลาในการสั ่นสะเทือน รวมถึง
ความเสียหายของโครงสร้างอาคาร ในการประเมินความเสี่ยงด้วยวิธี RVS 
ได ้แบ ่งด ินออกเป ็น 6 ประเภท ได ้แก ่  ห ินแข็ง  (ด ินประเภท A) หิน 
(ดินประเภท B) ดินแข็ง (ดินประเภท C) ดินปกติ (ดินประเภท D) ดินอ่อน 
(ดินประเภท E) และดินลักษณะพิเศษ (ดินประเภท F) โดยหลักเกณฑ์ท่ีใช้
การจำแนกประเภทของชั้นดินจะมีรายละเอียดตามตารางท่ี 2  

เนื ่องจากการระบุประเภทของชั ้นดินในบริเวณที่จะทำการประเมิน 
ไม่สามารถกระทำได้โดยการสังเกตด้วยตาเปล่า ผู้ประเมินจำเป็นต้องสืบค้น
จากข้อมูลทางธรณีวิทยาหรือแหล่งข้อมูลอื่นจากหน่วยงานท่ีเชื่อถือได้ หรือ
จากการทดสอบ เม่ือทราบประเภทของชั้นดินท่ีแน่นอนแล้ว ผู้ประเมินควร
ระบุในแบบประเมินข้ันต้นด้วย 

ในกรณีที่ไม่สามารถหาข้อมูลหรือมีข้อมูลที่ไม่เพียงพอ ให้ผ ู ้ประเมิน
เลือกประเภทของชั้นดินเป็นประเภทดินอ่อน (ดินประเภท E) แต่กรณีของ
อาคารท่ีมีความสูง 1-2 ชั้นและมีความสูงถึงยอดหลังคาไม่เกิน 7.5 เมตร  
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ผ ู ้ประเม ินสามารถเลือกประเภทของชั ้นดินให ้เป ็นประเภทด ินปกติ  
(ดินประเภท D) ได้ 

ตารางที่ 2 การจำแนกประเภทของชั้นดิน 

ประเภท 
ของดิน 

ความเร็วคลื่น
เฉือนเฉลี่ย 
(shear wave 

velocity), s  
(ความลึกเฉลี่ย
ที่ 30 เมตร) 

ค่าการทดสอบฝังจม
มาตรฐาน (Standard 
Penetration Test), 
N 

ค่ากำลังรับแรงเฉือน
ในสภาวะ 
ไม่ระบายน้ำ 
(undrained shear 
strength), Su 

หินแข็ง (A) >1,500  
เมตร/วินาท ี

- - 

หิน (B) 750 – 1,500 
เมตร/วินาท ี

- - 

ดินแข็ง (C) 360 – 750 
เมตร/วินาท ี

> 50 คร้ัง > 100 กิโลปาสกาล 

ดินปกติ (D) 180 – 360 
เมตร/วินาท ี

15 – 50 คร้ัง 50 – 100 กิโลปาส
กาล 

ดินอ่อน (E) <180 
เมตร/วินาท ี

< 15 คร้ัง < 50 กิโลปาสกาล 

หรือเป็นชั้นดินที่มีความหนามากกว่า 3 เมตร และมีคุณสมบัติดังนี้ 

• Plastic Index (PI) > 20% 

• Moisture Content (w) > 40% 

• Su< 25 กิโลปาสกาล 
ดินลักษณะ
พิเศษ (F) 

เป็นชัน้ดินที่มีลกัษณะดังนี ้

• ชั้นดินที่มีโอกาสวิบัติภายใตแ้ผ่นดินไหว เช่น ดนิที่สามารถ
เกิดการเหลวตัว (Liquefaction) หรอื ดินเหนยีวที่อ่อน
มาก เป็นตน้ 

• ชั้นดินที่มีวัตถุอินทรยี์ปนอยู่มาก และมีความหนามากกว่า 
3 เมตร 

• ช ั ้นด ินท ี ่ม ีความเป ็นพลาสต ิกสู ง (PI > 75%) และมี 
ความหนามากกว่า 7.6 เมตร 

• ชั้นดินเหนียวอ่อนถึงปานกลาง (Su< 50 กิโลปาสกาล) 
ที่หนามากกว่า 37 เมตร 

 
4.4 ชนิดโครงสร้างอาคาร 

 ประเภทประเภทโครงสร้างอาคารท่ีเข้าข่ายการประเมินด้วยวิธีการ
สำรวจด้วยตาเปล่าอย่างรวดเร ็ว (rapid visual screening หรือ RVS) 
ของ FEMA มีอยู ่ทั ้งหมด 15 ประเภท แต่ประเภทโครงสร้างอาคารที่มี 
การก่อสร้างกันโดยท่ัวไปในประเทศไทยมีอยู่ 9 ประเภท ดังต่อไปนี้ 
 1. ระบบโครงสร้างไม้ซึ่งมีพื้นท่ีเท่ากับหรือน้อยกว่า 465 ตารางเมตร 
(W1) 
 2. ระบบโครงสร้างไม้ซึ่งมีพื้นท่ีมากกว่า 465 ตารางเมตร (W2) 
 3. ระบบโครงสร้างเหล็กต้านทานแรงดัด (S1) 
 4. ระบบโครงสร้างเหล็กมีผนังก่ออิฐไม่เสริมแรง (S5) 
 5. ระบบโครงสร้างคอนกรีตต้านทานแรงดัด (C1) 

 6. ระบบโครงสร้างผนังคอนกรีตรับแรงเฉือน (C2) 
 7. ระบบโครงเฟรมคอนกรีต มีผนังก่ออิฐไม่เสริมแรง (C3) 
 8. ระบบโครงสร้างชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป  (PC2) 
 9. ระบบโครงสร้างผนังก่ออิฐไม่เสริมแรง (URM) 
 
4.5 การลงข้อมูลในแบบประเมินข้ันต้น 

 ประเภทแบบประเมินข้ันต้นเพื่อประเมินความเสี่ยงของอาคารท่ีอาจ
ได้ร ับความเสียหายอย่างหนักจากแผ ่นดินไหว จะมีทั ้งหมด 3 ระดับ 
ซึ่งผู้ประเมินจะเลือกแบบประเมินข้ันต้นโดยอ้างอิงจากระดับความรุนแรง
ของแผ่นดินไหวในพื้นท่ีท่ีต้องการตรวจสอบ ตามท่ีกำหนดไว้ในมาตรฐาน 
มยผ. 1301/1302 – 61 (ฉบับปรังปรุงครั ้งที ่ 1) โดยสามารถยืน ยัน 
ความถูกต้องของการเลือกใช้แบบประเมินได้จากค่าความเร่งตอบสนอง 
เชิงสเปกตรัมท่ีคาบสั้น 0.20 วินาที (Ss) และท่ีคาบ 1 วินาที (S1) ท่ีระบุไว้
ด้านบนของแบบประเมินข้ันต้น และให้ผู้ประเมินดำเนินตามข้ันตอนในรูปท่ี 1 
[4] 

 
 

รูปที่ 1 ขัน้ตอนการดำเนินการ [6] 

5. ผลการประเมินความเสี่ยงขั้นต้นของอาคารที่อาจได้รับ 
ความเสียหายอย่างหนักพื้นที่ภาคเหนือ 

 กรมโยธาธิการและผังเมืองได้ร่วมมือกับองค์กรปกครองส่วนท้อง ถ่ินใน
จังหวัดที ่อยู ่ในพื ้นที ่ที ่ได้รับผลกระทบจากแผ่นดินไหวตามที่กำหนดใน
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กฎกระทรวง ฉบับท่ี 49 (2541) ฯ ซึ่งกรมโยธาธิการและผังเมืองได้รับผล
การประเมินอาคารในพื้นท่ีภาคเหนือจำนวน 175 อาคารซึ่งประกอบด้วย 
อาคารภาคเอกชน อาคารภาครัฐ สถานศึกษา ศาสนสถาน สถานพยาบาล 
โรงงาน โรงแรม และอื ่นๆ ตั ้งแต่ช ั ้นเดียว จนไปถึง  7 ชั ้น ซึ ่งอยู ่ในพื ้นท่ี
จังหวัดเชียงราย จังหวัดน่าน จังหวัดพะเยา และจังหวัดลำปาง โดยท้ัง 4 
จังหวัดค่าความเร ่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมจัดอยู ่ในพื ้นท ี ่ได้โซนแรง
แผ่นดินไหวระดับสูง โดยจำนวนอาคารท่ีทำการประเมินเม่ือพิจารณาแต่ละ
ประเภทอาคารจะแสดงในตารางท่ี 3 และจำนวนอาคารท่ีแยกตามความสูง
และชนิดโครงสร้างจะแสดงในตารางท่ี 4 

ตารางที่ 3 แสดงประเภทอาคารและจำนวนอาคารท่ีทำการประเมิน 
 

ประเภทอาคาร จำนวนอาคารที่ทำการประเมิน 
(อาคาร) 

อาคารภาคเอกชน  8 
อาคารภาครฐั 35 
สถานศึกษา 111 
ศาสนสถาน 5 

สถานพยาบาล 16 
รวม 175 

 

ตารางที่ 4 แสดงประเภทอาคาร ความสูงอาคาร จำนวนอาคารแต่ละประเภท 
และชนิดโครงสร้างอาคาร 
 

ประเภทการใชส้อย
อาคาร 

ความสูง
อาคาร (ชั้น) 

จำนวนอาคาร 
(หลัง) 

ชนิดโครงสร้างอาคาร 

 
 

อาคารภาคเอกชน 

1 1 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
2 1 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
3 2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
4 2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
7 2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 

 
 

อาคารภาครฐั 

1 2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
2 24 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
3 5 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
4 2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
5 2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 

 
 

สถานศึกษา 

1 13 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
2 55 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
3 24 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
4 19 คอนกรีตเสริมเหล็ก 

ศาสนสถาน 1 3 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
2 2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 

 
 
 

สถานพยาบาล 

2 6 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
3 1 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
4 2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
5 4 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
6 1 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
7 2 คอนกรีตเสริมเหล็ก 

รวม 175  

 ทั้งนี ้การทำแบบประเมินในบทความนี้จะแสดงตัวอย่างการประเมิน
อาคารเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 4 ชั ้น  ซึ ่งเป็น อาคารภาคเอกชน 
ตั ้งอยู ่ที ่อำเภอเกาะคา จังหวัดลำปาง เพื ่อแสดงวิธีการประเมินแต่ล ะ
ข้ันตอนท่ีสำคัญดังต่อไปนี้  
5.1 การระบุความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของบริเวณท่ีตั้งอาคาร 

 เม ื ่อ เก ิดการส ั ่นสะเท ือนจากแผ ่นด ินไหว อาคารต ่าง  ๆ จะมี  
การตอบสนองต่อการสั่นสะเทือนแตกต่างกันข้ึนอยู่กับปัจจัยหลัก คือคาบ
การสั่นพื้นฐานของอาคาร และปัจจัยประกอบอื่น ๆ ดังนั้น ผลตอบสนอง
ของอาคาร จึงแสดงในรูปของ “ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัม” ซึ่งมี
ค่าแปรเปลี่ยนไปตามคาบการสั่นพื้นฐานของอาคารค่าความเร่งตอบสนอง
เช ิงสเปกตรัมของแผ่นดินไหวร ุนแรงส ูงสุดท ี ่พ ิจารณา (maximum 
considered earthquake) ท่ีคาบการสั่น 0.2 วินาที (Ss) และคาบการสั่น 
1 วินาที (S1) ณ อำเภอและจังหวัดต่าง ๆ ท่ัวประเทศไทย ยกเว้นในพื้นท่ี
แอ่งกรุงเทพท่ีมีดินลักษณะเป็นดินอ่อน ในข้อ 1 ของแบบประเมินข้ันต้นจะ
ให้ผู้ประเมินกรอกค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมท่ีคาบสั้น 0.2 วินาที 
(Ss) และที ่คาบ 1 ว ินาที  (S1) ลงในแบบประเมินขั ้นต ้น และทำการ
ตรวจสอบความถูกต้องในการเลือกใช้แบบประเมินข้ันต้น โดยค่าความเร่ง
ตอบสนองเชิงสเปกตรัม อำเภอเกาะคา จังหวัดลำปาง ตามที่ระบุอยู่ใน
มาตรฐาน มยผ. 1301/1302 – 61 (ฉบับปรังปรุงครั้งท่ี 1) แสดงในตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5 แสดงความค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมท่ีคาบสั้น 0.2 วินาที 

(Ss) และท่ีคาบ 1 วินาที (S1) 
ของแผ่นดินไหวรุนแรงสูงสุดท่ีพิจารณา   

จังหวัด อำเภอ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัม 
Ss S1 

ลำปาง เกาะคา 0.813 0.184 

 จากตารางที ่ 5 จะพบว่า ค่า Ss อยู ่ในช่วงระดับความรุนแรงของ
แผ่นดินไหวสูง (Ss ≥ 0.5) ในขณะท่ีค่า S1 อยู่ในช่วงระดับความรุนแรงของ
แผ่นดินไหวปานกลาง (0.067 ≤ S1 < 0.2) ดังนั้น จึงเลือกใช้แบบประเมิน
ข้ันต้นสำหรับระดับความรุนแรงของแผ่นดินไหวสูงและกรอกค่าความเร่ง
ตอบสนองลงในข้อท่ี 1 ในแบบประเมินข้ันต้นแสดงในรูปท่ี 2  

5.2 การระบุข้อมูลเพื่อใช้ในการประเมินข้ันต้น 

 5.2.1 การระบุจำนวนชั้นของอาคาร ความสูงของอาคารอาจเกี่ยวข้อง
กับความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนระหว่างการเกิดเหตุการณ์แผ่นดินไหว อาคารสูง
บนชั ้นดินอ่อนอาจมีความเสี ่ยงมากกว่าและมีระยะเวลาในการสั ่นไหว 
นานกว่าอาคารลักษณะเดียวกันท่ีมีความสูงน้อยกว่า จำนวนชั้นเป็นตัวบ่งชี้
ท่ีดีที่สุดในการบอกความสูงของอาคาร ซึ่งแสดงการกรอกข้อมูลในรูปท่ี 2 
 5.2.2 การระบุประเภทของชั้นดินในบริเวณท่ีตั้งอาคารตามท่ีระบุไว้ใน
ข้อ 4.3 ประเภทของชั้นดินควรได้รับการตรวจสอบและบันทึกลงในแบบประเมิน
ขั ้นต้น ในขั ้นตอนการวางแผนและรวบรวมข้อมูลก่อนลงสำรวจพ ื้น ท่ี  
ถ้าประเภทของชั้นดินไม่ได้มีการระบุในข้ันตอนดังกล่าว จะต้องมีการระบุ
โดยผู้ประเมินในข้ันตอนการประเมินอาคาร หากผู้ประเมินไม่สามารถระบุ
ประเภทของชั้นดินได้ ให้ถือว่าดินในบริเวณที่ตั ้งของอาคารเป็นประเภท 
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ดินอ่อน (E) แต่อย่างไรก็ตามสำหรับอาคารชั้นเดียวหรืออาคารสองชั้น ท่ีมี 
ความสูงรวมความสูงของหลังคาน้อยกว่าหรือเท่ากับ 7.5 เมตร สามารถ
ระบุประเภทของชั ้นดินเป็นประเภทดินปกติ (D) เมื ่อไม่สามารถหาหรือ
รวบรวมข้อมูลประเภทของชั้นดินในพื้นท่ีได้ แต่ทั้งนี้จากข้อมูลการทดสอบ
คุณสมบัติของดินในพื้นที ่ภาคเหนือที ่กรมโยธาธิการและผังเมืองเคยมี
การศึกษารวบรวมไว้พบว่า ชนิดชั ้นดินจะอยู่ในช่วงประเภทดินแข็ง (C) 
ถึง ประเภทดินปกติ (D) ดังนั ้นจึงทำการประเมินทั ้ง 2 กรณีซึ ่งแสดง 
การกรอกข้อมูลในรูปท่ี 2 
 5.2.3 การระบุความไม ่ส ่ำเสมอในแนวดิ ่งและความไม่ส ม่ ำเสมอ 
ในแนวราบที่ส ่งผลต่อเสถียรภาพในการต้านทานแรงสั ่นสะเทือนของ
แผ ่นด ินไหวของอาคารทุกประเภท โดยจะพ ิจารณาจากหลักเกณฑ์  
การจำแนกลักษณะความไม่สม่ำเสมอของรูปทรงโครงสร้างตามท่ีระบุใน
มาตรฐาน มยผ. 1301/1302 – 61 (ฉบับปรังปรุงครั ้งที ่ 1) ซึ ่งแสดง  
การกรอกข้อมูลในรูปท่ี 2 
 

 
รูปที่ 2 แสดงการบันทึกข้อมูลในแบบประเมินขั้นต้น 

5.3 การบันทึกคะแนนพื้นฐาน ค่าปรับแก้ และผลคะแนน 

 การบันทึกคะแนนพื้นฐานนั้นจะข้ึนอยู่กับชนิดของโครงสร้างท่ีระบุไว้
ในข้อ 4.4 ซึ่งถ้าประเมินโครงสร้างมีมากกว่า 1 ระบบ ให้ทำการประเมิน 
ทุกระบบแล้วเลือกค่าผลคะแนนประเมินท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดเป็นเกณฑ์สำหรับ
อาคารหลังนั้น ซึ่งอาคารดังกล่าวจัดอยู่ในชนิดอาคาร 2 ชนิด ได้แก่ ระบบ
โครงสร้างคอนกรีตต้านทานแรงดัด (C1) และระบบโครงเฟรมคอนกรีต 
มีผนังก่ออิฐไม่เสริมแรง (C3) ในส่วนค่าปรับแก้ คือ ปัจจัยสำคัญท่ีมีผลต่อ
สมรรถนะของโครงสร้างในขณะท่ีเกิดแผ่นดินไหว และการเลือกใช้ค่า
ปรับแก้จะต้องสอดคล้องกับปัจจัยที ่กล่าวมาข้างต้น ระดับความรุนแรง 
ท่ีส่งผลกระทบต่อสมรรถนะของโครงสร้างจะแตกต่างกันตามประเภทของ
ระบบโครงสร้างต้านทานแรงด้านข้าง ดังนั้นการเลือกใช้ค่าปรับแก้จะต้อง
สอดคล ้องก ับระบบโครงสร ้างต ้านทานแรงด ้านข้างของอาคารด ้วย 
ค่าปรับแก้ที่สอดคล้องกับปัจจัยต่าง ๆ  และรวมผลคะแนน อยู ่ในข้อที่ 4 

ในแบบประเมินข้ันต้น ได้แสดงคะแนนของอาคารดังกล่าวในรูปท่ี 3 และ
รูปท่ี 4 

 
รูปที่ 3 แสดงการบันทึกคะแนนในแบบประเมินขั้นต้นโดยดินท่ีต้ังอาคาร 

เป็นประเภท C  

 
รูปที่ 4 แสดงการบันทึกคะแนนในแบบประเมินขั้นต้นโดยดินท่ีต้ังอาคาร 

เป็นประเภท D 

6. สรุปผลประเมินความเสี่ยงขั้นต้นของอาคารที่อาจได้รับ
ความเสียหายอย่างหนักในพื้นที่ภาคเหนือ 
6.1 ผลการประเมินความเสี่ยงข้ันต้นของอาคารท่ีอยู่ในประเภทชั้นดิน C 

ดินแข็ง 

 ผลการประเมินความเสี่ยงข้ันต้นของอาคารในกรณีพิจารณาชั้นดินเป็น
ประเภทชั้นดิน C ดินแข็ง จะใช้ค่าท่ีน้อยท่ีสุดของชนิดโครงสร้าง 2 ระบบ
ได้แก่ โครงสร้างคอนกรีตต้านทานแรงดัด (C1) และระบบโครงเฟรม
คอนกรีต มีผนังก่ออิฐไม่เสริมแรง (C3) ซึ ่งผลคะแนนการประเมินอยู่ท่ี 
1.8 – 2.3 คะแนน โดยผลคะแนนเม่ือพิจารณาแยกตามความสูงของอาคาร
จะแสดงในตารางท่ี 6 และรูปท่ี 5 ตามลำดับ  
ตารางท ี ่  6  แสดงจำนวนอาคารที ่ ได ้ผลคะแนนจากการประเม ินข ั ้นต้น 
แยกตามความสูงของอาคารในประเภทชั้นดิน C ดินแข็ง 

ความสูง
อาคาร 
(ชั้น) 

จำนวน
อาคารที่
ได้ผล

คะแนน
น้อยกว่า 

2 

ร้อย
ละ 

จำนวน
อาคารที่
ได้ผล

คะแนน 
มากกว่า
เท่า 2 

ร้อย
ละ  

รวม
จำนวน
อาคาร 

ร้อย
ละ 

1 10 6 9 5 19 11 
2 79 45 9 5 88 50 
3 19 11 13 7 32 18 
4 0 0 25 14 25 14 
5 0 0 6 3 6 3 
6 0 0 1 1 1 1 
7 0 0 4 2 4 2 

รวม 108 62 67 38 175 100 
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รูปท่ี 5 แสดงจำนวนอาคารท่ีได้ผลคะแนนจากการประเมินขั้นต้นแยกตาม 

ความสูงของอาคารในประเภทชั้นดิน C ดินแข็ง 

6.2 ผลการประเมินความเสี่ยงข้ันต้นของอาคารท่ีอยู่ในประเภทชั้นดิน D 
ดินปกติ 

 ผลการประเมินความเสี่ยงข้ันต้นของอาคารในกรณีพิจารณาชั้นดินเป็น
ประเภทชั้นดิน D ดินปกติ จะใช้ค่าท่ีน้อยท่ีสุดของชนิดโครงสร้าง 2 ระบบ
ได้แก่ โครงสร้างคอนกรีตต้านทานแรงดัด (C1) และระบบโครงเฟรม
คอนกรีต มีผนังก่ออิฐไม่เสริมแรง (C3) ซึ ่งผลคะแนนการประเมินอยู่ท่ี 
1.5 – 2 คะแนน โดยผลคะแนนเม่ือพิจารณาแยกตามความสูงของอาคาร
จะแสดงในตารางท่ี 7 และรูปท่ี 6 ตามลำดับ 

ตารางท ี ่  7  แสดงจำนวนอาคารที ่ ได ้ผลคะแนนจากการประเม ินข ั ้นต้น 
แยกตามความสูงของอาคารในประเภทชั้นดิน D ดินปกต ิ

ความสูง
อาคาร 
(ชั้น) 

จำนวน
อาคารที่
ได้ผล

คะแนน
น้อยกว่า 

2 

ร้อย
ละ 

จำนวน
อาคารที่
ได้ผล

คะแนน 
มากกว่า
เท่ากับ 2 

ร้อย
ละ  

รวม
จำนวน
อาคาร 

ร้อย
ละ 

1 19 11 0 0 19 11 
2 88 50 0 0 88 50 
3 32 18 0 0 32 18 
4 8 5 17 10 25 14 
5 2 1 4 2 6 3 
6 0 0 1 1 1 1 
7 2 1 2 1 4 2 

รวม 151 86 24 14 175 100 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 แสดงจำนวนอาคารท่ีได้ผลคะแนนจากการประเมินขั้นต้นแยกตาม 
ความสูงของอาคารในประเภทชั้นดิน C ดินปกต ิ  

7. บทสรุป 

บทความน ี ้ ได ้นำแบบการประเม ินความเสี ่ยงขั ้นต ้นของอาคาร 
ที่อาจได้ร ับความเสียหายอย่างหนักจากแผ่นดินไหวของกรมโยธาธิการ 
และผ ัง เม ืองมาทำการประเม ินอาคารในพ ื ้นท ี ่ภาคเหน ือ 4 จ ังหวัด 
โดยประเมินอาคารตั้งแต่ชั้นเดียวไปจนถึงอาคาร 7 ชั้น ซึ่งผลการประเมิน
สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 1) กรณีพิจารณาเป็นชั้นดินประเภท C ดินแข็ง จะมีอาคารท่ีอาจได้รับ 
ความเสียหายอย่างหนักประมาณร ้อยละ 62 ซึ ่งผลการประเม ินเ ม่ือ
พิจารณาตามความสูงของอาคารพบว่าอาคารตั้งแต่ 4 ชั้นข้ึนไปจะไม่ได้รับ 
ความเสียหายอย่างหนักจากแผ่นดินไหว ทั ้งกรณีที ่อาคารมีและไม ่ มี  
การออกแบบร ับแรงลม หร ือโครงสร ้างม ีความสม่ำเสมอในแนวดิ่ง 
และแนวระนาบ ส่วนกรณีอาคารสูงไม่เกิน 3 ชั้นพบว่าส่วนใหญ่ท่ีไม่ผ่าน 
การประเมินจะเป็นอาคารสูง 2 ชั้น คิดเป็นร้อยละ 45 ของอาคารท่ีประเมิน
ท้ังหมด ส่วนอาคารชั้นเดียวและอาคาร 3 ชั้นท่ีไม่ผ่านการประเมินคิดเป็น
ร้อยละ 6 และร้อยละ 11 ตามลำดับ 
 2) กรณีพิจารณาเป็นชั้นดินประเภท D ดินปกติ จะมีอาคารท่ีอาจได้รับ 
ความเสียหายอย่างหนักประมาณร้อยละ 86 ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นอาคารท่ีมี
ความสูงไม่เกิน 3 ชั ้น คิดเป็นร้อยละ 79 ของอาคารที ่ประเมินทั ้งหมด 
ส่วนอาคารอาคารตั้งแต่ 4 ชั้นข้ึนไปท่ีไม่ผ่านกระประเมินคิดเป็นร้อยละ 7   
 3) จากผลการประเมินทั ้งนี ้กรณีพิจารณาชั ้นดินเป ็นประเภท C 
ดินแข็งและประเภท D ดินปกติ พบว่าอาคารในพ ื้นท ี ่ภาคเหน ือท ี ่ มี  
ความเสี่ยงท่ีจะได้รับความเสียหายอย่างหนักจากแผ่นดินไหวจะเป็นอาคาร
ที ่มีความสูงไม่เกิน 3 ชั ้น ซึ ่งเป็นกลุ ่มอาคารที ่พบเป็นส่วนใหญ่ในพื ้นท่ี 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงบางอาคารมีลักษณะเป็นอาคารสาธารณะ เช่น โรงเรียน 
ที ่ทำการหน่วยราชการ ซึ ่งหากเกิดแผ่นดินไหวและอาคารเกิดพังถล่ม  
ก็จะส่งผลให้เกิดความสูญเสียร้ายแรงได้ ดังนั้น เพื่อป้องกันความสูญเสียท่ี
อาจจะเกิดขึ ้นในอนาคต หน่วยงานที่เกี่ยวข้องจึงควรให้ความสำคัญกับ 
การประเมินสมรรถนะในการต้านทานแรงแผ่นดินไหวของอาคารกลุ่มนี้ 
เพื่อท่ีจะได้ดำเนินมาตรการป้องกันท่ีเหมาะสมต่อไปได้ เช่น การเสริมกำลัง
โครงสร้างอาคาร ทำให้ผู้ใช้อาคารเหล่านี้มีความปลอดภัยมากย่ิงข้ึน 

จ านวนอาคารท่ีได้ผลคะแนน 
มากกว่าเท่ากับ 2

38%

อาคารช้ันเดียว
6%

อาคาร 2 ช้ัน
45%

อาคาร 3 ช้ัน
11%

จ านวนอาคารท่ี
ได้ผลคะแนนน้อย

กว่า 2…

จ านวนอาคารท่ีได้ผล
คะแนน มากกว่าเท่ากับ 

2
14%

อาคารช้ันเดียว
11%

อาคาร 2 ช้ัน
50%

อาคาร 3 ช้ัน
18%

อาคาร 4 ช้ัน
5%

อาคาร 5 ช้ัน
1%

อาคาร 7 ช้ัน
1%

จ านวนอาคารท่ี
ได้ผลคะแนนน้อย

กว่า 2
86%
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8. ข้อเสนอแนะกิตติกรรมประกาศ 

 ในบทความน ี้มีข ้อเสนอแนะเพิ ่มเติม เพื ่อศึกษาข้อมูลต ่อ จากนี้  
ดังต่อไปนี้ 

1) ผลการประเมินข้ันต้นท่ีมีผลคะแนนน้อยกว่า 2 ต้องทำการศึกษา
และประเมินโดยวิธีละเอียดต่อไป  

2) ผลของบทความดังกล่าวยังไม่สามารถเป็นตัวแทนของทั้งพื ้นที่ได้
ต้องทำการลงพื้นท่ีสำรวจอาคารเพิ่มเติม 
 3) บทความนี้เป็นการเสนอการใช้คู่มือและการดูผลของการประเมิน
ข้ันต้นเท่านั้น 

9. กิตติกรรมประกาศ 

 ในส ่วนของก ิตต ิกรรมประกาศ ผ ู ้จ ัดทำบทความน ี ้ขอขอบคุณ 
คณะทำงานจัดทำคู่มือการประเมินความเสียหายขั้นต้นของอาคารที ่อาจ
ได้ร ับความเสียหายอย่างหนักจากแผ่นดินไหวท่ีได้ให้ข้อมูลและวิธีการ
ประเมินข้ันต้นของกรมโยธาธิการและผังเมือง และองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน
ที ่ได้ลงพื ้นที ่ทำการประเมินขั ้นต้นของอาคารในพื ้นท ี ่เพื ่อเป็น ข้ อ มูล 
ในการจัดทำบทความนี้  
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