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บทคัดย่อ 

โรคไข้เลือดออกเป็นโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสที่มียุงเป็นพาหะ 
ส่งผลกระทบต่อผู้คนนับล้านทั่วโลก ซึ่งเป็นความท้าทายด้านสาธารณสขุที่
สำคัญ คาดว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะทำให้สถานการณ์รุนแรง
ขึ ้นโดยการขยายถิ ่นที ่อยู ่ของยุงลาย ซ่ึงเป็นพาหะหลักในการแพร่เชื้อ
ไข้เลือดออก ซึ่งบทความนี้ได้ทำการวิเคราะห์การคาดการณ์ผลกระทบที่
เกิดจากโรคไข้เลือดออกภายใต้ผลการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศใน
อนาคต โดยการใช้ผลการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่ได้จากแบบ
แบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลก (GCMs) ห้าแบบ ได้แก่ CMCC, IPSL, 
NESM3 , TaiESM1  และ  MIROC6  ในการประมาณค ่ าการต ิ ด เชื้ อ
ไข ้ เล ือดออกในอนาคตในจ ังหว ัดเช ียงใหม ่โดยใช้  multiple linear 
regression และ Quartile mapping จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าปัจจัย
ด ้านส ิ ่ งแวดล ้อมหลายปัจจ ัยมีผลกระทบอย่างม ีน ัยสำค ัญต ่อการ
แพร่กระจายของโรค ได้แก่ อุณหภูมิ ปริมาณน้ำฝน และช่วงอุณหภูมิ ซ่ึง
ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมเหล่านี ้มีความสัมพันธ์กับข้อมูลจำนวนผู้ติดเชื้อ
ไข้เลือดออกโดยเมื ่อนำข้อมูลดังกล่าวมาประมาณการข้อมูลผู ้ต ิดเชื้อ
ไข้เลือดออกในอนาคตในจังหวัดเชียงใหม่พบว่าสามารถคาดการณ์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากมีจำนวนผู้ติดเชื้อที่ได้จากการคาดการณ์มีความ
ใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัจจุบัน  

คำสำคัญ: ปริมาณฝน, อุณหภูมิ, ไข้เลือดออก, แบบจำลองการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศโลก, เชียงใหม่ 

Abstract 

Dengue fever is a disease caused by a virus transmitted 
through mosquitoes, impacting millions of people worldwide 
and posing a significant public health challenge. Climate change 
is expected to exacerbate the situation by expanding the habitat 
of Aedes mosquitoes, the primary carriers of the virus. This 
article analyzes the projected impact of climate change on 
dengue fever in Chiang Mai province, using five global climate 
models (GCMs) - CMCC, IPSL, NESM3, TaiESM1, and MIROC6 - to 
estimate future dengue fever infections. The study employs 

multiple linear regression and quartile mapping techniques, 
focusing on environmental factors such as temperature, rainfall, 
and temperature ranges, which significantly impact the disease's 
spread. The goal is to assess the effectiveness of these models 
in predicting future dengue fever cases while maintaining the 
average number of infections close to current levels. This 
prediction can serve as a valuable tool for healthcare 
organizations in Chiang Mai province to prepare for the potential 
spread of dengue fever in the future. 

Keywords: Rainfall, Temperature, Dengue Fever, Global Climate 
Change Model, Chiang Mai 

ค ำน ำ 

โรคไข้เลือดออกเป็นปัญหาด้านสาธารณสุขที่สำคัญในจังหวัดเชียงใหม่ 
ซึ่งเป็นสถานที่ท่องเที่ยวยอดนิยมทางภาคเหนือของประเทศไทย โรคนี้
แพร่กระจายโดยยุงลายซึ ่งแพร่ระบาดในเขตเมืองและชานเมืองตาม
ภาคเหนือ ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา มีรายงานผู้ป่วยไข้เลือดออกเพิ่มขึ้น โดยใน
ปี พ.ศ. 2563 เพียงปีเดียวมีผู้ป่วยมากกว่า 5,000 คน โดยอาการของโรค
ไข้เลือดออกอาจรุนแรงและอาจถึงแก่ชีวิตได้ในบางกรณี ทำให้เป็นภัย
คุกคามร้ายแรงต่อสุขภาพของภูมิภาค ในปี ค.ศ. 2018 Hii, Y.L และคณะ
[1]พบว่าการโรคไข้เลือดออกโดยทั่วไปทำได้หลายวิธี เช่น การควบคุมยุง 
และการรณรงค์ให้ความรู้แก่ประชาชนในจังหวัดเชียงใหม่ให้ใช้มาตรการ
ป้องกันของโรคในพื้นที่สาธารณะ มีความสำคัญอย่างยิ่งในการควบคุมการ
แพร่กระจายแพร่กระจายของโรคไข้เลือดออกเป็นกลุ่มในบางพื้นที่และบาง
ช่วงเวลา ซึ่งบ่งชี้ถึงประสิทธิผลของมาตรการควบคุมโรค ในปี ค.ศ. 2019 
Chompootavep, S. และ คณะ. [2] พบว่าการอาศัยอยู ่ในพื ้นที ่ที ่มียุง
หนาแน่น มีน้ำขังใกล้บ้าน และไม่ใช้ยากันยุงเป็นปัจจัยเส่ียงที่สำคัญสำหรับ
การติดเชื้อไข้เลือดออก ในปี ค.ศ.2022 พฤกษ์ประเสริฐ ป. และคณะ[3] 
พบว่าบุคลากรทางการแพทย์มีความรู้เกี่ยวกับโรคไข้เลือดออกเป็นอย่างดี  

แบบจำลองสภาพภ ูม ิอากาศโลก (GCMs) เป ็นการจำลองด ้วย
คอมพิวเตอร์ที่ซับซ้อนซึ่งใช้เพื่อทำความเข้าใจและคาดการณ์สภาพอากาศ
ของโลก Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 (CMIP6) 
เป็นความร่วมมือที่รวบรวม GCM ล่าสุดจากทั่วโลกเพื่อปรับปรุงความเข้าใจ
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ของเราเกี ่ยวกับการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอดีต ปัจจุบัน และ
อนาคตการศึกษาล่าสุดชิ ้นหนึ ่งใช้แบบจำลอง CMIP6 เพื ่อตรวจสอบ
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อเหตุการณ์ฝนตกหนักใน
ประเทศจีน โดยพบว่าเหตุการณ์ดังกล่าวคาดว่าจะเกิดบ่อยและรุนแรงมาก
ขึ้นในอนาคต[4] อีกการศึกษาหนึ่งใช้แบบจำลอง CMIP6 เพื่อประเมินผล
กระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการกระจายพันธุ์พืชและวัฏ
จักรคาร์บอนในจีน ซ่ึงบ่งชี้ว่าสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงจะส่งผลกระทบต่อ
สมดุลคาร์บอนภาคพื้นดินในภูมิภาคนี ้อย่างมีนัยสำคัญ[5] โดยรวมแล้ว 
CMIP6 และ GCM มีบทบาทสำคัญในการพัฒนาความเข้าใจของเราเกี่ยวกับ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น 

โรคไข้เลือดออกเป็นโรคที่มียุงเป็นพาหะ ได้รับอิทธิพลอย่างมากจาก
สภาพอากาศ โดยเฉพาะอุณหภูมิและปริมาณน้ำฝน มีการใช้แบบจำลองการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก (GCMs) เพื่อคาดการณ์ผลกระทบที่อาจ
เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตต่อการแพร่กระจาย
และการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกงานวิจัยชิ้นหนึ่งใช้ GCMs เพื่อ
ประเมินการเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นในการแพร่ระบาดของไข้เลือดออก
ภายใต้สถานการณ์อุณหภูมิและปริมาณน้ำฝนที่แตกต่างกันในอนาคต ซ่ึง
บ่งชี้ว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสามารถเพิ่มความเสี่ยงของการแพร่
ระบาดของโรคไข้เลือดออกในหลายภูมิภาค โดยเฉพาะในพื้นที่เขตร้อน [6]. 
การศึกษาอีกชิ้นหนึ่งใช้ GCM เพื่อตรวจสอบผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการแพร่ระบาดของไข้เลือดออกในเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ โดยพบว่าการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิและปริมาณน้ำฝนที่
คาดการณ์ไว้อาจทำให้จำนวนผู้ป่วยไข้เลือดออกในภูมิภาคนี้เพิ่มขึ้นอย่างมี
นัยสำคัญ[7].โดยรวมแล้ว การศึกษาเหล่านี้ชี ้ให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศโลกอาจทำให้การแพร่กระจายของโรคไข้เลือดออกรุนแรง
ขึ ้น โดยเน้นย้ำถึงความจำเป็นในการปรับตัวต่อการเปลี ่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศที่มีประสิทธิภาพและกลยุทธ์ในการบรรเทาผลกระทบเพื ่อลด
ความเสี่ยงที่เกี่ยวข้องกับโรคนี้ งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทำนายโรค
ไข้เลือดออกในอนาคตภายใต้แบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลก 

1. พ้ืนที่ศึกษา และ ข้อมูล 

1.1 อุณหภูมิ 

จากข้อมูลกรมอุตุนิยมวิทยาอุณหภูมิเฉลี ่ยทั ้งปีในเชียงใหม่อยู ่ที่
ประมาณ 27°C และในช่วงเดือนที่ร้อนที่สุด ซึ่งโดยทั่วไปคือตั้งแต่เดือน
มีนาคมถึงพฤษภาคม อุณหภูมิสูงสุดอาจสูงถึง 39°C หรือสูงกว่านั้น ในช่วง
เดือนที่อากาศเย็นที ่สุด ซึ ่งอยู ่ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์ 
อุณหภูมิต่ำสุดอาจลดลงเหลือประมาณ 13°C หรือต่ำกว่าในบางพื้นที่ ดังนั้น
ช่วงอุณหภูมิในเชียงใหม่จึงค่อนข้างสำคัญ 

อ ุณหภ ูมิม ีความส ัมพ ันธ ์อย ่างมากกับการแพร ่ระบาดของโรค
ไข้เลือดออก โดยอุณหภูมิที่อุ่นขึ้นเอื้อต่อการเจริญเติบโต การสืบพันธุ์ และ
การอยู่รอดของยุงพาหะที่แพร่เชื้อไวรัส การศึกษาแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิที่
สูงขึ้นนั้นสัมพันธ์กับการแพร่กระจายของไข้เลือดออกที่เพิ่มขึ้นในส่วนต่างๆ 

ของโลก รวมถึงเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ อเมริกาใต้ และแคริบเบียน (  [8], 
[9], [10]) 

ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิสูงสุดและต่ำสุดกับการแพร่ระบาดของ
ไข้เลือดออกนั้นซับซ้อนและขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น สภาพอากาศใน
ท้องถิ่น พฤติกรรมของยุง และการสัมผัสของมนุษย์ การศึกษาแสดงให้เห็น
ว่าทั ้งอุณหภูมิสูงและต่ำสามารถส่งผลกระทบต่อการแพร่กระจายของ
ไข้เลือดออก โดยบางคนแนะนำว่าความแปรปรวนของอุณหภูมิอาจเพิ่ม
ความเส่ียงของการระบาด ([11],[12]) 

1.2 พื้นที่ศึกษา 

จังหวัดเชียงใหม่ตั้งอยู่ทางภาคเหนือของประเทศไทย มีพรมแดนตดิกับ
พม่าทางทิศเหนือ และลาวทางทิศตะวันออก เป็นเมืองที ่ใหญ่ที ่สุดใน
ภาคเหนือ ตั้งอยู่ที่ 18.7877° N, 98.9936° E จากข้อมูลล่าสุดในปี พ.ศ. 
2563 ประชากรจังหวัดเชียงใหม่มีประชากร 1.68 ล้านคน ภูมิประเทศมี
ลักษณะเป็นภูเขา หุบเขา และป่าไม้ โดยมียอดสูงสุดคือดอยอินทนนท์ สูง
จากระดับน้ำทะเล 2,565 เมตร แม่น้ำปิงไหลผ่าน  

จังหวัดเชียงใหม่มีสภาพอากาศแบบมรสุมเขตร้อน โดยมีฤดูฝนและฤดู
แล้งที่แตกต่างกัน ฤดูฝนมักจะเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดย
มีฝนตกหนักในเดือนสิงหาคมและกันยายนเป็นส่วนใหญ่ ในทางกลับกัน ฤดู
แล้งมักจะเริ่มตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน โดยมีอุณหภูมิที่เย็น
กว่าในช่วงเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ์  

 

 
รูปท่ี 1 แผนที่ภูมิประเทศจังหวัดเชียงใหม่ 
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1.3 ปริมาณน้ำฝน 

ปริมาณน้ำฝนเป็นปัจจัยสำคัญที่มีอิทธิพลต่อการแพร่พันธุ ์และการ
เจริญเติบโตของยุงซึ่งแพร่เชื้อไวรัสไข้เลือดออก ปริมาณน้ำฝนสามารถเอื้อ
ต่อการแพร่พันธุ์ของยุง เนื่องจากสามารถทำให้เกิดการเพิ่มขึ้นของแหลง่น้ำ
นิ่งที่เป็นปัจจัยหลักต่อการขยายพันธุ์ของยุงลาย การเพิ่มขึ้นของประชากร
ยุงลายสามารถนำไปสู่อุบัติการณ์ของการติดเช้ือไข้เลือดออกที่สูงขึ้นในพื้นที่ 
มีงานวิจัยหลายชิ้นที่ตรวจสอบความสัมพันธร์ะหว่างปริมาณน้ำฝนกับการตดิ
เชื้อไข้เลือดออก ตัวอย่างเช่น การศึกษาในบราซิลพบว่าปริมาณน้ำฝนที่
เพิ่มขึ้นมีความสัมพันธ์กับการติดเชื้อของโรคไข้เลือดออกที่สูงขึ้น [13] ใน
ทำนองเดียวกัน การศึกษาในประเทศไทยพบว่าปริมาณน้ำฝนที่เพิ่มขึ้นมี
ความสัมพันธ์กับการเพิ่มขึ้นของผู้ป่วยไข้เลือดออก [14] จากข้อมูลจากกรม
ชลประทานพบว่าในปัจจุบันจังหวัดเชียงใหม่มีปริมาณน้ำฝน 1123 มม.ต่อปี 

1.4 แบบจำลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก 

คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(IPCC) ได้เปิดตัวแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกล่าสุด
ภายใต้โครงการ Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 
(CMIP6) ในบรรดารุ ่นต่างๆ ได้แก ่ IPSL-CM6A-LR, CMCC-CM2-SR5, 
MIROC6, NESM3 และ TaiESM1 แบบจำลองเหล่านี้ได้รับการพัฒนาโดย
สถาบันว ิจ ัยและคาดว ่าจะให้การคาดการณ์ท ี ่แม ่นยำย ิ ่งข ึ ้นสำหรับ
สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ IPSL-CM6A-LR ซ่ึงพัฒนาโดย 
Institut Pierre Simon Laplace ประกอบด้วยส่วนประกอบของมหาสมุทร 
ชั้นบรรยากาศ และผืนดินที่ได้รับการปรับปรุง ขณะที่รุ่น CMCC-CM2-SR5 
ที่พัฒนาโดย Euro-Mediterranean Center on Climate Change รวมถึง
การนำเสนอรายละเอียดเพิ่มเติมของเมฆและ ละอองฝุ่น MIROC6 ซ่ึงพัฒนา
โดย National Institute for Environmental Studies ในญี่ปุ่น ได้ปรับปรุง
การไหลเวียนของมหาสมุทรและกระบวนการวัดจำนวนคาร์บอน ในขณะที่ 
NESM3 ซึ่งพัฒนาโดย Chinese Academy of Sciences ได้ปรับปรุงการ
เป็นตัวแทนของกระบวนการทางชีวธรณีเคมี  TaiESM1 ซึ ่งพัฒนาโดย
มหาวิทยาลัยแห่งชาติไต้หวัน รวมถึงการนำเสนอรูปแบบใหม่ของละอองฝุ่น
ในชั ้นบรรยากาศและไมโครฟิส ิกส์ของเมฆที่ ได ้ร ับการปรับปรุงใหม่ 
แบบจำลองนี ้ให้ข้อมูลที ่สำคัญสำหรับผู ้กำหนดนโยบาย นักวิจัย และ
สาธารณชนในการวางแผนและปรับตัวให้เข ้ากับผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

2. วิธีการ 

2.1 multiple linear regression 

multiple linear regressionเป็นเทคนิคทางสถิติที ่ใช้ในการสำรวจ
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระตั ้งแต่สองตัวขึ ้นไป 
เทคนิคนี ้เกี ่ยวข้องกับการประมาณค่าสัมประสิทธิ ์ของตัวแปรอิสระใน
สมการเชิงเส้นที่สามารถใช้ในการทำนายค่าของตัวแปรตาม ในmultiple 
linear regression ตัวแปรตามจะถือว่าเป็นผลรวมเชิงเส้นของตัวแปร
อิสระ ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระแสดงถึงผลกระทบของตัวแปรอิสระ

แต่ละตัวที่มีต่อตัวแปรตาม ในขณะที่คำสกัดกั้นแสดงถึงค่าพื้นฐานโดยรวม
ของตัวแปรตาม สามารถเขียนสมการmultiple linear regressionได้เป็น: 

 DFH = β0 + β1X1 + β2X2 + … + βnXn + ε  

โดยที่ Y คือตัวแปรตาม, X1, X2, …, Xn คือตัวแปรอิสระ, β0 คือ

เทอมสกัดกั้น, β1, β2, …, βn คือค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ และ ε 
คือเทอมข้อผิดพลาด  

2.2 Quartile mapping  

Quartile mapping เป็นเทคนิคที่มีประโยชน์สำหรับการปรับเอาต์พุต
ของแบบจำลองให้ตรงกับการกระจายของข้อมูลที่สังเกตได้ เทคนิคนี ้มี
ความสำคัญอย่างยิ่งสำหรับแบบจำลองทางสถิติ ซึ่งการคาดคะเนค่าสุดขั้ว
อย่างแม่นยำเป็นสิ่งสำคัญ วิธีหนึ่งในการทำแผนที่ควอไทล์คือการใช้ฟังก์ชัน
การแจกแจงแกมมาแกมมา ฟังก์ชันนี้มักใช้เพื่อสร้างแบบจำลองข้อมูลเชิง
บวกที่ต่อเนื่อง และสามารถใช้เพื่อประเมินค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจง
จากข้อมูลที่สังเกตได้ เมื่อประมาณค่าพารามิเตอร์แล้ว ควอไทล์สามารถ
คำนวณและเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลที่สังเกตได้และข้อมูลจำลองที่เกิด
จากการแจกแจง ด้วยการปรับโมเดลการถดถอยระหว่างควอไทล์ที่สังเกต
และจำลอง เอาต์พุตของโมเดลสามารถปรับให้ตรงกับการกระจายของข้อมูล
ที่สังเกตได้ เทคนิคนี้สามารถช่วยปรับปรุงความแม่นยำของการคาดคะเน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีที่ข้อมูลที่สังเกตมีค่ามากที่ผลลัพธ์ของแบบจำลอง 

โดยรวมแล้ว การทำแผนที่ควอไทล์โดยใช้ฟังก์ชันการแจกแจงแกมม่า
เป็นเทคนิคที่มีประสิทธิภาพในการปรับปรุงความแม่นยำของแบบจำลอง
ทางสถิติ และสร้างความมั่นใจว่าแบบจำลองเหล่านั้นแสดงถึงการกระจาย
พื้นฐานของข้อมูลที่สังเกตได้อย่างถูกต้อง 

𝐷𝐹𝐻 = 𝐹−1(𝐹(𝐷𝐹𝐻𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙)) 
โดยที่ F-1 คือ ฟังชั่นถดถอยของ Gamma distribution  

F คือ ฟังชั่นของ Gamma distribution งตัวแปรอิสระ  

3. ผลและวิจารณ์ผล 

3.1 เปรียบเทียบผลจากแบบจำลองในอดีต 

แบบจำลองการถดถอยหลายตัวแปรแสดงให้เห ็นว ่าป ัจจ ัยด ้าน
สิ่งแวดล้อมหลายประการ เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ำฝน และช่วงอุณหภูมิ มี
ผลกระทบอย่างมีนัยสำคัญต่ออุบัติการณ์ของโรคไข้เลือดออก ( [15],[16]) 
การเจริญเติบโตที ่เหมาะสมของยุงจะมีอุณหภูมิระหว่าง 23.75°C ถึง 
34.24°C [17] อุณหภูมิที่เหมาะสมสำหรับการเจริญเติบโตและการสืบพันธุ์
คือ 27.1°C [18] นอกจากนี้ แบบจำลองยังพิจารณาถึงผลกระทบของการตดิ
เชื้อในปีที่แล้ว ซึ่งอาจส่งผลต่อในปีปัจจุบัน [19] โดยการวิเคราะห์ปัจจัย
เหล่านี้ เจ้าหน้าที่สาธารณสุขและผู้กำหนดนโยบายสามารถพัฒนาวิธีการที่
กำหนดเป้าหมายเพื ่อลดการแพร่กระจายของไข้เลือดออก [20] ซึ ่งค่า

เงื่อนไขและค่า β ดังตารางที่1 การประยุกต์ใช้ quartile mapping ในการ
แก้ไขข้อมูลกรณีไข้เลือดออกแสดงให้เห็นถึงศักยภาพ โดยมีค่าใกล้เคียงกับ
จำนวนผู้ติดเช้ือซ่ึงแสดงผลดังในตารางที่2 
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ตารางท่ี 1 สรุปค่าพารามิเตอร์และเงื่อนไขที่ใช้ในmultiple linear regression 

** จัดทำโดยการใช้ sklearn.linear_model ในภาษา Pyton 
โดยใช้อมูลอุตุนิยมวิทยารายเดือนและจำนวนผู้ติดเชื้อรายเดือน 

ตารางท่ี 2 สรุปค่าความคาดเคลื่อนจากแบบจำลองเมื่อเทียบกับค่าจริง 

** จัดทำโดยการใช้การเปรียบเทียบจำนวนผู้ติดเชื้อโรคไข้เลือดออกต่อแสนประชากร 

ซึ่งค่าR2ควรมีค่ามากกว่า0.6ซ่ึงอยู่ในความสัมพันธ์ที่ดี

 
รูปที่ 2 กราฟแสดงผลการเปรียบเทียบ จำนวนผูต้ิดเชือ้จริงและจำนวนผู้ติดเชือ้ที่ได้จากแบบจำลองโดยใช้ขอ้มูลทางอุตนุิยมวทิยา 

 

รูปท่ี 3 กราฟขอ้มูลผู้ตดิเชือ้ไข้เลอืดออก 
ปีค.ศ. 2008-2014 

รูปท่ี 4 กราฟขอ้มูลผู้ตดิเชือ้ไข้เลอืดออก 
SSP2.45 ปีค.ศ. 2015-2100 

รูปท่ี 5 กราฟขอ้มูลผู้ตดิเชือ้ไข้เลอืดออก 
SSP5.85ปีค.ศ. 2015-2100 

จากแบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลกเพื่อทำนายจำนวนผู้ป่วยโรค
ไข้เลือดออกระหว่างปี พ.ศ. 2558 ถึง พ.ศ. 2643 เทียบกับค่าเฉลี่ย
ปัจจุบัน (พ.ศ.2551 - พ.ศ.2557 )ที่ 72 ราย ตามข้อมูลที่รวบรวมจาก
แบบจำลองสภาพภูมิอากาศต่างๆ รวมถึง CMCC-SSP5.85, IPSL-
SSP5.85, MIROC6-SSP5.85, NESM3-SSP5.85, TAIESM1-SSP5.85 
และค่าเฉลี่ย คาดว่าอุบัติการณ์ของโรคไข้เลือดออกจะเพิ่มขึ้นอย่างมาก

ในอนาคตจากการคากการณ์ด้วยแบบจำลองGCM SSP 2.45 จำนวน
ผู้ป่วยโดยเฉลี่ยต่อปีคาดว่าจะเพิ่มขึ้นเป็นในปี 2558 อยู่ที่ 72 ราย และ
คาดว่าจะเพิ่มขึ้นเป็น 87 รายในปี 2558 98 รายในปี 2564 91 รายใน
ปี 2573 และ 85 ราย ภายในปี 2643 จำนวนผู้ป่วยโดยเฉลี่ยจะอยู ่ที่
ประมาณ 80 ถึง 100 ราย และจากแบบจำลองGCM SSP 5.85 86 ราย
ในปี 2558, 92 รายในปี 2563, 100 รายในปี 2573 และ 106 รายในปี 

ชนิดข้อมูล(Xi) เงื่อนไข Β 

อุณหภูมิ(T) (๐C) |𝑇 − 27.1|0.037 -21.95 

ปริมาณฝน(PR) (mm) PR2.38 1.08E-5 

อุณหภูมิต่ำสุด(Tmin) (๐C) Tmin = 1 ; > 23.75 
Tmin = 0 ; <= 23.75 

4.51 

อุณหภูมิสงูสุด(TMAX) (๐C) Tmax = 1 ; > 34.24 
Tmax = 0 ; <= 34.24 

4.95 

ช่วงของอุณหภูมิ (T)(๐C) T2.38 -3.83E-4 

ผู้ติดเช้ือปกี่อนหน้า(DFH-1) 
𝐷𝐹𝐻−1 − 𝐷𝐹𝐻𝑎𝑣𝑔

∑𝐷𝐹𝐻
 -2.74 

เทอมข้อผิดพลาด (ε) ε 21.25 

รายการ 
R2 RMSE(ผู้ติดเช้ือต่อแสนคน) 

ก่อนปรบั หลงัปรับ ก่อนปรบั หลงัปรับ 

1.สถานีตรวจวัด  
   

ช่วงเปรียบเทียบ 0.64 0.69 5.28 4.99 

ช่วงสอบเทียบ 0.65 0.64 5.20 5.02 

2.IPSL-CM6A-LR 0.50 0.50 7.41 7.33 

3.CMCC-CM2-SR5 0.22 0.17 8.8 9.32 

4.NESM3 0.40 0.41 7.76 7.66 

5.MIROC6 0.33 0.31 8.02 8.35 

6.TaiESM1 0.38 0.35 7.77 8.04 

ช่วงเปรียบเทียบ R = 0.69 
0. 

ช่วงสอบเทียบ R = 0.64 
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2583 ภายในปี 2643 จำนวนผู้ป่วยโดยเฉลี่ยคาดว่าจะเพิ่มขึ้นเป็น 88 
ราย ผลการเพิ ่มขึ ้นของผู ้ป ่วยโรคไข้เลือดออกมีสาเหตุมาจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้นำไปสู่อุณหภูมิที่สูงขึ้นและเหตุการณ์
สภาพอากาศที่รุนแรงบ่อยขึ้น ทำให้เกิดสภาวะที่เอื้ออำนวยต่อการแพร่
พันธุ์ของยุงและการแพร่กระจายของไวรัส การขยายตัวของเมืองและ
การเติบโตของประชากรมีส่วนทำให้เกิดการแพร่ระบาดของโรค
ไข้เลือดออก เนื่องจากทำให้เกิดแหล่งเพาะพันธุ์ยุงมากขึ้น และเพิ่มการ
ติดต่อกับมนุษย์กับผู้ติดเชื้อ  

ผลการวิจัยชี ้ให้เห็นว่า GCM 5แบบจำลอง ได้แก่ CMCC, IPSL, 
NESM3, TaiESM1 และ MIROC6 สามารถให้ค่าประมาณสำหรับกรณี
ไข้เลือดออกในอนาคตในจังหวัดเชียงใหม่ โดยมีจำนวนผู้ติดเชื้อเฉลี่ย
ใกล้เคียงกับระดับปัจจุบันและผลการศึกษาจากงานวิจัยนี้มียังความ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ (Campbell และ คณะ., 2015 ) [21]. ความ
สม่ำเสมอนี้มีประโยชน์อย่างยิ่งสำหรับหน่วยงานด้านสาธารณสุขใน
จ ังหว ัดเช ียงใหม ่และภูม ิภาคอื ่น ๆ ท ี ่ ได ้ร ับผลกระทบจากโรค
ไข้เลือดออก เนื ่องจากจะช่วยให้เกิดข้อมูลในการตัดสินใจและการ
จัดสรรทรัพยากรเพื่อควบคุมการแพร่กระจายของโรค 

4. บทสรุป 

จากผลการศึกษาการพยากรณ์การติดเชื้อไข้ เลือดออกในจังหวัด
เชียงใหม่โดยใช้แบบจำลองmultiple linear regressionและการแก้ไข
ข้อมูลด้วย quartile mapping แสดงให้เห็นว่าปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม
หลายประการ เช ่น อ ุณหภูมิ ปริมาณน้ำฝน และช่วงอุณหภูมิมี
ผลกระทบอย่างมีนัยสำคัญต่อการแพร่กระจายของโรค การศึกษาพบว่า
แบบจำลอง 5 แบบ ได ้แก ่  CMCC, IPSL, NESM3 , TaiESM1 และ 
MIROC6 สามารถให้ค่าประมาณที่เช่ือถือได้สำหรับกรณีไข้เลือดออกใน
อนาคตในภูมิภาค โดยมีจำนวนผู้ติดเช้ือเฉลี่ยใกล้เคียงกับระดับปัจจุบัน 
ซึ่งการทำนายการติดเชื้ออย่างสม่ำเสมอนี้มีประโยชน์อย่างยิ่งสำหรับ
หน่วยงานด้านสาธารณสุขในจังหวัดเชียงใหม่และภูมิภาคอื่น ๆ ที่ได้รับ
ผลกระทบจากโรคไข้เลือดออก เนื่องจากจะช่วยให้เกิดข้อมูลในการ
ตัดสินใจและการจัดสรรทรัพยากรเพื่อควบคุมการแพร่กระจายของโรค
โดยมีค่าใกล้เคียงกับจำนวนผู้ติดเช้ือดังแสดงในผลการวิจัย 
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