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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ ศึกษาการปรับปรุงกลสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามันด้วยน้้า
ยางพารา โดยใช้ไม้ปาล์มน้้ามันที่ช่วงอายุระหว่าง 25-30 ปี ต้าแหน่งการ
เก็บตัวอย่างของชิ้นไม้อยู่ในช่วงความสูงไม่เกิน 2 m จากโคนต้น น้ามาแปร
รูปให้ได้ขนาดตามมาตรฐานการทดสอบไม้ ASTM D 143 อบให้ค่าความชืน้
อยู่ในช่วงค่ามาตรฐานร้อยละ 12 - 16 น้าตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันมาอัดน้้า
ยางพาราด้วยเครื่องอัดใช้ก้าลังอัดขนาด 5.6 ksc เพื่อให้น้้ายางพาราแทรก
ซึมไปตามช่องว่างของเนื้อไม้ให้มากที่สุดซ่ึงจะช่วยเพิ่มแรงยึด เหนี่ยว
ระหว่างเนื้อไม้ได้ดีขึ้น จากนั้นน้ามาบีบอัดเพื่อรีดน้้ายางพาราส่วนเกินออก
ด้วยเครื่องอัดอเนกประสงค์ใช้หน่วยแรงขนาด 15  30 และ 45 ksc 
ผลทดสอบกลสมบั ติ ข อง ไม้ ป าล์ มน้้ า มั น อั ดน้้ า ย า งพาราพบว่ า   
ไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านการอัดน้้ายางพาราและบีบอัดด้วยหน่วยแรง 30 ksc  
มีค่ากลสมบัติเพิ่มขึ้นสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับไม้ปาล์มน้้ามันทั่วไป โดยมี
ค่าก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนเพิ่มขึ้นร้อยละ 96.50 ก้าลัง
ต้ า น ท า น แ ร งอั ด ใ น แน วตั้ ง ฉ าก เ สี้ ย น เพิ่ ม ขึ้ น ร้ อ ยล ะ  1 4 7 . 55   
ก้าลังต้านทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนเพิ่มขึ้นร้อยละ 72.47 และมี
ก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอเพิ่มขึ้นร้อยละ 26.95 ดังนั้นการน้าน้้ายางพารา
มาปรับปรุงกลสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามันโดยใช้การอัดแรงดันร่วมกับการบีบ
อัดจึงเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถน้ามาปรับปรุงกลสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามัน
ได้เป็นอย่างดี 

ค้าส้าคัญ: ไม้ปาล์มน้้ามัน, กลสมบัต,ิ การบีบอัด, น้้ายางพารา 

Abstract 

The present research studies the improvement of 
mechanical properties of oil palm wood. The sample of oil palm 
wood was collected in the range of 25 – 30 years with upper 
than 2 meters from the bottom of the trunk. After that, the 
samples of lumber were fabricated in accordance with ASTM D 
143. The samples were dry to meet the standard range of 12 – 
16 percent. The natural rubber latex was, then, injected into the 
samples with the compression machine with compressive value 
of 5.6 ksc in order to fill the void of the oil palm sample with 

the natural rubber latex as far as and increased the absorption 
of latex with compression. After that, the oil palm wood is 
compressed by a multi-purpose compressor of 15, 30 and 45 
ksc. The results obtained show that the mechanical properties 
of palm wood, modified with natural rubber and compressed 
with force 30 ksc, show the highest property when compared to 
non-modify palm wood. Compressive strength of wood in 
parallel and vertical were increasing 96.50% and 147.55%, 
respectively. In addition, the strength of shearing parallel was 
rising 72.47% as well as the flexural strength 26.95%. Therefore, 
this oil palm wood that implementation of natural rubber and 
the process of compression is one of an interesting technique 
for enhancement the quality of palm wood. 

Keywords: oil palm wood, mechanical property, compression, 
natural rubber latex 

1. ค้าน้า 

“ไม้” เป็นวัสดุที่มีความส้าคัญมากในภาคอุตสาหกรรมและการก่อสร้าง 
เมื่อชุมชนเมืองเกิดขยายตัวอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้ปริมาณความต้องการใช้ไม้
มีเพิ่มมากขึ้น ท้าให้จ้านวนทรัพยากรป่าไม้ของประเทศลดจ้านวนลง จาก
ข้อมูลกรมป่าไม้ปี 2516 [1] ประเทศไทยมีพื้นที่ป่าไม้ 138.57 ล้านไร่  หรือ
ร้อยละ 43.21 ของพื้นที่ประเทศ ซ่ึงต่อมาในปี 2563 พื้นที่ป่าไม้ลดลงเหลือ 
102.35 ล้านไร ่หรือรอ้ยละ 31.64 ของพื้นที่ประเทศ จากข้อมูลดังกล่าวท้า
ให้ทราบว่าพื้นที่ป่าไม้ในประเทศไทยลดลงอย่างรวดเร็ว อันมีผลมาจาก
สาเหตุหลายประการประกอบกัน เช่น การบุกรุกของนายทุนเพื่อก่อสร้าง
โรงแรม รีสอร์ท บ้านพัก การขยายพื้นที่เกษตรกรรม การขาดที่ดินท้ากิน 
รวมไปถึงการเพิ่มขึ้นของประชากร ก็มีผลท้าให้ป่าไม้ลดลงอย่างรวดเร็ว และ
ปัญหาหลักที่ส้าคัญคือการลักลอบตัดไม้เพื่อการค้าขายก็มีเพิ่มขึ้นอย่าง
มากมาย ซ่ึงส่วนใหญ่จะส่งขายมาใช้ในการก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัย 
เนื่องจากไม้สามารถตัดหรือต่อได้สะดวก รวดเร็ว และมีอายุการใช้งานที่นาน
พอสมควร ซ่ึงไม้เนื้อแข็งสามารถน้ามาใช้เป็นองค์ประกอบของอาคาร เช่น 
แป จันทัน อะเส ขื่อ เสา คาน ตง และพื้น จากสถานการณ์ดังกล่าวการมอง
หาไม้จากการปลูกพืชเชิงพาณิชย์ เช่น ไม้ยางพาราและไม้ปาล์มน้้ามัน มา
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ทดแทนจึงเป็นโอกาสดีที่สุด อาจท้าให้การตัดไม้ท้าลายป่าลดลง แต่ปัจจุบัน
ไม้ยางพาราในท้องตลาดมีราคาค่อนข้างสูง เนื่องจากสามารถน้ามาท้า
เฟอร์นิเจอร์หรือไม้ในไซต์งานก่อสร้างได้ ส่วนไม้ปาล์มน้้ามันมีความ
เหมาะสมเนื่องจากมีปริมาณที่มากเพียงพอ ในปี 2563 ประเทศไทยมีพื้นที่
ปลูกปาล์มน้้ามัน 6.22 ล้านไร่ ซ่ึงภาคใต้มีพื้นที่ปลูกปาล์มน้้ามันสูงสุด 5.32 
ล้านไร่ รองลงมาคือภาคกลาง 0.56 ล้านไร่ [2] ซ่ึงในปัจจุบันยังไม่มีการใช้
ประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม แต่สามารถน้ามาท้าเป็นเฟอร์นิเจอร์หรือแจกัน
จากล้าต้นปาล์มน้้ามันได้[3] ด้วยปริมาณที่มากมายมหาศาลของล้าต้นปาล์ม
น้้ามัน เกษตรกรยังต้องท้าลายทิ้งด้วยการอัดยาให้ยืนต้นตาย เพื่อที่จะปลูก
ต้นปาล์มน้้ามันรุ่นต่อไป  

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส้าคัญของประเทศไทย ในปี 2563 
ประเทศไทยผลิตน้้ายางพารา 4.86 ล้านตันต่อปี ซ่ึงภาคใต้ผลิตน้้ายางพารา
ได้สูงสุด 2.9 ล้านตันต่อปี  รองลงมาคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1.27  
ล้านตันต่อปี [4] ซ่ึงน้้ายางเป็นผลิตผลที่ได้จากท่อล้าเลียงอาหารในส่วน
เปลือกของต้นยางพารา สามารถน้ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการท้าผลิตภัณฑ์
ยางชนิดต่างๆ ส้าหรับใช้ในอุตสาหกรรมหลายประเภท  ตั้งแต่อุตสาหกรรม
หนัก เช่น การผลิตยางรถยนต์ เครื่องมือแพทย์ รวมไปจนถึงอุปกรณ์ที่ใช้ใน
ครัวเรือน ยางพาราเป็นพืชที่ท้าให้เกิดการสร้างงานและอาชีพในชนบท จึง
สามารถช่วยลดและแก้ปัญหาการเคลื่อนย้ายของแรงงานจากชนบทสู่สังคม
เมือง  และส่งผลให้เกิดความเข้มแข็งของชุมชนให้ครอบครัวมีความอบอุ่น
มากขึ้น [5] แต่ในปัจจุบันเนื่องจากการผลิตที่มากเกินความต้องการของ
ตลาดส่งผลให้ราคาน้้ายางพาราค่อนข้างตกต่้า  

จากข้อมูลจะเห็นได้ว่าพืชผลทางการเกษตรทั้งสองอย่างมีปริมาณมาก
ที่สุดอยู่ในพื้นที่ภาคใต้ ไม้ปาล์มน้้ามันจ้านวนมหาศาลร่วมกับราคาน้้า
ยางพาราที่ตกต่้าอยู่ในปัจจุบันนี้ ทางคณะวิจัยได้เล็งเห็นถึงโอกาสที่จะน้า
วัสดุทั้งสองอย่างนี้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ จึงมีความคิดที่จะน้าไม้ปาล์ม
น้้ามันมาพัฒนาก้าลังด้วยน้้ายางพารา ผ่านกระบวนการอัดแรงดันและการ
บีบอัด ท้าให้สามารถน้าไม้ปาล์มน้้ามันมาใช้ในงานวิศวกรรมได้ 

 
1.1 วัตถุประสงค์ของโครงการ  

1.1.1 เพื่อเปรียบเทียบกลสมบัติระหว่างการปรับปรุงสมบัติโดยการอดัน้า้
ยางพาราและการปรับปรุงสมบัติโดยการอัดน้้ายางพาราร่วมกับการบีบอัด 

1.1.2 เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการน้าไม้ปาล์มน้้ามันมาใช้ในงาน
วิศวกรรม 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและขอบเขตของการศึกษา 

2.1 งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวข้องพบว่ามีนักวิจัยหลายท่านได้

ท้าการศึกษาทดลองปรับปรุงกลสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามันอย่างต่อเนื่องดังนี้ 
จรูญ  เจริญเนตรกุล [6] ได้ศึกษาการปรับปรุงสมบัติเชิงกลของไม้

ปาล์มน้้ามัน โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ไม้ที่ผ่านการอบ กลุ่มที่ 
2 ไม้ที่ผ่านการอบและรีดให้มีความหนาลดลง ร้อยละ 5 10 และ 15 ของ
ความหนาเดิม และกลุ่มที่ 3 ไม้ที่ผ่านกระบวนการรีดเหมือนกลุ่มที่ 2 แล้ว

น้ามาแช่น้้ายางธรรมชาติ 15 min และอบที่อุณหภูมิ 80 °C เป็นเวลา 8 hr 
หลังจากนั้นน้ามาทดสอบกลสมบัติเชิงพบว่า ไม้ปาล์มที่ปรับปรุงกล
คุณสมบัติโดยการรีดที่ร้อยละ 5 และ 10 ของขนาดหน้าตัดเดิม จะท้าให้
คุณสมบัติเชิงกลของไม้เพิ่มขึ้นจากตัวอย่างที่อบเพียงอย่างเดียว และ
ตัวอย่างที่ผ่านการรีดและแช่น้้ามันยางธรรมชาติ จะสามารถรับแรงได้
เพิ่มขึ้นจากตัวอย่างที่ผ่านการรีดเพียงอย่างเดียว ซ่ึงตัวอย่างไม้ที่ผ่านการรีด
ที่ร้อยละ 10 แล้วแช่น้้ายางธรรมชาติสามารถรับแรงได้ดีที่สุด 

มยุรี ดวงเพชร [7] ศึกษาการเพิ่มคุณสมบัติล้าต้นปาล์มน้้ามัน โดยใช้
กาว 2 ชนิด คือ กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์และกาวฟีนอลฟอร์มาลดีไฮด์ อัด
กาวความเข้มข้น 10% และ 20% เสร็จแล้วน้าตัวอย่างไม้ไปอัดร้อนนาน 6 
min ที่อุณหภูมิ 145 °C แล้วน้าไปเข้าห้องปรับสภาวะอากาศเพื่อให้
ความชื้นได้ตามมาตรฐาน หลังจากนั้นท้าการวัดค่าและทดสอบสมบัติทาง
กายภาพและสมบัติเชิงกลพบว่า ค่าความแข็งแรงของไม้จากล้าต้นปาล์ม
น้้ามันที่มีสภาวะที่เหมาะสม คือ การแปรรูปไม้แล้วจึงน้าไปอบและตามด้วย
การอัดด้วยกาวฟีนอลฟอร์มาลดีไฮด์เข้มข้น 10% จะท้าให้ได้แผ่นไม้ที่
แข็งแรงและทนความชื้นได้ และไม้มีค่าเฉลี่ยของการพองตัวในน้้า  3.32% 
ในการแช่น้้านาน 4 hr 

Erwinsyah Von [8] ได้ปรับปรุงสมบัติเชิงกลของไม้ปาล์มน้้ามันโดย
ใช้ไบโอเรซ่ินพบว่า ไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านเทคนิคการปรับปรุงโดยใช้ไบโอเร
ซ่ินเสริมความแข็งแรงแก่เยื้อไม้ โดยการน้าตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันที่ความ
สูงของล้าต้นต่างๆ และความลึกของล้าต้นที่ต่างกัน มาปรับปรุงคุณสมบัติ
โดยการแช่ไบโอเรซ่ิน เป็นเวลา 150 sec และ 300 sec น้าไปอบภายใต้
อุณหภูมิ 180 °C เป็นเวลา 24 hr และ 48 hr และน้าไปทดสอบคุณสมบัติ
เชิงกลพบว่า ไม้ปาล์มน้้ามันผ่านการไบโอเรซ่ิน ที่ระยะเวลาการอบ 150 
sec และทิ้งไว้ภายใต้อุณหภูมิห้องปกติ เป็นเวลา 24 sec มีการเพิ่ม
คุณสมบัติเชิงกลมากที่สุด  

Abdul Khalil [9] ศึกษาสมบัติเชิงกลและสมบัติทางกายของแกนล้า
ต้นไม้ปาล์มน้้ามันแปรรูปที่ชุบด้วยเรซ่ิน แล้วน้าแกนล้าต้นไม้ปาล์มน้้ามัน
ผ่านการอบแห้ง (ความชื้น 10%) ที่ผ่านการชุบด้วยเรซ่ินมีคุณสมบัติทางกล
และทางกายภาพที่ดี เมื่อเปรียบเทียบกับแกนล้าต้นปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่าน
การปรับปรุงคุณสมบัติพบว่า ความต้านทานแรงดึงและแรงดัดงอของไม้
ปาล์มน้้ามันเพิ่มขึ้นตามปริมาณของเรซ่ินที่สูงขึ้น และแกนล้าต้นไม้ปาล์ม
น้้ามันที่ชุบด้วย เรซ่ิน 15% พบว่ามีการดูดซึมน้้าต่้ากว่าเมื่อเทียบกับวัสดุ
ผสมอื่น ๆ จากการสแกนด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนตรวจสอบ ยืนยัน
ว่าเรซ่ินซึมเข้าไปภายในรูพรุนของเส้นใยแกนล้าต้นไม้ปาล์มน้้ามันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาของพัฒนาก้าลังหรือคุณสมบัติของไม้
ปาล์มน้้ามันพบว่า มีการน้าไม้ปาล์มน้้ามันกันอย่างมากมาย แต่ยังไม่มี
งานวิจัยใดที่มุ่งเน้นการน้าน้้ายางพารามาปรับปรุงหรือพัฒนาคุณสมบัติของ
ไม้ปาล์มน้้ามัน แต่งานวิจัยในครั้งนี้คณะผู้วิจัยมุ้งเป้าไปที่การน้าน้้า
ยางพารามาปรับปรุงพัฒนาก้าลังหรือคุณสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามัน 
เนื่องจากในปัจจุบันน้้ายางพารามีปริมาณมากความต้องการของตลาด 
ส่งผลให้ราคาตกต่้า จึงถือเป็นโอกาสที่ดีที่สามารถน้าวัสดุทางการเกษตรทั้ง
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สองมาทดลองพัฒนากลสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามันด้วยน้้ายางพารา ผ่าน
กระบวนการอัดแรงดัน และการบีบอัด 

 

2.2 วัสดุที่ใช้ในการวิจยั 

2.2.1 ไม้ปาล์มน้้ามันที่ใช้ในการทดสอบ จากอ้าเภอมะนัง จังหวัดสตูล มี
อายุ 25-30 ปี ต้าแหน่งที่ใช้ในการทดลองอยู่ในช่วงความสูงไม่เกิน 3 m 
เมื่อวัดจากโคนต้น และใช้บริเวณส่วนนอกของหน้าตัดล้าต้นไม้ปาล์มน้้ามัน 

2.2.2 น้้ายางพาราที่ใช้ในปรับปรุงสมบัติเป็นน้้ายางพาราอเนกประสงค์ 
ความเข้มข้น 30% เพื่อให้สะดวกในการควบคุมตัวแปรต่างๆ  

2.2.3 ศึกษาหาประสิทธิภาพการปรับปรุงสมบัติเชิงกลของไม้ปาล์มน้้ามัน
ผสมกับน้้ายางพาราเพื่อคุณภาพวัสดุที่ดีขึ้น ตามมาตรฐานกรมโยธาธิการ
และผังเมือง [10] และตามมาตรฐาน ASTM D143 [11] มาตรฐานการ
ทดสอบไม้โดยท้าการทดสอบ ดังนี้ 

 1) มาตรฐานการทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดแนวตั้งฉากเส้ียน
ของไม้ 

 2) มาตรฐานการทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวขนาน
เส้ียนของไม้ 

 3) มาตรฐานการทดสอบหาค่าความชื้นของไม้ 
 4) มาตรฐานการทดสอบก้าลังต้านทานแรงดัดของไม้ 
 5) มาตรฐานการทดสอบก้าลังต้านทานแรงเฉือนในแนวขนาน

เส้ียนของไม้ 
 6) มาตรฐานการทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะของไม้ 
2.2.4 เปรียบเทียบผลการศึกษาสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามันอัดยางพารา 

และไม้ปาล์มน้้ามันอัดยางพาราบีบอัดแน่นให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
2.2.5 เปรียบเทียบชั้นคุณภาพของไม้หลังจากปรับปรุงกลสมบัติ 

3. วิธีการศึกษา 

3.1 การเตรียมตัวอย่างไม้ปาล์มน ้ามัน 
ตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันจาก อ้าเภอมะนัง จังหวัดสตูล มีอายุ 25-30 ปี 

ต้าแหน่งที่ใช้ในการทดลองอยู่ในช่วงความสูงไม่เกิน 3 m เมื่อวัดจากโคน
ต้น และใช้บริเวณส่วนนอกของหน้าตัดล้าต้นไม้ปาล์มน้้ามัน โดยท้าการแปร
รูปไม้ปาล์มน้้ามันเป็นท่อน ความยาวประมาณ 1.50 m ขนาดหน้าตัด 
2.5x2.5 in โดยใช้เลื่อยโซ่ยนต์ และเก็บรักษาไว้ในที่ร่มอย่างดี ป้องกันแดด
และน้้าที่มีผลกระทบต่อสมบัติของเนื้อไม้ หลังจากนั้นน้าไม้ปาล์มน้้ามันที่
แปรรูปแล้วมาผ่าด้วยเครื่องเลื่อยวงเดือนอีกครั้ง เพื่อให้ได้ขนาดตามที่
ต้องการ แล้วด้าเนินการไสไม้ให้ได้ขนาดตัวอย่างเท่ากับมาตรฐานในการ
ทดสอบ ดังรูปที่ 1 และรูปที่ 2 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 1 การแปรรูปไม้ปาล์มน้้ามัน 

 
 

รูปท่ี 2 การตัดแต่งตัวอย่าง 

 
3.2 สัญลักษณ์รายละเอียดของกลุ่มตัวอย่างไม้ปาล์มน ้ามัน 

ในการทดสอบกลุ่มตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามัน ได้มีการก้าหนดสัญลักษณ์
ขึ้นมาเพื่อแบ่งแยกลักษณะต่างๆ โดยมีรูปแบบข้อก้าหนดสัญลักษณ์ ดังนี้ 

P-I-T-F 
เมื่อ P คือ สัญลักษณ์ของไม้ปาล์มน้้ามัน 

 
I คือ สัญลักษณ์ของวิธีการปรับปรุงสมบัติของไม้ปาล์ม 

ประกอบด้วยสัญลักษณ์ ดังนี้ 
   N คือ ไม่ผ่านการปรับปรุงสมบัติ 

   
L คือ การปรับปรุ งสมบั ติ โ ดยการแ ช่ น้้ า

ยางพาราโดยวิธีการอัดด้วยแรงดัน 

   
C คือ การปรับปรุ งสมบั ติ โ ดยการแ ช่ น้้ า

ยางพาราโดยวิธีการอัดด้วยแรงดัน
ร่วมกับการบีบอัด 

 T คือ ระยะเวลาในการแช่น้้ายางพารา คือ 60 min 

 
F คือ หน่วยแรงที่ใช้ในการบีบอัดตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามัน 

คือ 15 ksc, 30 ksc และ 45 ksc 
 
ตารางท่ี 1 ตัวอย่างการอ่านสัญลกัษณ์บอกรายละเอียดของกลุ่มตวัอย่าง 

สัญลักษณ์ ความหมาย 
P-N ไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านการปรับปรุงสมบัติ 

P-L-60 
ไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านการปรับปรุงสมบัติโดยการแช่น้้ายางพารา 60 
min 

P-C-60-15 
ไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านการปรับปรุงสมบัติโดยการแช่น้้ายางพารา 60 
min บีบอัดด้วยหน่วยแรง 15 ksc 

 
ตารางท่ี 2 รายละเอียดของกลุม่ตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามนัที่ใช้ในการทดสอบ 

ล้าดับที่ สัญลักษณ์ 
เวลาแช่น้้า
ยางพารา

(min) 

หน่วยแรงที่ใช้ใน
การบีบอัด 

(ksc) 

จ้านวน
ตัวอย่าง 

1 P-N - - 3 

2 P-L-60 60 - 3 
3 P-C-60-10 60 15 3 
4 P-C-60-15 60 30 3 
5 P-C-60-20 60 45 3 

รวม 15 
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จากกลุ่มตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันที่ใช้ในการทดสอบมีการเปลี่ยนหน่วย
แรงที่ใช้ในการบีบอัด และมีการทดสอบในการทดสอบ 6 มาตรฐาน เพื่อ
เปรียบเทียบผลการทดสอบ จึงท้าให้ต้องใช้ตัวอย่างทั้งหมด 90 ตัวอย่าง  
 
3.3 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
 

 
 

รูปท่ี 3 เลือ่ยวงเดอืน 

 

 
 

รูปท่ี 4 เครื่องชั่งละเอียด 

 
 

รูปท่ี 5 เวอรเ์นียคาลิปเปอร ์
 

 
 

รูปท่ี 6 แท่นรองรับ 

 
 

รูปท่ี 7 เครื่องอัดอเนกประสงค ์
 

 
 

รูปท่ี 8 มาตรวัดการยุบตัว 

 
 

รูปท่ี 9 เครื่องทดสอบแรงกด 

 
 

รูปท่ี 10 ตูอ้บ 

 
3.4 การปรับปรุงสมบัติของไม้ปาล์มน ้ามันและการทดสอบ 

การปรับปรุงสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามันของงานวิจัยฉบับนี้ แบ่งออกเป็น 2 
กลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 

3.4.1 กลุ่มตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันที่ปรับปรุงสมบัติโดยการแช่น้้า
ยางพารา มีขั้นตอนการปรับปรุงสมบัติดังนี้ 

1) เตรียมตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันแปรรูปที่ผ่านกระบวนการอบแห้ง 
2) แช่ตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันแปรรูปในน้้ายางพาราโดยการอัดด้วย

แรงดันขนาด 5.6 ksc ที่ระยะเวลา 60 min 

 
 

รูปท่ี 11 การอัดน้้ายางพาราเข้าสู่เนือ้ไม้ด้วยแรงดัน 
 

3) น้าตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันแปรรูปออกจากเครื่องอัดแรงดัน 
หลังจากนั้นเช็ดน้้ายางพาราที่ผิวของตัวอย่างพอหมาด ๆ 

4) น้าตัวอย่างที่ผ่านการแช่น้้ายางพาราไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ    
60 °C เป็นเวลา 24 hr 

5) ปรับขนาดของตัวอย่างให้ได้ขนาดตามมาตรฐานการทดสอบ 
3.4.2 กลุ่มตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันที่ปรับปรุงสมบัติโดยการแช่น้้า

ยางพาราร่วมกับการอัด 

1) ด้าเนินการเหมือนข้อ 1) ถึง 3) ใน 3.3.1 กลุ่มตัวอย่างไม้ปาล์ม
น้้ามันที่ปรับปรุงสมบัติโดยการแช่น้้ายางพารา 

2) น้าตัวอย่างไปบีบอัดด้วยเครื่องอัดอเนกประสงค์ที่อัดด้วยหน่วย
แรงขนาดต่างกัน 

 

 
 

รูปท่ี 12 การบีบอัดชิ้นตวัอย่างด้วยเครื่องอดัอเนกประสงค ์
 

3) ด้าเนินการเหมือนข้อ 4) และ 5) ใน 3.4.1 กลุ่มตัวอย่างไม้ปาล์ม
น้้ามันที่ปรับปรุงสมบัติโดยการแช่น้้ายางพารา 

3.4.3 ท้าการทดสอบสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลของไม้ปาล์ม
น้้ามันตามมาตรฐานกรมโยธาธิการและผังเมือง มาตรฐานการทดสอบไม้
ตามขอบเขตของการวิจัย 2.1.3 

4. ผลการทดสอบ 

4.1 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของไม้ปาล์มน ้ามันที่ ไม่ผ่าน
กระบวนการปรับปรุงสมบัติ 

การทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะและปริมาณความชื้นของไม้ปาล์ม
น้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติ แสดงผลดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 การทดสอบสมบัติทางกายภาพของไม้ปาล์มน้้ามัน 
การทดสอบ ผลการทดสอบ 

1.ความถ่วงจ้าเพาะเปียก 0.89 
2.ความถ่วงจ้าเพาะแห้ง 0.21 
3.ปริมาณความชื้นของไม้ (%) 108.96 

 
จากการทดสอบหาค่าปริมาณความชื้นของไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่าน

กระบวนการปรับปรุงสมบัติพบว่าค่าปริมาณความชื้นของไม้ปาล์มน้้ามัน 
เท่ากับ 108.96% มีค่าปริมาณความชื้นสูง ซ่ึงปริมาณความชื้นของไม้จะ
ความเปลี่ยนแปลงตามความชื้นในอากาศและไม้ตัดโค่นลงใหม่ ๆ ความชื้น
อาจมีแตกต่างกันระหว่างร้อยละ 60-300 จะเห็นได้ว่าปริมาณความชื้นที่ได้
จากผลการทดสอบคือความชื้นของไม้ที่อยู่ในสภาพสด ไม่เหมาะในการ
น้าไปใช้งาน โดยจะต้องน้าไม้ไปอบเสียก่อน ส้าหรับไม้ที่ใช้ในงานโครงสร้าง
ควรมีปริมาณความชื้นอยู่ในช่วงร้อยละ 10-14  ซ่ึงมีค่าความแตกระหว่าง
ผลการทดสอบกับค่าความชื้นที่เหมาะสมประมาณร้อยละ 95-99 และจาก
การทดสอบหาค่าความถ่วงจ้าเพาะของไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงสมบัติพบว่าค่าความถ่วงจ้าเพาะเปียก เท่ากับ 0.89 และค่าความ
ถ่วงจ้าเพาะแห้ง เท่ากับ 0.21 ซ่ึงจัดอยู่ในประเภทไม้เน้ืออ่อนมาก 
 

 
 

รูปท่ี 13 การทดสอบสมบัติทางกายภาพของไม้ปาล์มน้้ามนั 
 

4.2 ผลการทดสอบสมบัติเชิงกลของไม้ปาล์มน ้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงสมบัติและไม้ปาล์มน ้ามันที่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติ 

ในการทดสอบสมบัติเชิงกลของไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงสมบัติและไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติ ใช้เนื้อ
ไม้บริเวณส่วนนอกของหน้าตัดล้าต้นปาล์มน้้ามัน ซ่ึงเป็นส่วนที่มีค่าความ
ถ่วงจ้าเพาะเยอะที่สุดของล้าต้น น้าไปแปรรูปและทดสอบตามมาตรฐาน 
เพื่อให้ทราบค่ากลสมบัติและเปรียบเทียบค่าสมบัติเชิงกลของวัสดุที่จะ
น้ามาใช้งาน โดยค่าที่ได้นั้นจะเป็นข้อมูลพื้นฐานที่จะน้าไปใช้ในการ
ออกแบบโครงสร้างอาคาร ซ่ึงการทดสอบสมบัติเชิงกลประกอบด้วยการ
ทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดขนานเส้ียน การทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัด
ในแนวตั้งฉากเสี้ยน การทดสอบก้าลังต้านทานแรงเฉือนในแนวขนานเส้ียน 
และการทดสอบก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอ โดยผลการทดสอบต่างๆ แสดง
ในตารางที่ 4 ถึงตารางที่ 7 

 
 
 

4.2.1 การทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดขนานเส้ียน 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดขนานเส้ียน 

กลุ่มตัวอย่าง 
 

ความหนาแน่น 
(g/cm3) 

หน่วยแรงกด
สูงสุด 
(MPa) 

ก้าลังที่เพิ่มข้ึน 
(%) 

P-N 0.422 17.60 0.00 
P-L-60 0.587 17.75 0.85 

P-C-60-15 0.607 20.60 17.05 
P-C-60-30 0.686 34.50 96.02 
P-C-60-45 0.690 22.23 26.31 

 

 
 
รูปท่ี 14 การเปรียบเทียบผลการทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดขนานเสี้ยน 
 

จากการทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดขนานเสี้ยนของตัวอย่างไม้ปาล์ม
น้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติพบว่า มีค่าก้าลังต้านทานแรงอัด
ขนานเสี้ยน 17.60 MPa เมื่อท้าการอัดน้้ายางพาราในเนื้อไม้ท้าให้มีก้าลัง
ต้านทานแรงอัดขนานเสี้ยนเพิ่มขึ้นเป็น 17.75 MPa เมื่อท้าการน้าตัวอย่าง
ไม้ปาล์มน้้ามันอัดน้้ายางพาราและท้าการบีบอัดด้วยหน่วยแรง 15 30 และ 
45 ksc พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่น้าตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันอัดน้้ายางพาราและ
บีบอัดด้วยหน่วยแรง 30 ksc จะมีก้าลังต้านทานแรงอัดขนานเสี้ยนสูงสุด 
เท่ากับ 34.50 MPa ซ่ิงมีก้าลังเพิ่มขึ้น 96.02% เมื่อเทียบกับก้าลังต้านทาน
แรงอัดขนานเสี้ยนไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติ ซ่ึง
จะเห็นได้ว่าในการบีบอัดด้วยหน่วยแรง 45 ksc มีก้าลังต้านทานแรงอัด
ขนานเส้ียน เท่ากับ 22.23 MPa ไม่ได้ท้าให้ก้าลังของไม้เพิ่มขึ้นสูงสุด 

 

 
 

รูปท่ี 15 การวิบัตเินือ่งจากการรับแรงอัดขนานเสี้ยนของตัวอย่าง P-C-60-30 
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4.2.2 การทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเส้ียน 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน 
กลุ่มตัวอย่าง 

 
ควาหนาแน่น 

(g/cm3) 
หน่วยแรงกด ณ ขีด

ปฏิภาค (MPa) 
ก้าลังเพิ่มข้ึน 

(%) 
P-N 0.467 3.47 0.00 

P-L-60 0.513 6.10 75.79 
P-C-60-15 0.630 7.28 109.80 
P-C-60-30 0.681 8.59 147.55 
P-C-60-45 0.685 8.57 146.97 

 

 
 
รูปท่ี 16 การเปรียบเทียบผลการทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 
จากการทดสอบก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนของตัวอย่าง

ไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติพบว่า มีค่าก้าลัง
ต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน 3.47 MPa เมื่อท้าการอัดน้้ายางพารา
ในเนื้อไม้ท้าให้มีก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนเพิ่มขึ้นเป็น 6.10 
MPa เมื่อท้าการน้าตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันอัดน้้ายางพาราและท้าการบบีอดั
ด้วยหน่วยแรง 15 30 และ 45 ksc พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่น้าตัวอย่างไม้
ปาล์มน้้ามันอัดน้้ายางพาราและบีบอัดด้วยหน่วยแรง 30 ksc จะมีก้าลัง
ต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนสูงสุด เท่ากับ 8.59 MPa ซ่ิงมีก้าลัง
เพิ่มขึ้น 147.55% เมื่อเทียบกับก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนไม้
ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติ ซ่ึงจะเห็นได้ว่าในการบีบ
อัดด้วยหน่วยแรง 45 ksc มีก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน 
เท่ากับ 8.57 MPa ไม่ได้ท้าให้ก้าลังของไม้เพิ่มขึ้นสูงสุด 

 

 
 

รูปท่ี 17 ชิน้ตัวอย่างที่ผ่านการทดสอบของก้าลังต้านทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน
ตัวอย่าง P-C-60-30 

 

 
 

4.2.3 การทดสอบก้าลังต้านทานแรงเฉือนในแนวขนานเส้ียน 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบก้าลังต้านทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยน 
กลุ่มตัวอย่าง หน่วยแรงกดสูงสุ (MPa) ก้าลังที่เพิ่มข้ึน (%) 

P-N 1.78 0.00 
P-L-60 2.75 54.49 

P-C-60-15 3.01 69.10 
P-C-60-30 3.07 72.47 
P-C-60-45 2.81 57.87 

 

 
 

รูปท่ี 18 การเปรียบเทียบผลการทดสอบก้าลังต้านทานแรงเฉือนแนวขนานเสี้ยน 

 
จากการทดสอบก้าลังต้านทานแรงเฉือนในแนวขนานเส้ียนของตัวอย่าง

ไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติพบว่า มีค่าก้าลัง
ต้านทานแรงเฉือน 1.78 MPa เมื่อท้าการอัดน้้ายางพาราในเนื้อไม้ท้าให้มี
ก้าลังต้านทานแรงเฉือนเพิ่มขึ้นเป็น 2.75 MPa เมื่อท้าการน้าตัวอย่างไม้
ปาล์มน้้ามันอัดน้้ายางพาราและท้าการบีบอัดด้วยหน่วยแรง 15 30 และ 
45 ksc พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่น้าตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันอัดน้้ายางพาราและ
บีบอัดด้วยหน่วยแรง 30 ksc จะมีก้าลังต้านทานแรงเฉือนสูงสุด เท่ากับ 
3.07 MPa ซ่ิงมีก้าลังเพิ่มขึ้น 72.47% เมื่อเทียบกับก้าลังต้านทานแรงเฉือน
ในแนวขนานเสี้ยนไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติ ซ่ึง
จะเห็นได้ว่าในการบีบอัดด้วยหน่วยแรง 45 ksc มีก้าลังต้านทานแรงอัดแรง
เฉือนในแนวขนานเสี้ยนไม้ เท่ากับ 2.81 MPa ไม่ได้ท้าให้ก้าลังของไม้
เพิ่มขึ้นสูงสุด 

 

  
 
รูปท่ี 19 การวิบัติเนื่องจากการรับแรงเฉือนในขนานเสี้ยนของตัวอย่าง P-C-60-30 
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4.2.4 การทดสอบก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอ 

ตารางท่ี 7 ผลการทดสอบก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอ 
กลุ่มตัวอย่าง 

 
ความหนาแน่น 

(g/cm3) 
หน่วยแรงดัด ณ ขีด

ปฏิภาค (MPa) 
ก้าลังที่เพิ่มข้ึน 

(%) 
P-N 0.454 13.32 0.00 

P-L-60 0.523 14.34 7.66 
P-C-60-15 0.523 16.79 26.05 
P-C-60-30 0.560 16.91 26.95 
P-C-60-45 0.580 23.27 74.70 

 

 
 

รูปท่ี 20 การเปรียบเทียบผลการทดสอบก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอ 
 

จากการทดสอบก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอของตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามัน
ที่ไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติพบว่า มีค่าก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอ 
ณ ขีดปฏิภาค เท่ากับ 13.32 MPa เมื่อท้าการอัดน้้ายางพาราในเนื้อไม้ท้า
ให้มีก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอ ณ ขีดปฏิภาคเพิ่มขึ้นเป็น 14.34 MPa เมื่อ
ท้าการน้าตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันอัดน้้ายางพาราและท้าการบีบอัดด้วย
หน่วยแรง 15 30 และ 45 ksc พบว่ากลุ่มตัวอย่างที่น้าตัวอย่างไม้ปาล์ม
น้้ามันอัดน้้ายางพาราและบีบอัดด้วยหน่วยแรง 45 ksc จะมีก้าลังต้านทาน
แรงดัดโค้งงอ ณ ขีดปฏิภาคเพิ่มขึ้นสูงสุด เท่ากับ 23.27 MPa ซ่ิงมีก้าลัง
เพิ่มขึ้น 74.70% เมื่อเทียบกับก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอของไม้ปาล์ม
น้้ามันที่ไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติ 
 

 
 

รูปท่ี 21 การวิบัตเินือ่งจากการรับแรงดดัโคง้งอของตัวอย่าง P-C-60-45 

 
4.3 ผลการเปรียบเทียบชั นคุณภาพของไม้เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการ
น้าไม้ปาล์มน ้ามันมาใช้ในงานวิศวกรรม 

จากการวิเคราะห์และพิจารณาประเภทของไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่าน
กระบวนการปรับปรุงสมบัติและไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านกระบวนการปรับปรุง

สมบัติ โดยการน้าผลการทดสอบสมบัติเชิงกลหารด้วยส่วนปลอดภัย 
(Safety Factor) ของไม้ก่อสร้างชั้น 3 งานในที่ร่ม ตามพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร จะสามารถสรุปหน่วยแรงที่ยอมให้ของไม้ตัวอย่าง ได้ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 8 หน่วยแรงที่ยอมให้ของตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามัน  
              ไม้ก่อสร้างชั้นที่ 3 งานในที่ร่ม[12] 

ตัวอย่าง 
หน่วยแรงดัดขนาน

เสี้ยน (ksc) 
หน่วยแรงอัด (ksc) หน่วยแรงเฉือน 

(ksc) ขนานเสี้ยน ตั้งฉากเสี้ยน 

P-N 25.20 35.64 22.40 2.43 
P-L-60 27.13 35.02 32.94 3.75 

P-C-60-15 31.76 41.05 35.69 4.11 
P-C-60-30 31.99 66.27 45.35 4.19 
P-C-60-45 44.02 43.76 45.79 3.84 

 
จากตาราง 8 เป็นหน่วยแรงที่ยอมให้ของไม้ปาล์มน้้ามัน ซ่ึงได้หารด้วย

ส่วนปลอดภัย (Safety Factor) ของไม้ก่อสร้างชั้น 3 งานในที่ร่ม ตาม
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร จึงน้าค่าหน่วยแรงดัด หน่วยแรงอัด และ
หน่วยแรงเฉือน เมื่อน้ามาเทียบกับค่าของหน่วยแรงที่ยอมให้ของไม้ตาม
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 และมาตรฐานวิศวกรรมสถาน
แห่งประเทศไทยพบว่า ไม้ปาล์มน้้ามันกลุ่มตัวอย่าง P-N P-L-60 จัดอยู่ใน
ประเภทไม้เนื้ออ่อนมาก ไม้ปาล์มน้้ามันกลุ่มตัวอย่าง P-C-60-15 P-C-60-
45 จัดอยู่ในประเภทไม้เนื้ออ่อน และไม้ปาล์มน้้ามันกลุ่มตัวอย่าง P-C-60-
30 จัดอยู่ในประเภทไม้ปานกลาง โดยกลุ่มตัวอย่าง P-C-60-30 เป็นกลุ่ม
ตัวอย่างที่ปรับปรุงสมบัติแล้วมีก้าลังที่เพิ่มขึ้นดีที่สุด 

 

4.4 วิเคราะห์การแทรกซึมของน ้ายางพาราและความหนาแน่นที่เพิ่มขึ น 

ตาราง 9 การหาค่าปริมาณยางพาราแห้งที่แทรกซึมในเนื้อไม้ปาล์มน้้ามัน 

ตัวอย่าง 
น้้าหนักไม้อบแห้งก่อน
การอัดน้้ายางพารา 

(g) 

น้้าหนักไม้อบแห้ง
หลังการอัดน้้า
ยางพารา(g) 

ปริมาณยางพารา
แห้ง(%) 

1 268.91 290.00 7.84 
2 265.50 289.18 8.91 
3 215.82 237.20 9.90 

 
จากการปรับปรุงกลสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามันโดยอัดน้้ายางพาราเข้าสู่

เนื้อไม้ปาล์มน้้ามัน ซ่ึงท้าการสุ่มตัวอย่างจ้านวน 3 ชิ้นตัวอย่าง พบว่า มี
ปริมาณยางพาราแห้งที่แทรกซึมอยู่ในเนื้อไม้ร้อยละ 7-10 ของน้้าหนักไม้
อบแห้งก่อนการอัดน้้ายางพารา จึงมีผลท้าให้ค่าความหนาแน่นของกลุ่ม
ตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านการปรับปรุงสมบัติโดยการอัดน้้ายางพารามีค่า
ความหนาแน่นเพิ่มขึ้น และกลุ่มตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านการปรับปรุง
สมบัติโดยการอัดน้้ายางพาราร่วมกับการบีบอัดด้วยหน่วยแรง 15 30 และ 
45 ksc จะมีค่าความหนาแน่นที่ เพิ่มขึ้นจากไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านการ
ปรับปรุงกลสมบัติโดยการอัดน้้ายางพาราตามล้าดับ เนื่องจากน้้ายางพารา
จะท้าหน้าที่เป็นตัวช่วยยึดประสานระหว่างเส้นใยไม้ปาล์มน้้ามันให้แน่นขึ้น 

หน
่วย

แร
ง (


) ,
 M

Pa
 

MAT44-7 



 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่28 The 28th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 24-26 พฤษภาคม 2566 จ.ภเูก็ต  May 24-26, 2023, Phuket, THAILAND 

 

 

ลดช่องว่างในเนื้อไม้ และลดการคลายตัวของเส้นใยไม้ปาล์มน้้ามันหลังจาก
การบีบอัด 

5. สรุปผลการวิจัย 

5.1 ไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านการปรับปรุงสมบัติโดยการอัดน้้ายางพาราด้วย
แรงดันคงที่ ระยะเวลา 60 นาที เมื่อน้ามาพิจารณา พบว่า เมื่อน้้ายางเข้า
ไปผสานในเนื้อไม้ ท้าให้ช่องว่างภายในเนื้อไม้ลดลง จึงท้าให้มีค่าความ
หนาแน่นเพิ่มขึ้น แล้วยังสามารถปรับปรุงกลสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามัน 
ส่งผลท้าให้มีก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.85 มี
ก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนเพิ่มขึ้นร้อยละ 75.79 มีก้าลัง
ต้านทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนเพิ่มขึ้นร้อยละ 54.49 และมีก้าลัง
ต้านทานแรงดัดโค้งงอเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.66 เมื่อน้าผลการทดสอบกลสมบัติ
มาเปรียบเทียบกับตัวอย่างไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านการปรับปรุงสมบัติ 

5.2 ไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านการปรับปรุงสมบัติโดยการอัดน้้ายางพาราด้วย
แรงดันคงที่ ระยะเวลา 60 นาที และบีบอัดด้วยหน่วยแรง 15 30 และ 45 
ksc มีก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนเพิ่มขึ้นร้อยละ 17.05 96.50 
และ 26.31 ตามล้าดับ มีก้าลังต้านทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 109.80 147.55 และ 146.97 ตามล้าดับ มีก้าลังต้านทานแรงเฉือน
ในแนวขนานเสี้ยนเพิ่มขึ้นร้อยละ 69.10 72.47 และ 57.87 ตามล้าดับ 
และมีก้าลังต้านทานแรงดัดโค้งงอเพิ่มขึ้นร้อยละ 26.05 26.95 และ 74.70 
ตามล้าดับ เมื่อน้าผลการทดสอบกลสมบัติมาเปรียบเทียบกับตัวอย่างไม้
ปาล์มน้้ามันที่ไม่ผ่านการปรับปรุงสมบัติ และจะเห็นได้ว่าไม้ปาล์มน้้ามันที่
ผ่านการปรับปรุงสมบัติโดยการอัดน้้ายางพาราด้วยแรงดันคงที่ระยะเวลา 
60 นาที และบีบอัดด้วยหน่วยแรง 30 ksc มีค่ากลสมบัติเพิ่มขึ้นดีที่สุด 
เนื่องจากการปรับปรุงสมบัติโดยการอัดน้้ายางพาราด้วยแรงดันคงที่
ระยะเวลา 60 นาที และบีบอัดด้วยหน่วยแรง 45 ksc มีก้าลังการบีบอัดที่
สูงเกินไป อาจส่งผลท้าให้เส้นใยไม้ปาล์มน้้ามันเกิดการวิบัติเสียก่อน 

5.3 ผลจากการศึกษาความเป็นไปได้ในการน้าไม้ปาล์มน้้ามันมาใช้ในงาน
ทางด้านวิศวกรรม เมื่อน้ามาวิเคราะห์การทดสอบสมบัติพื้นฐาน และกล
สมบัติของไม้ปาล์มน้้ามัน จึงพบว่าไม้ปาล์มน้้ามันที่ไม่ได้ผ่านการปรับปรุง
สมบัติ มีค่าการทดสอบจัดอยู่ในประเภทของไม้เนื้ออ่อนมาก เนื่องจากค่า
ส่วนปลอดภัย (Safety Factor) ของไม้ก่อสร้างชั้น 3 งานในที่ร่ม ตาม
พระราชบัญญัติควบคุมอาคารมากกว่าค่าที่ทดสอบได้จึงจัดเป็นไม้ที่ไม่
สามารถน้ามาใช้ในงานทางด้านวิศวกรรมได้ ส่วนไม้ปาล์มน้้ามันที่ผ่านการ
ปรับปรุงสมบัติส่วนใหญ่จัดอยู่ในไม้ประเภทเนื้ออ่อนมาก และไม้เนื้ออ่อน 
ตามล้าดับ เนื่องจากค่าที่ได้จากการทดสอบเป็นไปตามพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร และส่วนไม้ที่ผ่านการปรับปรุงสมบัติโดยการอัดน้้ายางพารา
ด้วยแรงดันคงที่ระยะเวลา 60 นาที แล้วบีบอัดด้วยหน่วยแรง 30 ksc เมื่อ
ท้าเปรียบเทียบชั้นคุณภาพของไม้ก่อสร้างงานชั้นที่ 3 ของงานในร่ม จัดอยู่
ในประเภทไม้เนื้อปานกลาง แล้วยังสามารถที่น้ามาใช้ในงานทางด้าน
วิศวกรรมได้ 
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