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บทคัดย่อ 

ในเดือนกุมภาพันธ์ ปี 2564 ธารน้ำแข็งของเทือกเขานันทาเทวีเกิด 
การพังทลาย ในรัฐอุตตราขัณฑ์ ทางตอนเหนือของประเทศอินเดีย  และ
ส่งผลทำให้เกิดน้ำท่วมฉับพลันในแม่น้ำ Dhauliganga และแม่น้ำ Rishi 
Ganga สร้างความเสียหายต่อชีว ิต ทรัพย์สินและโครงสร้างพื ้นฐาน             
ของผู ้ที ่อาศัยอยู ่ในพื้นที ่ท้ายน้ำ ดังนั ้นงานวิจัยในครั้งนี ้มุ ่งเน้นในการ               
นำโปรแกรมแบบจำลองทางชลศาสตร์  iRIC-Nays2DFlood ที ่ ได ้รับ             
การพัฒนาจาก Foundation of Hokkaido River Disaster Prevention 
Research Center ประเทศญี่ปุ่น มาใช้ในการทดสอบและจำลองเหตุการณ์
น ้ำท่วมในแม่น้ำ Dhauliganga และแม่น ้ำ Rishi Ganga ซึ ่งการว ิจัย           
ในคร ั ้ งนี้  พบว ่าโปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood สามารถ
ลอกเลียนแบบและแสดงพฤติกรรมทางชลศาสตร์ได้คล้ายคลึงกับเหตุการณ์
น้ำท่วมในแม่น้ำ Dhauliganga และแม่น้ำ Rishi Ganga ได้จริง ถึงแม้ว่า
เป็นพื้นที่ห่างไกลและไม่มีข้อมูลทางภูมิศาสตร์ หรือข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยา          
ก็ตาม นอกจากนี้ผลที่ได้รับจากโปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood 
สามารถนำมาสร้างภาพเคลื ่อนไหวที ่เข ้าใจได้ง ่าย และนำข้อมูลไป
ประยุกต์ใช ้ในการประเมินผลกระทบและแนวทางการป้องก ันของ
เหตุการณ์น้ำท่วมที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตได้ 

คำสำค ัญ :  ธารน ้ ำแข ็ งแตก , ร ั ฐอ ุตตราข ัณฑ์ , แบบจำลอง  iRIC-
Nays2DFlood 

Abstract 

   In February 2021, The Nanda Devi glacier brust in 
Uttarakhand, Northern India. It caused flooding in the 
Dhauliganga River and the Rishi Ganga River that impacted 
damage to life, property, and infrastructure in the downstream 
area. This research focused on flood simulations using               
iRIC-Nays2DFlood. The Foundation of Hokkaido River Disaster 

Prevention Research Center, Japan, has developed the     
model to test and simulate the Dhauliganga River and               
the Rishi Ganga River. The results revealed that iRIC-Nays2Dflood 
had consistent behavior and was very similar to the behavior of 
flood in the Dhauliganga River and the Rishi Ganga River. 
However, flooding in remote areas and no geographic, 
hydrological, or meteorological data. Furthermore, the results of 
simulations using iRIC-Nays2DFlood can be used to create 
animations that are easy to understand and can be applied to 
study the effects and flood preventive planning in the future. 

Keywords: Glacier burst, Uttarakhand, iRIC-Nays2DFlood Model 

1. คำนำ 

ภัยพิบัติทางธรรรมชาติที ่เกิดขึ ้นในปัจจุบัน เช่น การเกิดอุทกภัย              
การเกิดพายุ แผ่นดินไหว และแผ่นดินถล่ม เป็นต้น ล้วนแต่เป็นเหตุการณ์       
ท ี ่ เก ิดข ึ ้นโดยที ่ เราไม่คาดคิด ส ่งผลทำให้ในหลายพื ้นที่ ได ้ร ับความ             
เสียหายอย่างหนัก ซึ่งหากเราได้รับข้อมูลการแจ้งเตือนภัย การพยากรณ์
ล่วงหน้าที ่มีความถูกต้อง แม่นยำ ก็จะสามารถเตรียมความพร้อมใน           
การรับมือและช่วยลดความสูญเสียที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตได้  

ในปัจจุบันจะเห็นได้ว่าความก้าวหน้าของระบบคอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศที่ ได้ร ับการพัฒนาอย่างต่อเนื ่อง ส่งผลทำให้มี
โปรแกรมแบบจำลองที่หลากหลาย ซึ ่งสามารถนำมาใช้เป็นข้อมูลใน                
แจ้งเตือน การพยากรณ์ การวางแผนป้องกันการเกิดภัยพบิัติทางธรรรมชาติ 
พร้อมทั ้งแสดงผลข้อมูลได้อย่างถูกต้อง แม่นยำ และใช้งานได้ง ่าย              
ซ่ึงปัจจุบันจะพบว่า มีงานวิจัยที่ไดน้ำโปรแกรมแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
มาใช้เป็นข้อมูลในวิเคราะห์พฤติกรรมทางชลศาสตร์ และการป้องกัน         
การเกิดอุทกภัย อาทิ งานวิจัยที่เกี่ยวกับการจำลองสถานการณ์น้ำท่วมใหญ่ 
ภาคกลางของประเทศไทยปี 2554 โดยการประยุกต์ใช้โปรแกรม Nays2D 
Flood และงานวิจ ัยที ่ได้จำลองพฤติกรรมของการขนส่งของตะกอน            
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แบบ 2 มิติ ในบริเวณพื ้นที่ Kamijoro Intake ในประเทศอินโดนีเซีย   
โดยการใช้โปรแกรมแบบจำลอง iRIC Nays2DH ที ่ได้การพัฒนามาจาก             
The Foundation of Hokkaido River Disaster Prevention Research 
Center (RIC) [3] [5] 

เม ื ่อว ันที ่  7 ก ุมภาพันธ ์ 2564 เก ิดเหตุการณ์อ ุทกภัยในแม่น้ำ 
Dhauliganga และแม่น้ำ Rishi Ganga ในรัฐอุตตราขัณฑ์ ประเทศอินเดีย 
ซึ ่งเหตุการณ์ดังกล่าว เกิดจากการละลายของธารน้ำแข็ง Nanda Devi 
Group Glacier บนเทือกเขานันทาเทวี  ส่งผลทำให้หิมะที ่ปกคลุมบน         
ก้อนหินขนาดใหญ่เกิดการถล่มและเคลื ่อนตัวไหลสู่แม่น้ำ Rishi Ganga 
และแม่น้ำ Dhauliganga อย่างฉับพลัน สร้างความเสียหายต่อชีวิตและ
ทรัพย์สินของผู้ที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ดังกล่าว [2] [4] แสดงดังภาพที่ 1 ถึง 2 

ดังนั ้นงานวิจัยในครั ้งนี้จึงได้ประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ iRIC-Nays2DFlood ที่ได้รับการพัฒนามาจากประเทศญี่ปุ่น 
นำมาใช้ในการจำลองพฤติกรรมทางชลศาสตร์ จากเหตุการณ์อุทกภัย          
ในแม ่น ้ำ Dhauliganga และแม ่น ้ำ Rishi Ganga ในร ัฐอ ุตตราขัณฑ์  
ประเทศอินเดีย เพื่อเป็นแนวทางในการนำข้อมูลและโปรแกรมแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนหรือป้องปัญหาเกี่ยวกับการ
เกิดอุทกภัยในพื้นที่อื่น ๆ ได้ในอนาคต 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 1 ดาวเทยีมแสดงรอยแตกบน Nanda Devi Group ที่ปกคลุมด้วยน้ำแข็ง 

(ที่มา NASA's Earth Observatory) 
 

 
    
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2 กอ่นและหลังน้ำทว่มใหญ่ในรัฐอุตตราขัณฑ์ ของอนิเดีย 

(ที่มา https://www.sciencenews.org) 

2. โปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood 

โปรแกรมแบบจำลอง iRIC (version 4.0) เป็นโปรแกรม Freeware  
ซึ ่งได้ร ับการพัฒนาโปรแกรมขึ ้นโดย The Foundation of Hokkaido 
River Disaster Prevention Research Center (RIC) แห่งประเทศญี่ปุ่น          
ซึ ่งสามารถดาวน์โหลดโปรแกรม พร้อมทั ้งคู ่มือในการใช้งานได้ที ่จาก         
เว ็บไซต์ https://i-ric.org/en/ นอกจากนี้ยังมีงานวิจ ัยในประเทศไทย          
และต่างประเทศที่ได ้นำโปรแกรมแบบจำลองของ iRIC มาใช้ในการ             
จำลองพฤติกรรมทางชลศาสตร์อย่างแพร่หลาย [1] [3] [5] [6] 

หลักการทำงานของโปรแกรมแบบจำลอง iRIC จะม ีระบบการ
ปฏิบัติการที่มีประสิทธิภาพและความแม่นยำสูง สามารถใช้งานได้ง่าย    
โดยแบ่งออกเป็นส่วนการจัดเตรียมข้อมูลและประมวลผลกลาง ตลอดจน
ส่วนการนำเสนอผลการคำนวณ สามารถดึงข้อมูลผลเฉลยที่บันทึกเก็บไว้   
ในไฟล์มาแสดงเป็นภาพนิ่ง ภาพเคลื ่อนไหวร่วมกับรูปภาพหรือแผนที่      
นอกจากนี้ยังแสดงผลการคำนวณต่าง ๆบน Google Earth ได้อีกด้วย           
ทำให้สามารถมองเห็นเป็นภาพที่เข้าใจได้ง่ายขึ้น  

โดยโปรแกรมแบบจำลอง iRIC มีล ักษณะของระบบโครงสร ้าง                
ที่ออกแบบไว้ โดยมีองค์ประกอบที่สำคัญ 3 ส่วนดังนี้ (1) Pre-processor 
(2) Post-processor และ (3) Solver แสดงดังรูปที่ 3 ถึง 5 โดยงานวิจัย          
ครั ้งนี ้ได้เลือกใช้โมดูล iRIC-Nays2DFlood (version 4.0) ในการสร้าง
แบบจำลอง 

 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3 ผังจำลองระบบโครงสรา้งการทำงานของโปรแกรมแบบจำลอง iRIC 

(ที่มา https://i-ric.org/) 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4 หน้าต่างของ Pre-processor และแสดงผลการคำนวณ 
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รูปท่ี 5 หน้าต่างของ Post-processor และแสดงผลบน Google Earth 
 

3. ทฤษฎีพื้นฐาน 

3.1  สมการการไหลของน้ำ 

สมการพื้นฐานที่ถูกนำมาประยุกต์ใช้ในโปรแกรมแบบจำลอง iRIC                      
จะประกอบด้วยสมการการไหลต่อเนื่องและสมการโมเมนตัม ซึ่งในระบบ
พิกัดแบบฉากเขียนได้เป็น   
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  (3) 

โดยที ่กำหนดให้ h เป็นความลึก ,u  เป ็นความเร ็วเฉลี ่ยในแนวดิ ่ง ,                

,x y เป็น ความเค้นเฉือนในแนวแกน x  กับ y ,  เป็นความหนาแน่น              

ของน้ำ, H เป็น ค่าเสาระดับ ( )bH z h= + ,
b

z  เป็น ระดับของท้องน้ำ  เป็น 

ความหนืดจลน์, t เป็น เวลา และ ,x y  เป็นแนวแกนของระบบพิกดัแบบ
ฉากตามทิศทางการไหลกับทิศทางตั้งฉากตามลำดับ 
พจน์ของความเค้นเฉือน  และความหนดืจลน์สามารถคำนวณได้จาก 

2 2
x dC u u  = + , 2 2

y dC v u  = +          (4a,b)
 

 

v
*
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u h


=       (5) 

โดยที่ 
dC  เป็น ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน เป็น ค่าคงที่ของ Karman 

(มีค่าเท่ากับ 0.4) และ
*u  เป็น ความเร็วเฉือน ซึ ่งสามารถหาได้จาก

ความสัมพันธ์ของ 
2 2

* du C u v= +       (6) 
 

4. พ้ืนที่การศึกษา 

แม่น้ำ Dhauliganga มีความยาวประมาณ 82 กม. และแม่น้ำ Rishi Ganga 
มีความยาวประมาณ 40 กม. ตั้งอยู่ในเขตพื้นที่ชาโมลี รัฐอุตตราขัณฑ์ ทาง
ตอนเหนือของประเทศอินเดีย แสดงดังรูปที่ 6 โดยต้นกำเนิดของแม่น้ำ 
Dhauliganga ส่วนใหญ่เกิดจากการละลายของธารน้ำแข็ง kamet และ 
Raikanha ไหลผ่าน Basudhara Tal สู่แม่น้ำ Dhauliganga มีพื้นที่รับน้ำ
ประมาณ 3,024 ตร.กม. และต้นกำเนิดของแม่น้ำ Rishi Ganga เกิดจาก
ธารน้ำแข็ง Nanda Devi Group บนเทือกเขานันทาเทวี และพื้นที่รับน้ำ
ประมาณ 664 ตร.กม. โดยแม่น้ำทั้ง 2 สายได้ไหลมาบรรจบกันในบริเวณ

พื้นที่หมู่บ้าน Rini [4] พิกัด N 30°29'16.32" และ E 79°41'25.83" แสดง

ดังภาพที่ 7 ถึง 8 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 แผนที่ตำแหน่งที่ตั้งของรัฐอุตตราขณัฑ์ 
 

 

 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
   

     รูปท่ี 7 ตำแหน่งที่ตั้งของแม่น้ำ Dhauliganga และแม่น้ำ Rishi Ganga 
 

 
 
 
  
 
 
  
     
 
 

     รูปท่ี 8 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาในแมน่้ำ Dhauliganga และ Rishi Ganga 
 

     ในวันที่ 7 กุมภาพันธ์ 2564 เกิดเหตุการณ์น้ำท่วมฉับพลันในแม่น้ ำ
Dhauliganga และแม่น้ำ Rishi Ganga ในรัฐอุตตราขัณฑ์ เนื่องจากการ
พังทลายของธารน้ำแข็งบนเทือกเขานันทาเทวี ส่งผลทำให้ริมตลิ่งทั้ง 2 ฝั่ง
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ของแม่น้ำได้ร ับความเสียหาย เช่น พื ้นที ่บริเวณโครงสร้างเขื ่อนของ
โรงไฟฟ้าพลังน้ำ, โครงสร้างของสะพานที่พังทลาย, เกิดการทับถมของก้อน
หินที่ถูกกระแสน้ำพัดพา,การสูญหายของผู้คนที่อาศัยในบริเวณพื้นที่จำนวน 
204 คน ตลอดจนพื้นที่การเกษตรได้รับความเสียหายและสัตว์เล้ียงสูญหาย
จำนวน 182 ตัว เนื่องจากกระแสน้ำที่ไหลผ่าน [2] [4] แสดงดังรูปที่ 9          

 
                     Boulders deposited near Joshimath   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        
 
 
 
 
                  

                                      

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
                 

 
 

รูปท่ี 9 ความเสียหายเนื่องจากธารน้ำแข็งแตกในรัฐอุตตราขัณฑ ์
(ที่มา Google Earth) 

 

5. การประยุกตใ์ช้โปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood                                                               

     การจำลองเหตุการณ์อ ุทกภัย ในแม่น้ำ Dhauliganga และแม่น้ำ     
Rishi Ganga เนื่องจากธารน้ำแข็งแตก ในรัฐอุตตราขัณฑ์ ประเทศอินเดีย
โดยการประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood มีวิธีการ
จัดเตรียมข้อมูลดังนี้ 
 

5.1 การเตรียมข้อมูล SRTM DEM 

ดาวน์โหลดข้อมูลพื้นที่ศึกษา จากเวปไซด์ขององค์การบริหารการบิน              
และอวกาศแห่งชาติ (NASA) ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยความละเอียดของ

ขนาดกริด 90 x 90 เมตร และทำการแปลงไฟล์ข้อมูลพิกัดและระดับ               
ความสูงให้อยู ่ในรูปแบบ (𝑥𝜌,𝑦𝜌,𝑧𝜌) เพื ่อเป็นข้อมูลนำเข้าในโปรแกรม
แบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood 

5.2 การเตรียมข้อมูลในโปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood 

นำเข้าข้อมูลพิกัดและระดับความสูงที่ได้จากการแปลงข้อมูล SRTM 
DEM ลงในโปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood จากนั ้นกำหนด          
จุด Upstream ในบริเวณแม่น้ำ Rishi Ganga เนื ่องจากเป็นพื ้นที ่ที ่รับ        
มวลน้ำจากการพังทลายของธารน้ำแข็งบนเทือกเขานันทาเทวี และไหลผ่าน
ไปยังโรงไฟฟ้าพลังน้ำ (NTPC Tapovan Vishnugad Hydro Project)         
ในแม่น้ำ Dhauliganga ซึ ่งเป็นจุด Downstream เพื ่อกำหนดขอบเขต   
และขนาดของกริดให้ครอบคลุมพื ้นที ่ศึกษา แสดงดังรูปที ่ 10 ถึง 11 
จากนั้นป้อนข้อมูลต่าง ๆ เช่น อัตราการไหล , ขนาดของเวลา และวิธีการ       
ที่ใช้ในการคำนวณให้เหมาะสมและใกล้เคียงกับลักษณะสภาพพื้นที่จริง 
แสดงดั งตารางที่  1 ลงในเมน ู  Calculation Condition และทำการ
ประมวลผล  

ตารางท่ี 1 ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการป้อนข้อมูลเข้าโปรแกรมแบบจำลอง 

Parameters Value 

Discharhe (Q) : m3/s 3,500 

Manning’s : (n) 0.030 

Calculation Time Step (Δt) : (s) 0.01  

Turbulent model Zero Equation  

Finite Differential Method (FDM) Cip Method 

 

 
 
 
 
 
 
      
 

   รูปท่ี 10 ข้อมูลพิกัดและระดับความสูงที่ได้จากการแปลงข้อมูล SRTM DEM 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 11 การกำหนดจุด Upstream, Downstream และการตกีริดในพืน้ที่ศึกษา 

 

NTPC Tapovan Vishnugad  

        Hydro Project 

 bridge structure  

boulders deposited 

Downstream 

Upstream 

Upstream 

Downstream 

       

                     Rini village 

  IN 2021                                   

  IN 2019                                   

  IN 2017                                     IN 2021                                   

  IN 2022                                     IN 2022                                   

WRE16-4 



 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่28 The 28th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 24-26 พฤษภาคม 2566 จ.ภเูก็ต  May 24-26, 2023, Phuket, THAILAND 

 

 

 t = 14,500 วินาที 

6. ผลการประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2D 
Flood                                                                 

จากการรวบรวมข้อมูลค่าพารามิเตอร์ และวิธีการที่ใช้ในการคำนวณ          
ที่สอดคล้องกับลักษณะพื้นที่จริง เมื่อนำมาประยุกต์ใช้ร่วมกับโปรแกรม
แบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood เพื ่อจำลองพฤติกรรมทางชลศาสตร์   
แม่น้ำ Dhauliganga และแม่น้ำ Rishi Ganga เนื ่องจากธารน้ำแข็งแตก  
ในรัฐอุตตราขัณฑ์ ประเทศอินเดีย มีผลดังนี ้

6.1 ขนาดของกริดท่ีใช้ในโปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood 

ในงานว ิจ ัยครั ้งน ี ้ ได ้ม ีการกำหนดขนาดของกริดที ่แตกต ่างกัน         
เพื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมทางชลศาสตร์กับขนาดของกริด ที่อัตราการไหล 
3,500 ลบ.ม. พบว่าผลการคำนวณของการสร้างกริดที่มีขนาดเล็ก สามารถ
แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตร์ได้มีความสอดคล้อง และใกล้เคียงกับสถาพ
พื้นที่จริงมากกว่าการสร้างกริดที่มีขนาดใหญ่ แต่จะใช้ระยะเวลาในการ
คำนวณมากที่สุด 

6.2 การเปรียบเทียบพฤติกรรมทางชลศาสตร์ระหว่างโปรแกรมแบบจำลอง 
iRIC-Nays2DFlood กับสภาพพื้นทีจ่ริง                                                              

จากเหตุการณ์อุทกภัยเนื ่องจากธารน้ำแข็งแตกในรัฐอุตตราขัณฑ์ 
ประเทศอินเดีย ซ่ึงทางผู้วิจัยได้ทำการศึกษาและเก็บรวบขอ้มูลความเสียหาย
ที่เกิดขึ้นในแม่น้ำ Dhauliganga และแม่น้ำ Rishi Ganga พบว่ามีโครงสร้าง
ทางชลศาสตร์ที่ได้รับความเสียหาย คือ โรงไฟฟ้าพลังน้ำ (NTPC Tapovan 
Vishnugad Hydro Project) พิกัด N 30°29'38.07"และ E 79°37'41.18" 
ซึ ่งมีโครงสร้างคอนกรีตขนาดใหญ่ตั ้งอยู ่ ในแม่น้ำ Dhauliganga และ           
บริเวณพื้นที ่สะพานข้ามแม่น้ำ Rishi Ganga พิกัด N 30°29'6.15" และ          
E 79°41'39.39" แสดงดังรูปที ่9 และ 12  

 
 
 
 

 

รูปท่ี 12 โรงไฟฟ้าพลังน้ำ NTPC ที่ได้รับความเสียหาย 
(ที่มา PTI Photo) 

ดังนั ้นในงานวิจัยครั ้งนี ้จึงได้เปรียบเทียบพฤติกรรมทางชลศาสตร์
ระหว่างโปรแกรมแบบจำลองกับสภาพพื้นที่จริง และพิจารณาใน 2 พื้นที่   
ที่ได้รับความเสียหายอย่างชัดเจน คือในส่วนที่ 1 บริเวณโรงไฟฟ้าพลังน้ำ 
(NTPC Tapovan Vishnugad Hydro Project) และส่วนที่ 2 บริเวณพื้นที่
สะพานข้ามแม่น้ำ Rishi Ganga ซ่ึงผลในข้างต้นพบว่าโปรแกรมแบบจำลอง
iRIC-Nays2DFlood สามารถลอกเลียนแบบพฤติกรรมทางชลศาสตร์ของ
การเกิดอุทกภัยในแม่น้ำ Dhauliganga และ แม่น้ำ Rishi Ganga เนื่องจาก
ธารน้ำแข็งแตกบนเทือกเขานันทาเทวี ได้คล้ายคลึงกับเหตุการณ์จริง 
เนื่องจากการเคลื่อนตัวของมวลน้ำที่เร็ว และทิศทางของกระแสน้ำที ่ไหล

ค่อนข้างมีสภาพปั่นป่วน ส่งผลทำให้ระดับน้ำในแม่น้ำเพิ ่มสูงขึ ้นอย่าง
ต่อเนื ่อง จนเก ิดการเอ ่อล้นเข ้าท่วมฉับพลันและทำลายบ้านเรือน              
สิ่งปลูกสร้างตามเส้นทางของแม่น้ำทั้ง 2 สาย พิจารณาได้จากเวกเตอร์ซ่ึง
แสดงทิศทางการไหลของกระแสน้ำและค่าระดับน้ำ แสดงดังรูป 13 ถึง 14 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 13 การเปรียบเทียบพฤติกรรมทางชลศาสตร์บริเวณพื้นที่ของ NTPC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 14 พฤตกิรรมทางชลศาสตร์บริเวณพืน้ที่ของ NTPC  
 

นอกจากนี้ย ังพบว่าในส่วนที ่ 1 บริเวณโครงสร้างทางชลศาสตร์           
ของโรงไฟฟ ้าพล ังน ้ำ  (NTPC Tapovan Vishnugad Hydro Project)              
ซึ่งมีพื้นที่ตั ้งอยู่ในแม่น้ำ Dhauliganga นั้นได้รับความเสียหาย เนื่องจาก           
มีมวลน้ำขนาดใหญ่ จากธารน้ำแข็งที่แตกไหลผ่านและมีการเคลื่อนตัว 
อย่างรวดเร็ว ในช่วงเวลา 12,500 ถึง 14,500 วินาที ส่งผลทำให้ระดับน้ำ
เพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง จนเกิดการเอ่อล้นโครงสร้างทางชลศาสตร์และเข้า
ท่วมพื้นที่โดยรอบ ในช่วงเวลา 16,000 ถึง 36,000 วินาที โดยพิจารณาได้
จากเวกเตอร์ที่แสดงทิศทางการไหลของกระแสน้ำ และค่าระดับน้ำที่ได้   
จากแบบจำลองเปรียบเทียบกับสภาพพื้นที่จริง แสดงดังรูปที่ 13 ถึง 14 

ในส่วนที่ 2 บริเวณพื้นที่สะพานข้ามแม่น้ำ Rishi Ganga พบว่ามวลน้ำ
ขนาดใหญ่จากธารน้ำแข็งที่แตก เริ่มมีการเคลื่อนตัวไหลผ่านด้วยความเร็ว 
ในช่วงเวลา 4,000 วินาที และระดับน้ำที่เพิ่มสูงขึ้นเรื่อย ๆ ทำให้เกิดการ   
เอ่อล้นเข้าท่วมริมตลิ่งทั ้ง 2 ฝั ่ง ในช่วงเวลา 7 ,500 ถึง 10,000 วินาที 
นอกจากนี ้ย ังพบว่าลักษณะของแม่น้ำที่ม ีความโค้งและความเร็วของ

(NTPC Tapovan Vishnugad Hydro Project) (NTPC Tapovan Vishnugad Hydro Project) 

t = 12,500 วินาที   t = 13,800 วินาที        

t = 16,000 วินาที  t = 20,000 วินาที   t = 36,000 วินาที 

         แบบจำลอง         สภาพพื้นที่จริง 
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กระแสน้ำที่ไหลผ่านตลอดเวลา จนเกิดการกัดเซาะส่งผลทำให้โครงสร้าง
ของสะพานและถนนพังทลายจากกระแสน้ำที่ไหลผ่าน ในช่วงเวลา 20,000 
ถึง 36,000 วินาที โดยพิจารณาได้จากเวกเตอร์แสดงทิศทางการไหล           
ของกระแสน้ำ และค่าระดับน้ำที่ได้จากแบบจำลองเปรียบเทียบกับสภาพ
พื้นที่จริงแสดงดังรูปที่ 15 ถึง 16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 15 การเปรยีบเทยีบพฤตกิรรมทางชลศาสตร ์
บริเวณพืน้ที่สะพานขา้มแม่น้ำ Rishi Ganga 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

รูปท่ี 16 พฤติกรรมทางชลศาสตร์บรเิวณพืน้ที่สะพานข้ามแมน่้ำ Rishi Ganga 

 

7. การนำผลจากด้วยโปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2D 
flood ไปประยุกต์ใช้กับโปรแกรม Google Earth 

จากการจำลองเหตุการณ์อุทกภัยในแม่น้ำ Dhauliganga และแม่น้ำ          
Rishi Ganga เนื่องจากธารน้ำแข็งแตก ในรัฐอุตตราขัณฑ์ ประเทศอินเดีย             
โดยแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood สามารถบันทึกเก็บไว้เป็นไฟล์ภาพนิ่ง
และภาพเคลื ่อนไหวร่วมกับรูปภาพ โดยนำไฟล์รูปภาพข้างต้นไปสร้าง               
เป็นไฟล์ *.kml เพื่อใช้แสดงบน Google Earth ได้ ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึง
ตำแหน่งที่ตั้งของบริเวณพื้นที่ศึกษาได้อย่างชัดเจน แสดงดังรูปที่ 17 

 

 
 

รูปท่ี 17 การนำผลจากโปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood 
ไปประยุกต์ใชก้ับโปรแกรม Google Earth 

 

8. บทสรุป 

ในงานวิจัยครั้งนี้ได้จำลองเหตุการณ์อุทกภัยในแม่น้ำ Dhauliganga 
และแม่น้ำ Rishi Ganga เนื ่องจากธารน้ำแข็งแตก ในรัฐอุตตราขัณฑ์ 
ประเทศอ ินเด ีย  โดยการประย ุกต ์ ใช ้ โปรแกรมแบบจำลอง iRIC-
Nays2DFlood ซึ ่งได้รับการพัฒนาโปรแกรมขึ ้นโดย  The Foundation      
of Hokkaido River Disaster Prevention Research Center (RIC) ใ น
ประเทศญี่ปุ่น สามารถสรุปผลงานวิจัยไดด้ังนี ้

8.1 โปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood สามารถลอกเลียนแบบ
และแสดงผลการคำนวณของพฤติกรรมทางชลศาสตร์ ได้ใกล้เคียงกับ     
สภาพพื้นที่จริง โดยพิจารณาจาก 2 พื้นที่ที่ได้รับความเสียหาย คือในส่วน     
ที่ 1 โครงสร้างทางชลศาสตร์ในแม่น้ำ Dhauliganga บริเวณพื้นที่โรงไฟฟ้า           
พลังน้ำ (NTPC Tapovan Vishnugad Hydro Project) และในส่วนที ่ 2 
โครงสร้างสะพานและถนน ในบริเวณพื้นที่สะพานข้ามแม่น้ำ Rishi Ganga 
พบว่าความเสียหายในบริเวณทั้ง 2 พื้นที่นั ้น เกิดเนื่องจากมวลน้ำขนาด
ใหญ่จากธารน้ำแข็งที่แตกไหลผ่านและมีการเคลื่อนตัวอย่างรวดเร็ว ส่งผล
ทำให้ระดับน้ำเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง จนเกิดการเอ่อล้นและการกัดเซาะ
พื้นที ่โดยรอบจนได้รับความเสียหาย ซึ ่งเปรียบเทียบได้จากการเลือก             
ใช้กริดที่มีขนาดเล็ก, เวกเตอร์ที่แสดงทิศทางการไหลของกระแสน้ำ และ 
ค่าระดับน้ำที่ได้จากโปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood กับสภาพ
พื้นที่จริง 

8.2 โปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood สามารถนำข้อมูลมา
สร้างเป็นภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวที่เข้าใจได้ง่าย พร้อมทั้งแสดงให้เห็น       
ถึงตำแหน่งที่ตั้งของพื้นที่ศึกษาได้อย่างชัดเจน นอกจากนี้ยังสามารถนำ
ข้อมูลที่ได้จากโปรแกรมแบบจำลอง iRIC-Nays2DFlood ไปประยุกต์ใช้            
ในการประเมินผลกระทบ และหาแนวทางในการป้องกันของเหตุการณ์           
น้ำท่วมที่อาจจะเกิดขึ้นได้ในอนาคต ถึงแม้ว่าจะเป็นพื้นที่ห่างไกลและไม่มี
ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ หรือข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยาก็ตาม 

กิตติกรรมประกาศ 

ในงานวิจัยครั้งนี้ได้ขอขอบคุณ คุณธิดารัตน์ คำคง นิสิตปริญญาเอก 
ภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ำ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่คำปรึกษาใน
การจัดเตรียมข้อมูลในงานวิจัยครั้งนี้ 

         แบบจำลอง   

  t = 4,000 วินาที t = 7,500 วินาที  t = 10,000 วินาที 

  t = 20,000 วินาที   t = 30,000 วินาที   t = 36,000 วินาที 

bridge structure 

bridge structure 

      สภาพพื้นที่จริง 

bridge structure 
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