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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถความต้านทานต่อแรง
แผ่นดินไหวของอาคารที่มีความสูงไม่เกิน 15 เมตร ซ่ึงตั้งอยู่ในพื้นที่เส่ียงภัย
แผ่นดินไหวของประเทศไทย 3 บริเวณ ตามกฎกระทรวง พ.ศ.2564 
ตัวอย่างอาคารที่ใช้ในการศึกษามี 3 ลักษณะ ตามแบบมาตรฐานของ
หน่วยงานราชการต่างๆ ประกอบด้วย อาคารเรียน อาคารส านักงาน และ
บ้านพักอาศัย อาคารเหล่านี้ถูกวิเคราะห์โครงสร้างในการต้านทานแรง
แผ่นดินไหวด้วยวิธีสถิตเทียบเท่า และวิธีสเปกตรัมการตอบสนองเชิงเส้นซ่ึง
เป็นไปตามมาตรฐาน มยผ.1302-2561 ของกรมโยธาธิการและผังเมือง 
โปรแกรมส าเร็จรูปทางไฟไนต์เอลิเมนต์ Etabs V.17 ถูกใช้ในการวิเคราะห์
โครงสร้างอาคาร  จากผลการศึกษาพบว่า อาคารตามแบบมาตรฐานที่มี
โครงสร้างลักษณะสมมาตรและตั้งอยู่ในบริเวณที่ 1 และบริเวณที่ 2 จะ
ปลอดภัยจากการเกิดแผ่นดินไหว ขณะที่อาคารที่ตั้งอยู่ในบริเวณที่ 3 ซ่ึง
เป็นบริเวณที่มีแรงแผ่นดินไหวระดับรุนแรงสูงถึงสูงมากในประเทศไทย อาจ
ไม่ปลอดภัยจากแรงแผ่นดินไหว เนื่องจากจะเกิดโมเมนต์ดัดและแรงเฉือน
ในเสาที่สูงกว่าความสามารถในการรับโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนของเสานั้น 
ดังนั้นอาคารเหล่านี้ควรมีการปรับปรุงรายละเอียดโครงสร้างเพื่อลดทอน
แรงภายในที่เกิดขึ้นในเสา หรือโครงสร้างเสาควรมีการเสริมก าลังโดยการ
เพิ่มปริมาณเหล็กปลอกและเหล็กยืน 

ค าส าคัญ: แผ่นดินไหว, มยผ.1302-2561, สเปกตรัมการตอบสนองเชิงเส้น, 
อาคารสูงไม่เกิน 15 เมตร 

Abstract 

The objective of this research was to study the earthquake 
resistance of the building with less than 15 meters height 
located in 3 different earthquake risk areas of Thailand, 
according to the ministerial regulations of 2564 (2011). This 
research investigated 3 buildings based on the government 
standard drawing, consisting of school building, office building 

and janitor's house. Those building structures were analyzed for 
earthquake resistance by using equivalent static analysis and 
modified response spectrum analysis according DPW1302-61 
standard used by Department of Public Work and Town 
Planning. Finite element program, EtabsV.17, was used to 
analyze the structures. It was found that the buildings with 
symmetrical configuration and located in Zone 1 and Zone 2 
areas would be safe from earthquake. On the other hand, the 
buildings located in Zone 3 area, where the highest earthquake 
force occurs in Thailand, would not be safe from earthquake 
because the actual moment and shear force in columns would 
be higher than their moment and shear force capacity. As a 
result, the structural detail of these buildings should be adjusted 
in order to reduce internal force in the columns or columns 
need to be strengthened by adding more tie bars and main 
rebars in the column section. 

Keywords: Buildings with Less Than 15 Meters Height, DPM 
1302, Earthquake, Response Spectrum Analysis 

1. บทน า 
เป็นที่ทราบกันดีว่า แผ่นดินไหวรุนแรงในระดับที่สร้างความเสียหายแก่

อาคาร บ้านเรือน และสิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ จนส่งผลให้ ผู้คนเป็นจ านวนมาก
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตได้นั้น มีโอกาสเกิดขึ้นได้ในพื้นที่บางส่วนของประเทศ
ไทยด้วยเหตุนี้ ในปี พ.ศ. 2540 จึงได้มีการออกกฎกระทรวงฉบับที่ 49 [1] 
ภายใต้ พ.ร.บ ควบคุมอาคารฯ มาก าหนดให้มีการออกแบบอาคารต้านทาน
แผ่นดินไหวในพื้นที่ภาคเหนือ และภาคตะวันตก ซ่ึงในเวลาต่อมา 
กฎกระทรวงดังกล่าวได้ถูกแทนที่โดยกฎกระทรวง พ.ศ. 2550 [2]  ซ่ึง
ปรับปรุงขยายพื้นที่ควบคุมให้ครอบคลุมถึงกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
และพื้นที่ภาคใต้ 
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ในปัจจุบัน ได้มีการออกกฎกระทรวง พ.ศ. 2564 [3] แทน กฎกระทรวง 
พ.ศ. 2550 [2] เพื่อให้สอดคล้องกับสภาพการณ์ปัจจุบันที่พบว่ามีพื้นที่เสี่ยง
ภัยแผ่นดินไหวในประเทศมากขึ้น ซ่ึงได้มีการก าหนดพื้นที่ เสี่ยงภัย
แผ่นดินไหวและก าหนดประเภทอาคารที่การออกแบบและค านวณ
โครงสร้างอาคารให้มีการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวเพิ่มเติม 
รวมทั้งปรับปรุงหลักเกณฑ์การก าหนดการรับน้ าหนัก ความต้านทาน และ
ความคงทนของอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวใหม่
ให้มีความทันสมัยและมีความปลอดภัยแก่ประชาชนในการเข้าใช้อาคาร
มากยิ่งขึ้น 

ที่ผ่านมา ชยานนท์ หรรษภิญโญ [4] ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับอาคารเตี้ย 
ในจังหวัดเชียงใหม่พบว่าก าลังต้านทานแรงแผ่นดินไหวของอาคารเตี้ย 
ได้แก่ อาคารพักอาศัยและอาคารพาณิชย์ ที่มีขนาดไม่เกิน 3 ชั้น นั้นมีก าลัง
น้อยกว่าแรงที่ค านวณตามมาตรฐานการออกแบบอาคารต้านทาน
แผ่นดินไหว (มยผ. 1302-52) ซ่ึงมีผลท าให้อาคารเหล่านี้อยู่ในเกณฑ์ไม่
ปลอดภัย และรูปแบบการเสียหายจากการวิเคราะห์โครงสร้างนั้นเกิดการ
เฉือนขาดของเสา ซ่ึงส่งผลให้อาคารมีรูปแบบเสียหายแบบเปราะ สรวิชญ 
บัวสี และคณะ [5] ได้ท าการวิจัยพบว่าอาคารตามแบบมาตรฐานของ
หน่วยงานราชการ อาคารที่มีความสูงไม่เกิน 15 เมตร และมีรูปทรงอาคาร
ที่มีลักษณะสมมาตร หากน ามาใช้ก่อสร้างในพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากแรง
แผ่นดินไหวสูงสุดของประเทศไทย คือ พื้นที่บริเวณ 2 อ าเภอแม่ฟ้าหลวง 
จังหวัดเชียงราย สามารถน าแบบอาคารดังกล่าวมาใช้ก่อสร้างได้ แต่ต้องน า
แบบอาคารมาปรับปรุงโครงสร้างเสาให้สามารถรับโมเมนต์ที่เกิดจากแรง
แผ่นดินไหวได้ นอกจากนี้ วิชวัฒน์ เสมาชัย และวิกรม พนิชการ [ 6] 
ท าการศึกษาความมั่นคงแข็งแรงของอาคารโรงเรียนแม่ลาววิทยาคมจังหวัด
เชียงราย พบว่าจากผลการค านวณวิเคราะห์โครงสร้างอาคารโรงเรียน 
บริเวณโถงบันไดรับแรงแผ่นดินไหวด้วยวิธีแรงสถิตเทียบเท่าตาม มยผ. 
1302-52 [7] นั้นเสียหาย ตรงกับความเสียหายที่เกิดขึ้นจริง 

พรเทพ วัฒนากรแก้ว [8] ได้วิเคราะห์อาคารที่ถูกกระท าจากแรง
แผ่นดินไหวที่มีความรุนแรงไกล้เคียงกับแผ่นดินไหวที่เกิดที่ อ.พาน จ.
เชียงราย พบว่าอาคารเดิมให้ค่าอัตราส่วนแรงที่ต้องต้านทานกับก าลัง
ต้านทานของทั้งโครงสร้างเสาและคานส่วนใหญ่มากกว่า 1 ซ่ึงชี้ให้เห็นว่า 
อาคารเดิมไม่สามารถต้านทานแรงแผ่นดินไหวได้ 

ดังนั้น การวิจัยนี้จึงท าเพื่อศึกษาความต้านทานต่อการสั่นสะเทือนจาก
แรงแผ่นดินไหวของอาคารเตี้ยตามแบบก่อสร้างมาตรฐาน ตามกฎกระทรวง
ที่ได้เปลี่ยนแปลงใหม่ 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

2.1 เพื่อศึกษาถึงความสามารถในการต้านทานแรงแผ่นดินไหวของอาคาร
ตามแบบมาตรฐานของหน่วยงานราชการ ที่มีความสูงไม่เกิน 15 เมตร 
และอยู่ในพื้นที่เส่ียงภัยต่าง ๆ ในประเทศไทย 

2.2 เพื่อประเมินปัจจัยที่ส่ งผลต่อก าลั งของโครงสร้างเมื่อเกิดแรง
แผ่นดินไหว ได้แก่ หน้าตัดเสาคอนกรีต และ ปริมาณเหล็กเสริม 

2.3 เพื่อเสนอแนะแนวทางปรับปรุงและเสริมความมั่นคงแข็งแรงให้กับ
อาคาร หากไม่สามารถต้านทานแรงแผ่นดินไหวตามข้อก าหนด
แผ่นดินไหวในปัจจุบัน 

3. วธีิการศึกษา 
3.1 บริเวณที่ต้ังของอาคารที่ท าการศึกษา 

ท าการศึกษาความสามารถต้านทานของอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กที่
ถูกกระท าด้วยแผ่นดินไหว ที่เกิดขึ้นในบริเวณพื้นที่เสี่ยงภัยแผ่นดินไหว
ของประเทศไทย 4 บริเวณ ดังนี้ 
3.1.1 อ าเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงราย ซ่ึงจัดให้เป็นบริเวณที่ 2 

ตามกฎกระทรวง พ.ศ. 2550 เป็น บริเวณที่ 3 ตามกฎกระทรวง 
พ.ศ. 2564 

3.1.2 อ าเภอเมือง จังหวัดเลย ซ่ึงไม่จัดให้เป็นพื้นที่เสี่ยงภัย ตาม
กฎกระทรวง พ.ศ. 2550 เป็น บริเวณที่ 1 ตามกฎกระทรวง 
พ.ศ. 2564 

3.1.3 อ าเภอเมืองสุราษฎร์ธานี จังหวัดสุราษฎร์ธานี ซ่ึงจัดให้เป็นพื้นที่
เฝ้าระวัง ตามกฎกระทรวง พ.ศ. 2550 เป็น บริเวณที่ 1 ตาม
กฎกระทรวง พ.ศ. 2564 

3.1.4 จังหวัดกรุงเทพมหานคร ซ่ึงจัดให้เป็นพื้นที่ เฝ้าระวัง ตาม
กฎกระทรวง พ.ศ. 2550 เป็น บริเวณที่ 2 ตามกฎกระทรวง 
พ.ศ. 2564 

3.2 อาคารตัวอย่างที่ใช้ศึกษา  
อาคารที่ใช้ท าการศึกษาเป็นแบบอาคารมาตรฐานจากหน่วยงาน
ราชการ จ านวน 4 อาคาร ดังนี้ 
3.2.1 แบบก่อสร้างอาคารเรียน 3 ชั้น ดังรูปที่ 1 

 
รูปท่ี 1 รูปด้านหน้าของอาคารเรียน 

3.2.2 แบบก่อสร้างอาคารส านักงาน 3 ชั้น จากหน่วยงานราชการ ดัง
รูปที่ 2 

 
รูปท่ี 2 รูปด้านหน้าของอาคารส านักงาน 

3.2.3 แบบบ้านพักภารโรง 2 ชั้น จากหน่วยงานราชการ ดังรูปที่ 3 
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รูปท่ี 3 รูปด้านหน้าของบ้านพกัภารโรง 2 ชั้น 

3.3 มาตรฐานและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
3.3.1 แรงเฉือนที่ฐานอาคาร (seismic base shear, V) เป็นไปตาม

มาตรฐาน มยผ. 1301/1302-61 [9] ค านวณได้จาก 
V C Ws=      (1) 
โดยที่   
Cs  คือ สัมประสิทธิ์ผลตอบสนองแรงแผ่นดนิไหวค านวณได้จาก

สมการ 2 

0.01
I

C S
s a R

 
 
 

=      (2) 

W  คือ น้ าหนักโครงสร้างประสิทธิผลของอาคาร  
Sa  คือ ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมส าหรับออกแบบที่คาบ

การสั่นพื้นฐาน (T ) โดยใช้สเปกตรัมตอบสนองส าหรับวิธีแรง
สถิตเทียบเท่า 

R  คือ ตัวประกอบปรับผลตอบสนองขึ้นอยู่กับลักษณะระบบ
โครงสร้างที่เลือกใช้ในการออกแบบ 

I  คือ ตัวประกอบความส าคัญของอาคารขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้
งานของอาคารดูตารางที่ 2.2 

T  คือ คาบการสั่นพื้นฐาน มีหน่วยเป็นวินาที โดยสามารถค านวณ 
ดังนี ้

0.02T H=      (3) 
H   คือ ความสูงอาคาร มีหน่วยเป็นเมตร 

3.3.2 การกระจายแรงเฉือนที่ฐานอาคารเป็นแรงกระท าด้านข้างต่อ
อาคารในชั้นต่าง ๆ 

แรงสถิตเทียบเท่าที่กระท าต่ออาคาร ณ ชั้นใด ๆ ในแนวราบ ( )Fa

สามารถค านวณจาก 

a vx
F C V=      (4) 
และ     

1

kw hx xCvx n kw hi i
i

=


=

     (5) 

โดยที่ 
Cvx   คือ ตัวประกอบการกระจายในแนวดิ่ง 
wx   คือ น้ าหนักโครงสร้างประสิทธิผลของชั้นที่ x 
hi และ hx  คือ ความสูงชั้นที่ i และ x ตามล าดับ 

k  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ที่ก าหนดรูปแบบการกระจายแรง  

3.3.3 การตรวจสอบก าลงัของเสา 

ในมาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธีก าลังตาม มาตรฐาน 
วสท. 011008-21 [10] การประเมินก าลังรับแรงเฉือนของเสาสามารถได้
จากสมการต่อไปนี้ 

V V Vn c s= +      (6) 

โดยที ่

'0.53V f b dc wc =      (7) 

A f d
v y

V
s s
=      (8) 

ส าหรับการวิเคราะห์และการออกแบบเสาคอนกรีตรับแรงอัดและโมเมนต์
ดัดร่วมกัน ข้อก าหนดมาตรฐาน ACI318-19 [11] ได้ให้ตัวคูณลดก าลังของ
เสาปลอกเดี่ยว 0.70 = กรณีที่มีการเยื้องศูนย์น้อย (จุด mine  )ให้
ลดทอนความสามารถในการรับแรงอัดของเสา ( nP ) ลงอีกร้อยละ 20 ซ่ึง
จะได้ 

0.80P P
nm

=      (9) 

โดยที่       

'0.85P A f Af A
st y stc gn

  −= +   
  (10) 

การตรวจสอบก าลังรับน้ าหนักของเสาจะท าสร้างแผนภูมิปฏิสัมพันธ์ของ
เสาที่มีขนาดหน้าตัดและการวางเหล็กเสริมตามที่ระบุ จากนั้นน าค่าโมเมนต์
และแรงอัดที่กระท ากับเสาโดยได้จากสมการ (13) และ (14) มา Plot ลง
แผนภูมิปฏิสัมพันธ์การออกแบบตาม ACI318-19 [11] หากค่าดังกล่าวยัง
อยู่ในขอบเขตของแผนภูมิปฏิสัมพันธ์จะถือว่าเสามีความสามารถในการรับ
น้ าหนักทุกไดอ้ย่างปลอดภัย 

 
รูปท่ี 4 แผนภูมิปฏิสัมพนัธ์ตามมาตรฐานการออกแบบของ ACI318-19 [11] 

การตรวจสอบก าลังของเสารับแรงอัดและแรงดัดร่วมกันจะใช้แผนภูมิ
ปฏิสัมพันธ์ [12] ระหว่างความสามารถในการรับแรงอัดและมีแรงดัดของ
เสา ดังรูปที่ 4 ทั้งนี้การหาค่า Pn  นั้นให้เป็นไปตามสมการ biaxial 
bending column capacity [12] 

1 1 1 1

0
PPPP nynxn n

= + −     (11) 
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3.3.4 การตรวจสอบก าลังรับน้ าหนกัของคาน 

สมการพื้นฐานในการค านวณออกแบบส าหรับการดัดคือ 

ก าลังดดัต้านทาน ( Mn ) ≥ ก าลังดัดที่ใช้ออกแบบ ( Mu )        (12) 

เมื่อ       M
u

 คือโมเมนต์เนื่องจากน้ าหนักคูณเพิ่มค่า 

Mn  คือก าลังรับโมเมนต์ที่ค านวณได้ทางทฤษฎี (Nominal 
moment capacity) และ  คือตัวคูณลดก าลังส าหรับ
การดัด ACI [7] ก าหนดให้เท่ากับ 0.90  โดย 

2 1
'1.7

f y
M f bdn y

fc





 = −
 
 

   (13) 

 
3.4 ขั้นตอนการวิเคราะหก์ าลังของโครงสร้าง 

3.4.1 การวิเคราะห์โครงสร้างจะกระท าโดยอาศัยโปรแกรมไฟไนต์เอลิ
เมนต์ส าเร็จรูป ETABS V.17 สร้างแบบจ าลองอาคารสามมิติ
และท าการวิเคราะห์ด้วยแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหววิธีแรง
สถิตเทียบเท่าและสเปกตรัมการตอบสนองเชิงเส้น 

3.4.2 ตรวจสอบก าลังรับน้ าหนักของเสาตามแนวแกน และก าลังรับ
แรงเฉือนของเสา 

3.4.3 ตรวจสอบก าลังรับแรงโมเมนต์ดัดของเสาจากแผนภูมิ
ปฏิสมัพันธ์โดยผลจากการรวมแรงส าหรับการออกแบบ 

3.4.4 ตรวจสอบก าลังรับแรงโมเมนต์ดัดและแรงเฉือนของคาน 

3.4.5 การปรับปรุงก าลังชิ้นส่วนของโครงสร้างใช้วิธีก าลังในการ
ออกแบบตาม มาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดย
วิธีก าลังของ วสท. 011008-21 [10] 

3.5 แรงแผ่นดินไหว 

เนื่องจากแรงแผ่นดินไหวค านวณได้จาก มยผ.1301/1302-61 [9] โดย
ใช้วิธีการค านวณแรงแบบสถิตเทียบเท่าและวิธีสเปกตรัมการตอบสนอง 

ตารางท่ี 1 ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมส าหรับการออกแบบ (Sa) 

จังหวัด 

ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัม 

ส าหรับการออกแบบ ( Sa ) 

( มยผ. 1302-52) [9] 
กฎกระทรวง พศ.2564 
( มยผ. 1302-61) [6] 

จังหวัดเชียงราย 0.678 0.740 

จังหวัดเลย 0.255 0.229 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี 0.088 0.201 

จังหวัดกรุงเทพมหานคร 0.129 0.191 

3.6 ก าลังวัสด ุ

วัสดุในการออกแบบและประเมินอาคาร ค่าก าลังอัดคอนกรีตท่ี 28 วัน 
เท่ากับ 240 กก./ตร.ซม. ส่วนเหล็กค่าหน่วยแรงดึงที่จุดคลากของเหล็ก
เสริมข้ออ้อยก าลังที่จุดคลากเท่ากับ 4000 กก./ตร.ซม. และเหล็กกลมก าลัง
ที่จุดคลากเท่ากับ 2400 กก./ตร.ซม. 

3.7 น้ าหนักที่พจิารณา 

น้ าหนักบรรทุกคงที่พิจารณาตาม ซ่ึงได้แก่ วัสดุเทผิวทับหน้า 120 กก./
ตร.ม. และ อื่นๆ 75 กก./ตร.ม.น้ าหนักบรรทุกจร พิจารณาที่ค่า 300 กก./
ตร.ม. ในส่วนหลังคา พิจารณาที่ค่า 30 กก./ตร.ม. 

4. ผลการวิเคราะห์ และข้อเสนอแนะการปรับปรุงโครงสร้าง 

4.1 การเปรียบเทียบแรงเฉือนที่ฐานของอาคารเรียน 

โดยค่าแรงเฉือนที่ฐานตามมาตรฐาน มยผ.1301/1302-61 [9] ในแต่
ละอาคารนั้น เมื่อเปรียบเทียบกับน้ าหนักของอาคารแล้วมีค่าเท่ากับ ร้อย
ละ 30.8 ของอาคารที่ตั้งในจังหวัดเชียงราย ร้อยละ 9.5 ของอาคารที่ตั้งใน
จังหวัดเลย ร้อยละ 8.4 ของอาคารที่ต้ังในจังหวัดสุราษฎร์ธานี และ ร้อยละ 
8.0 ของอาคารที่ต้ังในกรุงเทพมหานคร 

 
รูปท่ี 5 เปรียบเทียบแรงเฉือนที่ฐานของอาคารเรียน 

 
รูปท่ี 6 เปรียบเทียบแรงเฉือนที่ฐานของอาคารส านกังาน 

 
รูปท่ี 7 เปรียบเทียบแรงเฉือนที่ฐานอาคารพักอาศัย 

32
6,7

82
 

12
2,9

05
 

42
,41

4.2
 

62
,17

5.4
 

35
6,6

65
 

11
0,3

73
 

96
,87

7.9
 

92
,05

8.1
 

30
5,3

29
 

77
,42

1 

75
,64

9.0
 

72
,06

3.0
 

จัง
หว

ัด
เช

ียง
รา

ย

จัง
หว

ัดเ
ลย

จัง
หว

ัดส
ุ

รา
ษฎ

ร์ธ
าน

ี

จัง
หว

ัด
กร

ุงเท
พฯ

ค่าแรงเฉือนที่ฐานอาคาร (Kg)
แรงสถิตเทียบเท่า ตาม มยผ.1302-52
แรงสถิตเทียบเท่า ตาม มยผ.1302-61
สเปกตรัมการตอบสนอง ตามมยผ.1302-61

32
1,0

64
.9 

12
0,7

54
. 5

41
,67

2.1
 

62
,17

5.4
 

33
6,2

55
.0 

10
3,7

13
.0 

91
,70

4.0
 

87
,37

7.0
 28

5,8
43

.0 

88
,15

9.0
 

77
,84

4.0
 

74
,41

5.0
 

จัง
หว

ัด
เช

ียง
รา

ย

จัง
หว

ัดเ
ลย

จัง
หว

ัดส
ุ

รา
ษฎ

ร์ธ
าน

ี

จัง
หว

ัด
กร

ุงเท
พฯ

ค่าแรงเฉือนที่ฐานอาคาร (Kg)
แรงสถิตเทียบเท่า ตาม มยผ.1302-52
แรงสถิตเทียบเท่า ตาม มยผ.1302-61
สเปกตรัมการสนอง มยผ.1302-61

52
,57

5.0
 

19
,77

4.0
 

6,8
24

.0 

10
,00

3.0
 

55
,96

4.0
 

17
,26

1.0
 

15
,26

3.0
 0

14
,53

6.

47
,56

9.0
 

14
,67

1.0
 

12
,97

3.0

12
,35

5.0
 

จัง
หว

ัด
เช

ียง
รา

ย

จัง
หว

ัดเ
ลย

จัง
หว

ัดส
ุ

รา
ษฎ

ร์ธ
าน

ี

จัง
หว

ัด
กร

ุงเท
พฯ

ค่าแรงเฉือนที่ฐานอาคาร(Kg)
แรงสถิตเทียบเท่า ตาม มยผ.1302-52

แรงสถิตเทียบเท่า ตาม มยผ.1302-61

สเปกตรัมการสนอง มยผ.1302-61

STR05-4 



 การประชุมวชิาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่28 The 28th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 24-26 พฤษภาคม 2566 จ.ภเูก็ต  May 24-26, 2023, Phuket, THAILAND 

 

 

 ผลการค านวณแรงเฉือนที่ฐานจากแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวของ
อาคารนั้นพบว่า โครงสร้างอาคาร ในจังหวัดเชียงราย จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
และกรุงเทพมหานคร เมื่อค านวณด้วยวิธีที่ 2 วิธีแรงสถิตเทียบเท่าของ 
มยผ.1301/1302-61 [9] ได้ผลค่าแรงเฉือนที่ฐานของโครงสร้างอาคารมีค่า
มากกว่าการค านวณด้วยวิธีที่ 1 วิธีแรงสถิตเทียบเท่าของ มยผ.1302-52 
[7] โดยมีค่าเพิ่มขึ้นคิดเป็น ร้อยละ 9.1 , ร้อยละ 128.4 และ ร้อยละ 48.1 
ตามล าดับ ส่วนโครงสร้างอาคารจังหวัดเลย มีค่าแรงเฉือนที่ฐานลดลงคิด
เป็น ร้อยละ 11.2 ทั้งนี้เป็นเพราะการค านวณด้วยวิธีที่ 2 วิธีแรงสถิต
เทียบเท่าของ มยผ.1301/1302-61 [9] มีการปรับปรุงค่าสเปคตรัม
ตอบสนอง (Sa) ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมปัจจุบันของแต่ละพื้นที่   
 ส่วนผลค่าแรงเฉือนที่ฐานจากแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวของ
อาคาร ค านวณโดยวิธีสเปคตรัมตอบสนองนั้น หลังจากปรับแก้ค่าแล้ว จะมี
ค่าประมาณ ร้อยละ 85 ของวิธีแรงสถิตเทียบเท่า ตาม มยผ.1301/1302-
61 [9] ซ่ึงวิธีนี้จะน าแรงเฉือนที่ฐานกระจายแรงไปแต่ละชั้นเพื่อหาแรงใน
ชิ้นส่วนของโครงสร้างเพื่อตรวจสอบความต้านทานรับแรงแผ่นดินไหว 

4.2 ผลการตรวจสอบความสามารถในการรับแรงเฉือนของเสา 

4.2.1 อาคารเรียน 

 จากการค านวณแรงเฉือนที่เกิดขึ้น ( Vu )ในเสาจากแรงแผ่นดินไหว 
เปรียบเทียบกับก าลังรับแรงเฉือนของเสา ( Vn )ของอาคารเรียนที่ตั้งใน
ทั้ง 4 จังหวัด พบว่าโครงสร้างเสาส่วนใหญ่ของอาคารในแต่ละจังหวัด มี
ค่าแรงเฉือนที่เกิดขึ้น ( Vu ) ในเสาน้อยกว่าก าลังรับแรงเฉือนของเสา (

Vn ) ดังนั้นเสาคอนกรีตเสริมเหล็กของอาคารเรียนจึงอยู่ในเกณฑ์
ปลอดภัยจากแรงเฉือน ยกเว้นค่ารับแรงเฉือน( Vn ) ของเสา C3 ของ
อาคารเรียนที่ตั้งในจังหวัดเชียงราย ได้ผลก าลังรับแรงเฉือนของเสา ( Vn ) 
อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย  ผลการค านวณดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 ผลการตรวจสอบแรงเฉอืนของเสาในอาคารเรียน 

เสา บริเวณท่ีตั้งอาคาร Vu  (kg) 
Vn  

(kg) 

ผลการ
ตรวจสอบ 

C1 เชียงราย 12,383.00 16,538.34 ผ่าน 
C1 เลย 10,770.00 16,538.34 ผ่าน 
C1 สุราษฎร์ธานี 10,649.00 16,538.34 ผ่าน 
C1 กรุงเทพฯ 10,624.00 16,538.34 ผ่าน 
C2 เชียงราย 8,388.00 16,538.34 ผ่าน 
C2 เลย 4,831.00 16,538.34 ผ่าน 
C2 สุราษฎร์ธานี 4,714.00 16,538.34 ผ่าน 
C2 กรุงเทพฯ 4,671.00 16,538.34 ผ่าน 
C3 เชียงราย 23,843.00 16,538.34 ไม่ผ่าน 
C3 เลย 10,514.00 16,538.34 ผ่าน 
C3 สุราษฎร์ธานี 9,850.00 16,538.34 ผ่าน 
C3 กรุงเทพฯ 9,609.00 16,538.34 ผ่าน 

 จากการวิเคราะห์ก าลังรับแรงเฉือนของเสาอาคารเรียน พบเสา C3 
ของอาคารที่ตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงรายอยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย โดยเสา
ดังกล่าวนั้นมีโครงสร้างของคานรับชานพักบันไดมาเป็นโครงสร้างเชื่อมต่อ 
บริเวณต าแหน่งกึ่งกลางความสูงของชั้นที่ 1 ดังรูปที่ 8 จึงท าให้ระยะ

ประสิทธิผลของเสา C3 ลดลง โดยยิ่งเสามีความสูงลดลง ค่าแรงเฉือนที่
เกิดขึ้นก็จะยิ่งมากขึ้น ท าให้เสา C3 ต าแหน่งที่อยู่ใต้ชานพักบันไดมีก าลังรับ
แรงเฉือนอยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย 

 
รูปท่ี 8 ภาพ 3 มติิแสดงต าแหน่งเสา C3 ของอาคารเรียน ทีอ่ยู่ในเกณฑ์ไม่

ปลอดภัย 

4.2.2 อาคารส านักงาน 

จากการค านวณแรงเฉือนที่เกิดขึ้น ( Vu ) ในเสาจากแรงแผ่นดินไหว 
เปรียบเทียบกับก าลังรับแรงเฉือนของเสา ( Vn ) ของอาคารส านักงาน
ที่ตั้งในทั้ง 4 จังหวัด พบว่าโครงสร้างเสาส่วนใหญ่ของอาคารในแต่ละ
จังหวัด มีค่าแรงเฉือนที่เกิดขึ้น (Vu ) ในเสาน้อยกว่าก าลังรับแรงเฉือนของ
เสา ( Vn )  ดังนั้นเสาคอนกรีตเสริมเหล็กของอาคารส านักงานจึงอยู่ใน
เกณฑ์ปลอดภัยจากแรงเฉือน ยกเว้นค่ารับแรงเฉือน ( Vn ) ของเสา C2 
และเสา C3 ของอาคารส านักงานที่ตั้งในจังหวัดเชียงราย ได้ผลก าลังรับแรง
เฉือนของเสา ( Vn ) อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย  ดังแสดงในตารางที่ 3 
ตารางท่ี 3 ผลการตรวจสอบแรงเฉอืนของเสาในอาคารส านกังาน 

เสา บริเวณท่ีตั้งอาคาร Vu  (kg) 
Vn  

(kg) 

ผลการ
ตรวจสอบ 

C1 เชียงราย 17,006.00 17,852.10 ผ่าน 
C1 เลย 13,467.00 17,852.10 ผ่าน 
C1 สุราษฎร์ธานี 13,296.00 17,852.10 ผ่าน 
C1 กรุงเทพฯ 13,296.00 17,852.10 ผ่าน 
C2 เชียงราย 15,730.00 12,030.76 ไม่ผ่าน 
C2 เลย 5,261.00 12,030.76 ผ่าน 
C2 สุราษฎร์ธานี 5,692.00 12,030.76 ผ่าน 
C2 กรุงเทพฯ 5,692.00 12,030.76 ผ่าน 
C3 เชียงราย 28,881.00 16,538.34 ไม่ผ่าน 
C3 เลย 9,882.00 16,538.34 ผ่าน 
C3 สุราษฎร์ธานี 8,595.00 16,538.34 ผ่าน 
C3 กรุงเทพฯ 8,595.00 16,538.34 ผ่าน 

 

 
รูปท่ี 9 ภาพ 3 มติิแสดงต าแหน่งเสา C2 และ C3 ของอาคารส านกังาน ที่อยู่ใน

เกณฑ์ไม่ปลอดภัย (1) 

  
 

C2 

  
  

C3 
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รูปท่ี 10 ภาพ 3 มิติแสดงต าแหน่งเสา C2 และ C3 ของอาคารส านกังาน ทีอ่ยู่ใน

เกณฑ์ไม่ปลอดภัย (2) 

 จากการวิเคราะห์ก าลังรับแรงเฉือนของเสาอาคารส านักงานนั้น พบเสา 
C2 และเสา C3 ของอาคารที่ตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงรายอยู่ในเกณฑ์ไม่
ปลอดภัย เมื่อตรวจสอบต าแหน่งเสาแล้วพบว่า เสา C2 และเสา C3 นั้นมี
โครงสร้างคานรับชานพักบันไดมาเป็นโครงสร้างเชื่อมต่อ บริเวณต าแหน่ง
กึ่งกลางความสูงของชั้นที่ 1  ดังแสดงในรูปที่ 9 และรูปที่ 10  จึงท าให้
ระยะประสิทธิผลของเสา C2 และเสา C3 มีความสูงลดลง เมื่อเปรียบเทียบ
กับเสาข้างเคียงที่รับโมเมนต์เท่ากัน  ค่าแรงเฉือนที่เกิดขึ้นจะแปรผกผันกับ
ค่าความสูง โดยยิ่งเสามีความสูงน้อยลง ค่าแรงเฉือนที่เกิดขึ้นก็จะยิ่งมากขึ้น 
ท าให้เสา C2 และเสา C3 ต าแหน่งที่อยู่ใต้ชานพักบันไดมีก าลังรับแรงเฉือน
อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย ดังนั้นต้องเสริมเหล็กเพิ่มก าลังรับแรงเฉือนของเสา
ของอาคารส านักงานให้อยู่ในเกณฑ์ปลอดภัย 

4.2.3 บ้านพัก 
 จากการค านวณแรงเฉือนที่เกิดขึ้น ( Vu ) ในเสาจากแรงแผ่นดินไหว 
เปรียบเทียบกับก าลังรับแรงเฉือนของเสา ( Vn ) ของอาคารบ้านพักที่ตั้ง
ในทั้ง 4 จังหวัด พบว่าโครงสร้างเสาส่วนใหญ่ของอาคารในแต่ละจังหวัด มี
ค่าแรงเฉือนที่เกิดขึ้น(Vu )ในเสาน้อยกว่าก าลังรับแรงเฉือนของเสา( Vn )  
ดังนั้นเสาคอนกรีตเสริมเหล็กของอาคารส านักงานจึงอยู่ในเกณฑ์ปลอดภัย
โดยแรงเฉือน ยกเว้นค่ารับแรงเฉือน ( Vn ) ของเสา C2  ของอาคาร
บ้านพักที่ตั้งในจังหวัดเชียงราย ได้ผลก าลังรับแรงเฉือนของเสา ( Vn ) อยู่
ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย  ผลการค านวณดังแสดงในตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 ผลการตรวจสอบแรงเฉอืนของเสาในบ้านพัก 

เสา บริเวณท่ีตั้งอาคาร 
uV  (kg) 

nV  
(kg) 

ผลการตรวจสอบ 

C1 เชียงราย 6,662.00 10,326.92 ผ่าน 
C1 เลย 3,228.00 10,326.92 ผ่าน 
C1 สุราษฎร์ธานี 3,124.00 10,326.92 ผ่าน 
C1 กรุงเทพฯ 3,064.00 10,326.92 ผ่าน 
C2 เชียงราย 12,475.00 6,811.00 ไม่ผ่าน 

C2 เลย 3,923.00 6,811.00 ผ่าน 
C2 สุราษฎร์ธานี 3,427.00 6,811.00 ผ่าน 
C2 กรุงเทพฯ 3,326.00 6,811.00 ผ่าน 

 

 
 

รูปท่ี 11 ภาพ 3 มิติแสดงต าแหน่งเสา C2 ของบ้านพกั ที่อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย 

 จากการวิเคราะห์ก าลังรับแรงเฉือนของเสาอาคารบ้านพักนั้น พบเสา  
C2 ของอาคารที่ตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงรายอยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย เมื่อ
ตรวจสอบต าแหน่งเสาแล้วพบว่า เสา C2 นั้นมีโครงสร้างของคานรับชาน
พักบันไดมาเป็นโครงสร้างเช่ือมต่อ ต าแหน่งกึ่งกลางความสูงของชั้นที่ 1 ดัง
แสดงในรูปที่ 11 จึงท าให้ระยะประสิทธิผลของเสา C2 มีความสูงลดลง เมื่อ
เปรียบเทียบกับเสาข้างเคียงที่รับโมเมนต์เท่ากัน ค่าแรงเฉือนที่เกิดขึ้นจะ
แปรผกผันกับค่าความสูง โดยยิ่งเสามีความสูงน้อยลง ค่าแรงเฉือนที่เกิดขึ้น
ก็จะยิ่งมากขึ้น ท าให้เสา C2 ต าแหน่งที่อยู่ใต้ชานพักบันไดมีก าลังรับแรง
เฉือนอยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย ดังนั้นต้องเสริมเหล็กเพิ่มก าลังรับแรงเฉือน
ของเสาของอาคารบ้านพักให้อยู่ในเกณฑ์ปลอดภัย 

4.3 ผลการตรวจสอบความสามารถของเสาในการรับแรงอัดร่วมกับโมเมนต์
ดัด 

4.3.1 อาคารส านักงาน 

จากการวิเคราะห์โครงสร้างโดยโปรแกรมส าเร็จรูป Etabs V17 ได้ค่า 
Pu  , Mux  และ Muy  ของเสา C1 โดยเลือกใช้ค่าจากเสา C1 ที่มี

ค่า Mux  สูงสุด ดังแสดงในตารางที่ 5 น าค่าดังกล่าวสร้างเป็นแผนภูมิ
ปฏิสัมพันธ์ของเสา ดังรูปที่ 12 เพื่อน ามาประเมินความต้านทานแรง
แผ่นดินไหว 
ตารางท่ี 5 ค่า Pu , Mux , Muy เสา C1 ของอาคารส านกังาน 

เสา บริเวณที่ตั้งอาคาร Pu  (kg) 
Mux  

(kg) 

Muy  

(kg) 
C1 เชียงราย 58,574.00 34,546.00 3,523.00 
C1 เลย 56,864.00 27,976.00 1,802.00 
C1 สุราษฎร์ธานี 56,732.00 27,726.00 1,589.00 
C1 กรุงเทพฯ 56,732.00 27,726.00 1,589.00 

 

  
 

 C2 

C3 

C2 
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รูปท่ี 12 แผนภมูิปฏิสัมพันธ์ของเสา C1 ของอาคารส านกังาน จังหวัดเชียงราย 

 เมื่อน าค่า 
0

P
n

 , Pnx  , Pny ที่ได้จาก แผนภูมิปฏิสัมพันธ์

ของเสา C1 มาหาค่า Pn  จากสูตร(15) เพื่อมาเปรียบเทียบกับค่า Pu  
ได้ผลลัพธ์ตามตารางที่ 4.11  จากตารางดังกล่าวพบว่าค่า Pn   ที่
จังหวัดเชียงราย มีค่าน้อยกว่าค่า Pu  ดังนั้นชิ้นส่วนเสา C1 ที่จังหวัด
เชียงรายนั้น อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย ต้องท าการปรับปรุงแบบโครงสร้าง
เสา ส่วนชิ้นส่วนเสา C1 ของ 3 จังหวัดที่เหลือยังอยู่ในเกณฑ์ปลอดภัยดัง
ตารางที่ 6 

ตารางท่ี  6  ค่า Pn , Pu ที่ ได้จากแผนภูมิปฏิสัมพันธ์ เสา C1 ของอาคาร
ส านักงาน 

เสา บริเวณที่ตั้งอาคาร nP  
(kg) 

uP  
(kg) 

ผลการตรวจสอบ 

C1 เชียงราย 54,053.49 58,574.00 ไม่ผ่าน 
C1 เลย 191,191.01 56,864.00 ผ่าน 
C1 สุราษฎรธ์านี 193,091.98 56,732.00 ผ่าน 
C1 กรุงเทพฯ 193,091.98 56,732.00 ผ่าน 

 จากผลการตรวจสอบหาความต้านทานโมเมนต์ของเสาอาคาร
ส านักงานพบว่า เสา C1 อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย และเมื่อวิเคราะห์ต าแหนง่
เสา C1  ดังรูปที่  13  จุดศูนย์กลางความแข็งของอาคาร และ จุด
ศูนย์กลางมวล ไม่ได้อยู่จุดเดียวกัน ท าให้อาคารเกิดการบิดตัวอย่างมาก ดัง
รูปที่ 14 ดังนั้นจึงเกิดโมเมนต์ขึ้นกับเสา เกินก าลังต้านทานรับโมเมนต์ของ
เสา 

 

รูปท่ี 13 ต าแหน่งของเสา C1 ของอาคารส านักงาน ที่ก าลังรับโมเมนต์อยู่ในเกณฑ์ 
ไม่ปลอดภัย 

 

 
รายการ พิกัดแกน x พิกัดแกน y 

จุดศูนย์กลางความแข็งของอาคาร  30.48 m 5.97 m 

จุดศูนย์กลางมวล 27.38 m 5.55 m 

ผลต่าง 3.09 m 0.42 m 

รูปท่ี 14 ต าแหน่งจุดศูนย์กลางความแข็งของอาคารและจุดศูนย์กลางมวลของ
อาคารส านักงาน 

4.3.2 บ้านพัก 
จากการวิเคราะห์โครงสร้างโดยโปรแกรมส าเร็จรูป Etabs V17 ได้ค่า 

Pu  , Mux  และ Muy  ของเสา C1 โดยเลือกใช้ค่าจากเสา C1 ที่มี

ค่า Mux  สูงสุด ดังแสดงในตารางที่ 7 น าค่าดังกล่าวสร้างเป็นแผนภูมิ
ปฏิสัมพันธ์ของเสา ดังรูปที่ 15 เพื่อน ามาประเมินความต้านทานแรง
แผ่นดินไหว 

ตารางท่ี 7 ค่า Pu , Mux , Muy เสา C1 ของอาคารส านกังาน 

เสา บริเวณที่ต้ังอาคาร Pu  (kg) 
Mux  

(kg) 

Muy  

(kg) 

C2 เชียงราย 17,470.00 18,307.00 532.00 
C2 เลย 10,662.00 5,541.00 10.00 
C2 สุราษฎร์ธานี 10,902.00 5,101.00 35.00 
C2 กรุงเทพฯ 11,029.00 4,866.00 41.00 

 

 
รูปท่ี 15 แผนภมูิปฏิสัมพันธ์เสา C2 ของบ้านพัก จังหวัดเชียงราย 
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จุดศูนย์กลางความแข็งของอาคาร  

 

∅Pnx = - gk  

∅ .51 kgo = 117,545Pn  

∅ 13,537.92Pny = 1  gk  

จุดศูนย์กลางมวล 

C1 

C1 

∅ .16= 285,620Pny  kg 

∅ .21 kgno = 301,442P  

∅ 4,595.81 kgPnx = 5  
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 เมื่อน าค่า 
0

P
n

 , Pnx , Pny ที่ได้จาก แผนภูมิปฏิสัมพันธ์ของเสา 

C2 มาหาค่า Pn จากสูตร (15) เพื่อมาเปรียบเทียบกับค่า Pu ได้ผลลัพธ์
ตามตารางที่ 6 จากตารางดังกล่าวพบว่าค่า Pn ที่จังหวัดเชียงราย มีค่า
น้อยกว่าค่า Pu ดังนั้นชิ้นส่วนเสา C1 ที่จังหวัดเชียงรายนั้น อยู่ในเกณฑ์ไม่
ปลอดภัย ต้องท าการปรับปรุงแบบโครงสร้างเสา ส่วนชิ้นส่วนเสา C1 ของ 
3 จังหวัดที่เหลือ  ยังอยู่ในเกณฑ์ปลอดภัยดังตารางที่ 8 

ตารางท่ี 8 ค่า Pn , Pu ที่ได้จากแผนภูมิปฏิสัมพันธ์เสา C2 ของบ้านพัก 

เสา 
บริเวณที่ตั้ง

อาคาร 
Pn  

(kg) 
Pu  
(kg) 

ผลการตรวจสอบ 

C2 เชียงราย - 17,470.00 ไม่ผ่าน 
C2 เลย 93,173.64 10,662.00 ผ่าน 
C2 สุราษฎร์ธานี 95,452.77 10,902.00 ผ่าน 

C2 กรุงเทพฯ 99,714.53 11,029.00 ผ่าน 

 จากผลการตรวจสอบหาความต้านทานโมเมนต์ของเสาอาคารบ้านพัก
พบว่า เสา  C2 อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย และเมื่อวิเคราะห์ต าแหน่งเสา C2 
ซ่ึงเป็นเสาริมนอกอาคาร ดังรูปที่ 16 อาจจะสรุปได้ว่า ด้วยอาคารมีปล่อง
บันไดเพียงด้านเดียว จึงท าให้จุดศูนย์กลางความแข็งของอาคาร และ จุด
ศูนย์กลางมวลของอาคาร ไม่ได้อยู่ต าแหน่งเดียวกัน จากเหตุดังกล่าวคาดวา่
ส่งผลให้เกิดการบิดตัวของอาคาร ดังรูปที่ 17 และเนื่องจากอาคารได้
ออกแบบมาเป็นเวลานาน ยังคงใช้เหล็กยืนของเสาเป็นเหล็กเส้นกลม โดย
สันนิษฐานว่าไม่ได้ออกแบบเพื่อรองรับแรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหว     

   
รูปท่ี 16 ต าแหน่งเสา C2 ของบ้านพัก ที่ก าลังรับโมเมนต์อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย 

 
รายการ พิกัดแกน x พิกัดแกน y 

จุดศูนย์กลางความแข็งของอาคาร 8.46 m 4.33 m 
จุดศูนย์กลางมวล 6.37 m 3.52 m 
ผลต่าง 2.09 m 0.81 m 

รูปท่ี 17 ต าแหน่งจุดศูนย์กลางความแข็งของอาคารและจุดศูนย์กลางมวลของ
บ้านพัก 

4.4 ผลการตรวจสอบความสามารถของคานในการรับแรงเฉือนและ
โมเมนต์ดัดที่อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย 
4.4.1 บ้านพัก 

ผลการตรวจสอบคาน B5 ของบ้านพัก ไม่สามารถรับโมเมนต์ลบได้ 
เนื่องจาก อาคารบ้านพักไม่ได้ออกแบบอาคารเพื่อรองรับแรงสั่นสะเทือน
จากแผ่นดินไหวไว้ ต้องท าการเสริมเหล็กรับโมเมนต์ลบและขยายหน้าตัด
คานเพื่อให้ท างานได้ง่าย 
ตารางท่ี 10 ผลการตรวจสอบโมเมนต์ลบของคาน B5 บ้านพกั 

คาน บริเวณที่ตั้งอาคาร 
Mux

- 
(kg-m) 

Mnx - 

(kg-m) 

ผลการ
ตรวจสอบ 

B5 เชียงราย 17,724.00 11,953.04 ไม่ผ่าน 
B5 เลย 9,537.00 11,953.04 ผ่าน 
B5 สุราษฎร์ธานี 9,300.00 11,953.04 ผ่าน 
B5 กรุงเทพฯ 9,152.00 11,953.04 ผ่าน 

4.5 ผลการปรับปรุงโครงสร้างเสาเพื่อรับแรงแผ่นดินไหว 

4.5.1 อาคารเรียน 
จากการตรวจสอบ ที่ตั้ งของอาคารเรียนที่ ได้รับผลกระทบจากแรง
แผ่นดินไหว คืออาคารเรียนที่ตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงราย  โดยโครงสร้างเสา
บริเวณชั้นที่ 1 ที่อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย  ต้องปรับปรุงแบบโครงสร้างโดย
เพิ่มเหล็กปลอกรับแรงเฉือน ดังรูป 20 

 
รูปท่ี 20 การปรับปรงุแบบเสา C3 ของอาคารเรียน 

4.5.2 อาคารส านักงาน 
จากการตรวจสอบ ที่ตั้งของอาคารส านักงานที่ได้รับผลกระทบต่อแรง

แผ่นดินไหวคืออาคารส านักงานที่ตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงราย โดยโครงสร้าง
เสาบริเวณเสาชั้นที่ 1 ที่อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย ต้องปรับปรุงเหล็กเสริมรับ
โมเมนต์ดัด โดยเพิ่มเหล็กยืนจาก 10-DB20 เป็น 10-DB25 ดังรูปที่ 21  
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รูปท่ี 21 การปรับปรุงแบบเสา C1 ของอาคารส านกังาน 

จากการตรวจสอบ โดยโครงสร้างเสาอาคารส านักงานที่ตั้งอยู่ในจังหวัด
เชียงราย บริเวณเสาชั้นที่ 1 ที่อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย ต้องปรับปรุงเหล็ก
เสริมรับแรงเฉือน ดังรูปที่ 21 

 
รูปท่ี 22 การปรับปรุงแบบเสา C2 ของอาคารส านกังาน 

จากตารางที่ 3 เสา C3 อาคารส านักงานที่จังหวัดเชียงราย อยู่ในเกณฑ์ไม่
ปลอดภัยต้องออกแบบโครงสร้างโดยเพิ่มเหล็กปลอก ดังรูปที่ 23 

 
รูปท่ี 23 การปรับปรงุแบบเสา C3 ของอาคารส านกังาน 

 

 

4.5.3 บ้านพัก 
จากการตรวจสอบที่ตั้งของอาคารบ้านพักที่ได้รับผลกระทบจากแรง

แผ่นดินไหวคืออาคารบ้านพัก ที่ตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงราย ซ่ึงต้องออกแบบ
โครงสร้างรับแรงแผ่นดินไหว โดยต้องปรับปรุง ดังรูปที่ 24 

 
รูปท่ี 24 แผนภูมิปฏิสมัพันธข์องเสา C2 (ออกแบบใหม่) ของบ้านพกั จังหวัด

เชียงราย 

4.6 การปรับปรุงโครงสร้างคานเพื่อรับแรงแผ่นดินไหว 

4.6.1 อาคารเรียน 

จากผลการตรวจสอบความสามารถของคานหลักในการรับแรงเฉือนและ
โมเมนต์ของอาคารเรียนนั้นอยู่ในเกณฑ์ที่ปลอดภัย จึงไม่ต้องปรับปรุง
โครงสร้าง 

4.6.2 อาคารส านักงาน 

จากผลการตรวจสอบความสามารถของคานหลักในการรับแรงเฉือนและ
โมเมนต์ของอาคารเรียนนั้นอยู่ในเกณฑ์ที่ปลอดภัย จึงไม่ต้องปรับปรุง
โครงสร้าง 

4.6.3 บ้านพัก 

จากผลการตรวจสอบความสามารถในการรับโมเมนต์ลบของคาน B5 
ของบ้านพักที่จังหวัดเชียงรายนั้น อยู่ในเกณฑ์ที่ไม่ปลอดภัย  ต้องปรับปรุง
แบบโครงสร้างโดยการเสริมเหล็กรับโมเมนต์ลบโดยเพิ่มเหล็กรับโมเมนต์ 
และขยายหน้าตัด ดังรูปที่ 26 

  
รูปที่ 26 การปรับปรุงแบบคาน B5 ของบ้านพัก 
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5. สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

แรงแผ่นดินไหวตาม มยผ.1301/1302-61 (หรือกฎกระทรวง ปี พ.ศ. 
2564) มีการเปลี่ยนแปลงค่าความรุนแรงจากแรงแผ่นดินไหวตาม มยผ.
1301-52 โดยอาคารที่ตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงราย จังหวัดสุราษฎร์ธานี และ
กรุงเทพมหานคร จะมีแรงแผ่นดินไหวกระท าเพิ่มขึ้นเท่ากับ ร้อยละ 9.1 ,  
ร้อยละ 128.4 และ ร้อยละ 48.1 ส่วนอาคารที่ต้ังอยู่ในจังหวัดเลยจะมีแรง
แผ่นดินไหวกระท าลดลงเท่ากับ ร้อยละ 11.2  

อาคารที่ได้รับจากแบบมาตรฐานทั้ง 3 ตัวอย่างตั้งในจังหวัดเลย จังหวัด
สุราษฎร์ธานี และกรุงเทพมหานคร สามารถต้านทานแรงสั่นสะเทือนจาก
แรงแผ่นดินไหวตามที่ก าหนด มยผ.1301/1302-61 (กฎกระทรวง ปี พ.ศ. 
2564) ได้ ดังนั้นจึงสามารถน าแบบมาตรฐานอาคารดังกล่าวไปใช้ส าหรับ
การก่อสร้างได้อย่างปลอดภัยหากท าการปรับปรุงรายละเอียดการเสริม
เหล็กปลอกบริเวณจุดต่อระหว่างคานและเสาให้เป็นไปตามมาตรฐานที่ 
มยผ.1301/1302-61 (กฎกระทรวง ปี พ.ศ. 2564) ก าหนดไว้  

อาคารที่ได้รับจากแบบมาตรฐานทั้ง 3 ตัวอย่างตั้งในอ าเภอแม่ฟ้าหลวง 
จังหวัดเชียงราย มีก าลังต้านทานแรงสั่นสะเทือนจากแรงแผ่นดินไหวที่
ก าหนดตาม มยผ.1301/1302-61 (กฎกระทรวง ปี พ.ศ.2564) อยู่ในเกณฑ์
ไม่ปลอดภัย ดังนั้นอาคารเหล่านี้ต้องท าการปรับปรุงแบบโครงสร้างเสา 
และคาน ให้มีความสามารถต้านท้านแรงสั่นสะเทือนจากแรงแผ่นดินไหวให้
เป็นไปตามรูปแบบหรือแนวทางที่ได้เสนอการแก้ไขตามผลการวิจัยนี้ 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

ในการวิจัยนี้ได้ยกตัวอย่างอาคารจากแบบมาตรฐานของหน่วยงาน
ราชการมาเพียง 3 อาคาร ยังมีอาคารมาตรฐานของหน่วยงานราชการอีก
มากที่ต้องมีการตรวจสอบความต้านทานแรงสั่นสะเทือนจากแรง
แผ่นดินไหวที่ก าหนดใน มยผ.1301/1302-61 (กฎกระทรวง ปี พ.ศ. 2564) 
ก่อนที่จะด าเนินการก่อสร้างในอนาคต 

ในการวิจัยนี้เห็นได้ว่า ก าลังต้านทานแรงเฉือนของเสาบริเวณรอบโถง
บันไดทั้ง 3 อาคาร อยู่ในเกณฑ์ไม่ปลอดภัย ฉะนั้นหากจะเริ่มตรวจสอบ
อาคารจากแบบมาตรฐานอื่น ๆ ของหน่วยงานราชการ ควรจะเริ่ม
ตรวจสอบจากโครงสร้างเสาบริเวณรอบโถงบันไดก่อนเป็นอันดับแรก 
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