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บทคัดย�อ 

พื้นที่ตำบลลาดใหญ� อำเภอเมืองสมุทรสงคราม จังหวัดสมุทรสงคราม 
เป!นพื้นที่ประสบป#ญหาการขาดแคลนน้ำ ไม�สามารถเก็บกักน้ำผิวดินไว,ให,
เพียงพอต�อความต,องการอุปโภค-บริโภค ดังนั้นน้ำบาดาลจึงสามารถเข,ามา
แก,ป#ญหาการขาดแคลนน้ำดังกล�าวได, ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงค3เพ่ือ
เปรียบเทียบรูปแบบโครงการระบบประปาน้ำบาดาล ของกรมทรัพยากรน้ำ
บาดาล ที ่เหมาะสมในพื ้นที่ตำบลลาดใหญ� อำเภอเมืองสมุทรสงคราม 
จังหวัดสมุทรสงคราม และออกแบบระบบประปาน้ำบาดาลให,มีแรงดันที่ได,
มาตรฐานอย�างต�อเนื่อง โดยใช,แบบจำลองทางคณิตศาสตร3 EPANET เพ่ือ
เปรียบเทียบรูปแบบโครงการระบบประปาน้ำบาดาล คือ โครงการพัฒนาน้ำ
บาดาลเพื่อการอุปโภค-บริโภคขนาดเล็ก โดยมีส�วนประกอบหลัก คือ บ�อน้ำ
บาดาล หอถังสูงขนาดความจุ 80 ลูกบาศก3เมตร และท�อกระจายน้ำ โดย
รูปแบบโครงการจะกระจายไปตามการต้ังฐานท่ีอยู�อาศัยหรือกลุ�มผู,ใช,น้ำท่ีมี
ความต,องการใช,น้ำแต�ละพื้นที่ในตำบล เทียบกับโครงการพัฒนาน้ำบาดาล
เพื่อการอุปโภค-บริโภค ขนาดใหญ� ซึ่งมีส�วนประกอบหลักคือบ�อน้ำบาดาล 
หอถังสูงขนาดความจุ 300 ลูกบาศก3เมตร ร�วมกับถังเหล็กเก็บน้ำขนาดความ
จุ 2,000 ลูกบาศก3เมตร และท�อกระจายน้ำ โดยรูปแบบโครงการ จะมีที่ต้ัง 
ณ จุดท่ีมีความเหมาะสมเพียงจุดเดียว และกระจายน้ำให,ทั่วถึงทุกพื้นที่ใน
ตำบล จากผลการศึกษาพบว�าโครงการพัฒนาน้ำบาดาลเพื่อการอุปโภค-
บริโภค ขนาดใหญ� สามารถกระจายน้ำได,ทั่วถึงทุกพื้นที่ในตำบลโดยมีความ
คุ,มค�าในการดำเนินการมากกว�าโครงการขนาดเล็ก คำนวณจากราคาการ
เจาะบ�อน้ำบาดาล มูลค�าการก�อสร,างโครงการ การออกแบบระบบกระจาย
น้ำ และอัตราค�าการใช,จ�ายในการบำรุงรักษาโครงการตลอดอายุการใช,งาน 
อย�างไรก็ตามความคุ,มค�าดังกล�าวเป!นเพียงผลการเปรียบเทียบในพ้ืนท่ีตำบล
ลาดใหญ�เท�านั้น ซ่ึงอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามสภาพพ้ืนท่ีและความต,องการ
น้ำอุปโภค-บริโภคของประชากรที่แตกต�างกัน 

คำสำคัญ: ระบบประปาน้ำบาดาล, นำ้บาดาล, ระบบกระจายน้ำ 

 

Abstract 

Lat Yai Sub-District, Mueang Samut Songkhram, Samut 
Songkhram is an area experiencing water shortage, water surface 
area cannot be stored sufficiently for consumption–
consumption. Therefore, groundwater is another important 
source of water. The purpose of this study was to compare the 
designs of groundwater supply systems of the Department of 
Groundwater Resources in Lat Yai Sub-District, Mueang Samut 
Songkhram, Samut Songkhram. And design the groundwater 
supply system to have standards. Using the EPANET 2.0 math 
model to compare the model of groundwater supply system is 
the groundwater development project for small-scale 
consumption. The main components are an groundwater well, a 
tall tank tower with a capacity of 80 cu.m., and a water 
distribution pipe. The project model will be distributed according 
to the dwelling or water user group with water demand in each 
area in the sub-district. Compared to large-scale groundwater 
development projects for consumption, whose main 
components are groundwater wells, high tank tower with a 
capacity of 300 cu.m., together with a steel water tank with a 
capacity of 2,000 cu.m. and water distribution pipes. The project 
model will have a location at only one suitable point and 
distribute water to all areas in the sub-district. From the study 
results, it was found that large-scale groundwater development 
projects for consumption-consumables can distribute water to all 
areas in the sub-district with more cost-effectiveness than small 
projects. Calculated from the price of drilling a well project 
construction value water distribution system design and the rate 
of expenses for maintaining the project throughout its lifetime. 
However, the above values are only comparable results in Lad 
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Yai sub-district. This may change according to the area conditions 
and the water consumption demand of different populations. 

Keywords: Groundwater Supply, Consumption, Water 
Distribution System 

1. บทนำ 

ป#จจุบันการนำน้ำบาดาลมาใช,ประโยชน3เป!นอีกทางเลือกหนึ่งในการ
บริหารจัดการน้ำในพื้นที่ที่ขาดแคลนเนื่องจากสามารถนำน้ำบาดาลขึ้นมา
ใช,ได,ตลอดทั้งปl ทั้งนี้ การดำเนินการนำน้ำบาดาลมาใช,นั้นต,องมีการขอ
อนุญาตให,ถูกต,อง โดยมีกรมทรัพยากรน้ำบาดาลเป!นหน�วยงานกำกับ 

ทั้งนี้ กรมทรัพยากรน้ำบาดาลเอง ก็เป!นผู,ดำเนินการตามนโยบายของรัฐ
ซ่ึงดำเนินการเก่ียวกับโครงการน้ำบาดาลให,กับประชาชนทั่วประเทศไม�ว�าจะ
เป!น โครงการน้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภค-บริโภค หรือโครงการน้ำบาดาลเพ่ือ
การเกษตร ซ่ึงมีรูปแบบโครงการแบ�งแยกไปตามขนาดของพ้ืนท่ี และจำนวน
ประชากร 

โดยในป#จจุบัน กรมทรัพยากรน้ำบาดาลดำเนินโครงการตามคำขอจาก
ประชาชน แล,วจึง ของบประมาณผ�านไปยังรัฐบาลเพื่อ นำมาจัดสรรทำ
โครงการ แต�เนื่องด,วยยังขาดการวางแผนการพัฒนาอย�างรอบด,านทำให, 
เกิดการดำเนินโครงการเป!นแบบกระจายหลายๆจุด ทำให,ส�งผลให,เกิดการ
สิ้นเปลืองงบประมาณ และเป!นภาระในการบำรุงรักษา ดังนั้นจึงมีแนวคิด
เปรียบเทียบการดำเนินโครงการ ระหว�างโครงการขนาดเล็กซ่ึงดำเนินการใน
หลายๆจุด ของพื้นที่ กับ โครงการขนาดใหญ�เพียงแห�งเดียวในพื้นที่ เพ่ือ
ศึกษาความคุ,มค�าในการดำเนินโครงการ จนสิ้นอายุโครงการ เพื่อให,เกิด
การบูรณาการพื้นที่ และจัดสรรงบประมาณให,ถูกต,อง เป!นการประหยัด
งบประมาณ และทำให,โครงการมีความย่ังยืนต�อไป 

2. ขั้นตอนและวิธีการศึกษา 

การศึกษาวิเคราะห3โครงข�ายท�อประปา เพื ่อเปรียบเทียบรูปแบบ
โครงการระบบประปาน้ำบาดาล ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ที่เหมาะสม
ในพื้นที่ตำบลลาดใหญ� อำเภอเมืองสมุทรสงคราม จังหวัดสมุทรสงคราม 
และออกแบบระบบประปาน้ำบาดาลให,ม ีแรงดันที ่ได ,มาตรฐานอย�าง
ต�อเน่ือง โดยใช,แบบจำลองทางคณิตศาสตร3 โดยใช,แบบจำลอง EPANET 

เนื่องจากตำบลลาดใหญ�ประสบป#ญหาการขาดแคลนน้ำอุปโภคบริโภคท่ี
ไม�เพียงพอต�อความต,องการของผู,ใช,เป!นหลัก โดยมีสาเหตุมาจากหลายๆ 
ป#จจัย เช�น แหล�งน้ำที่ใช,ในการผลิตน้ำประปาในพื้นที่มีไม�เพียงพอทั้งในเชิง
ปริมาณและคุณภาพน้ำ และบางช�วงได,รับอิทธิพลของน้ำทะเลหนุนทำให,ค�า
ความเค็มในบางช�วงเวลาสูง เกิดผลต�อการอุปโภค-บริโภค จากป#ญหา
ดังกล�าว จึงมีนโยบายให,เร�งเจาะบ�อน้ำบาดาล และสร,างระบบประปา
หมู �บ,านให,แก�หมู �บ,านที ่ขาดแคลนน้ำกินน้ำใช,จำนวนกว�า 18,500 คน  
12 หมู�บ,าน ในตำบลลาดใหญ� เมืองสมุทรสงคราม จังหวัดสมุทรสงคราม  
โดยสร,างระบบประปาบาดาล และเจาะบ�อน้ำบาดาล พร,อมติดตั้งเครื่องสูบ
น้ำ โดยกำหนดเปpาหมายให,ทุกหมู�บ,านมีน้ำ เพื่อการอุปโภคบริโภคอย�าง
ทั่วถึงและเพียงพอ โดยทำการเจาะบ�อบาดาล ติดตั้งระบบประปาน้ำบาดาล

และต,องมีแรงดันเพียงพอให,แก� หมู �บ ,านในตำบลลาดใหญ� พร,อมท้ัง
คำนวณหาต,นทุนในการก�อสร,างโครงการประปาบาดาล ตลอดจนการ
บำรุงรักษาโครงการไปจนส้ินอายุโครงการ 

ได,แบ�งกรณีศึกษาออกเป!น 2 กรณี 

1. การโครงการพัฒนาน้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภค-บริโภคขนาดเล็ก 
มีส�วนประกอบหลัก คือ บ�อน้ำดาล ซึ่งจะประกอบไปด,วย หอถังสูง

ขนาดความจุ 80 ลูกบาศก3เมตร และท�อกระจายน้ำ โดยรูปแบบโครงการ
จะกระจายไปตามการตั้งฐานที่อยู�อาศัยหรือกลุ�มผู,ใช,น้ำที่มีความต,องการใช,
น้ำแต�ละพ้ืนที่ในตำบล ดังแสดงในรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 โครงการพัฒนาน้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภค-บริโภคขนาดเลก็  

2. การโครงการพัฒนาน้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภค-บริโภคขนาดใหญ� 
มีส�วนประกอบหลัก คือ บ�อน้ำดาล ซึ่งจะประกอบไปด,วย หอถังสูง

ขนาดความจุ 300 ลูกบาศก3เมตร ร�วมกับถังเหล็กเก็บน้ำขนาดความจุ 
2,000 ลูกบาศก3เมตร และท�อกระจายน้ำ โดยรูปแบบโครงการ จะมีท่ีตั้ง ณ 
จุดที่มีความเหมาะสมเพียงจุดเดียว และกระจายน้ำให,ทั่วถึงทุกพื้นที่ใน
ตำบล ดังแสดงในรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 โครงการพัฒนาน้ำบาดาลเพ่ือการอปุโภค-บริโภคขนาดใหญ�  

โดยมีข้ันตอนและวิธีการศึกษา ดังน้ี 

2.1 การเก็บรวบรวมขAอมูล แบDงเปEน 2 ประเภท คือ  

2.1.1. สถิติจำนวนประชากรในพื้นที่ ดังแสดงในรูปที่ 3, ข,อมูลการใช,
น้ำบาดาล, ข,อมูลโครงการน้ำอุปโภค-บริโภค ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 
สถิติจำนวนโรงงานในพื้นท่ีศึกษา, ข,อมูลประมาณราคาของโครงการน้ำ
อุปโภค-บริโภค ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล, แผนผังโครงข�ายระบบ
ประปาเดิมของพ้ืนที่ศึกษา ดังแสดงในรูปที่ 4 
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2.1.2. ข,อมูล DIGITAL ELEVATION MODEL (DEM) เป!นข,อมูลแสดง
ความสูงของภูมิประเทศ และการจัดเก็บให,อยู�ในรูปแบบตารางกริด หรือ
ข,อมูลแรสเตอร3 โดยมีการกำจัดความสูงของสิ่งปกคลุมพื้นผิวทางภาพของ
โลกออก 

 
รูปที่ 3 ความต,องการใช,น้ำแต�ละหมู�บ,านในตำบลลาดใหญ�  

 
รูปที่ 4 แผนผังโครงข�ายระบบประปาเดิมของพ้ืนที่ศึกษา  

 

2.2 ศึกษาขAอมูลท่ีสำคัญเกีย่วกับการจำลองระบบโครงขDายทDอประปาดAวย
แบบจำลอง EPANET 

ในแบบจำลอง EPANET ซึ่งเป!นแบบจำลองทางคณิตศาสตร3แสดง

พฤติกรรมการไหลของน้ำทางชลศาสตร3 เป!นการไหลภายใต,แรงดันของ

ระบบโครงข�ายท�อประปา ซึ ่งแบบจำลองสามารถหาอัตราการไหลและ

แรงดันของน้ำในเส,นท�อ โดยสมการ Hazen-William และสามารถนำ

ข,อมูลที่ได,มาวิเคราะห3ปรับปรุงแรงดันของน้ำให,เหมาะสมกับพ้ืนที่ให,บริการ

และความต,องการของผู,ใช,น้ำในอนาคต 

 

 

2.3 จำลองระบบโครงขDายทDอประปาดAวยแบบจำลอง EPANET 

2.3.1. นำเขAาขAอมูล GIS แสดงโครงข�ายระบบประปาเดิมของพื้นที่
ศึกษา จากโปรแกรม MAPINFO ของการประปาส�วนภูมิภาค โดยผ�านการ
แปลงไฟล3จากโปรแกรม SHP2EPA เพื่อนำข,อมูล GIS เข,าสู�แบบจำลอง 
EPANET  

 

2.3.2. ตรวจสอบขAอมูลเสAนทDอ (PIPE) ให,ถูกต,อง พิกัดท�อ ขนาดท�อ 
ชนิดท�อ ค�า ROUGHNESS ของท�อ ความยาวท�อ และแก,ไขเส,นทางของท�อท่ี 
ถูกลากทับกันให,ถูกต,อง 

 

2.3.3. ตรวจสอบขAอมูลแตDละจุด (JUNCTION) ให,ถูกต,อง ปรับค�า 
ELEVATION แต�ละ JUNCTION ให,ถูกต,อง  

 

2.3.4. ตั้งคDาตั้งตAนแหลDงจDายน้ำ เช�น แหล�งน้ำดิบ แม�น้ำ (RIVER), ป#{ม
น้ำ (PUMP) เป!นต,น  

2.4 รวบรวมขAอมูลการจDายน้ำ

 
รูปที่ 5 แผนผังจำลองโครงข�ายระบบประปาบาดาลในพื้นที่ศึกษา  

ดำเนนิการจำลองระบบโครงข�ายระบบประปาให,ครอบคลุมท้ัง 12 หมู�บ,านใน
ตำบลลาดใหญ� ตามแต�ละกรณีศกึษาเพือ่นำมาเปรยีบเทียบมูลค�าการวางท�อในแต�
ละรูปแบบโครงการ 

2.5 การประยกุต�แบบจำลอง 

การประย ุกต3แบบจำลองโดยการปรับปรุงแก,ไขแบบจำลองใน

กรณีศึกษาต�างๆ (Case Study) เช�น ปรับเปลี่ยนขนาดเส,นท�อ ปรับความ

คุมแรงดัน บริหารจัดการแรงดันให,เหมาะสม เพื่อเป!นแนวทางในการนำ

กรณีศึกษาต�างๆ  

3. ผลการศึกษาและอภปิราย 

จากผลการสร,างแบบจำลองคณิตศาสตร3เพื่อเป!นตัวแทนของแนวทาง
พัฒนาระบบประปาน้ำบาดาลในพื ้นที ่ของตำบลใหญ� อำเภอเมือง
สมุทรสงคราม จังหวัดสมุทรสงคราม ทั้ง 2 รูปแบบนั ้น หากกำหนดให,
แรงดันในท�อจากโครงการทั้ง 2 รูปแบบ สามารถส�งน้ำขึ้นหอถังเดิมของถัง
ประปาหมู�บ,านในแต�ละหมู�บ,าน นั้น ถึงแม,ว�าโครงการน้ำบาดาลเพื่อการ
อุปโภคบริโภคขนาดเล็ก ซึ ่งมีกำลังการผลิตเพียงพอ 1-3 หมู �บ ,าน ต�อ
โครงการและมีมูลค�าต�อโครงการน,อยกว�าโครงการขนาดใหญ� ท้ังนี้ไม�รวมถึง
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ขนาดและความยาวของระบบประปาน้ำบาดาล โดยในพ้ืนท่ีตำบลลาดใหญ�
ต,องดำเนินการโครงการน้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภค บรโภคขนาดเล็ก จำนวน 
4 โครงการเพื ่อให,ครอบคลุม ความต,องการของประชาชน โดยมีบาง
โครงการที่ใช,ประโยชน3ในพ้ืนที่ ที่ประชาชนอยู�รวมตัวกันเป!นชุมชน ทำให,
ต,องเจาะบ�อน้ำบาดาลเพ่ิมขึ้น เพ่ือให,เพียงพอต�อความต,องการ และในบาง
พื้นที่ โครงการให,บริการกับพ้ืนท่ีชุมชนซ่ึงวางตัวอย�างกระจัดกระจาย ทั้งน้ี
หากดำเนินการโครงการขนาดใหญ�ในจุดที่เหมาะสมเพียงโครงการเดียว 
ถึงแม,ว�างบประมาณในการก�อสร,างต�อแห�ง มีมูลค�าสูงกว�าโครงการขนาด
เล็กหลายเท�าตัว แล,วให,โครงการขนาดใหญ�น้ันเป!นจุดบริการน้ำไปท้ังตำบล 
ทำให,ประหยัดงบประมาณในการดำเนินการก�อสร,างโครงการมากกว�า 
โครงการขนาดเล็กหลายๆ โครงการในตำบล อีกทั้งยังประหยัดงบประมาณ
ในการบำรุงรักษาโครงการ เนื่องจาก หากดำเนินการโครงการขนาดเล็กใน
แบบกระจายโครงการต,อง แบ�งงบประมาณในการบำรุงรักษา ไปในทุกๆ
แห�ง ทำให,ประสบป#ญหาและอุปสรรคในการบริหารโครงการในอนาคต 
รวมไปถึงในแง�การบริหารจัดการน้ำนั้น หากมีเพียงแค�จุดบริการเพียงจุด
เดียว สามารถบริหารงานโครงการได,สะดวกกว�า ทั้งในด,านการหาพื้นท่ี
ก�อสร,าง ซึ่งโครงการขนาดเล็กต,องหาพื้นที่ หลายจุดทำให,ยากต�อการหา
พื้นที่ โดยข,อดีของโครงการขนาดคือการใช,พื้นท่ีก�อสร,างพียงจุดเดียว 

หากกรมทรัพยากรน้ำบาดาลสามารถบูรณาการโครงการในพื้นท่ีระดับ
หมู �บ ,านหลายๆหมู �บ ,านเข,าด,วยกัน แล,วสามารถกำหนดรูปแบบการ
วางโครงการเพื่อให,เป!นโครงการที่มีการให,บริการขนาดใหญ� ระดับตำบล
หรือหลายๆ หมู�บ,าน จะทำให,เกิดการใช,งบประมาณเป!นไปด,วยความคุ,มค�า 
อีกทั้งยังสามารถควบคุม ดูแล ซ�อมบำรุงโครงการได,สะดวก อีกทั้งผู,รับ
ผลประโยชน3จากโครงการจะสามารถบริหารโครงการให,เป!นไปอย�างมี
ประสิทธิภาพ ทำให,โครงการที่กรมทรัพยากรน้ำบาดาลดำเนินการ มีความ
ยั่งยืน และเป!นประโยชน3อย�างสูงสุด 

4. บทสรุป 

จากผลการศึกษาพบว�าโครงการพัฒนาน้ำบาดาลเพื ่อการอุปโภค-
บริโภค ขนาดใหญ� สามารถกระจายน้ำได,ท่ัวถึงทุกพื้นที่ในตำบลโดยมีความ
คุ,มค�าในการดำเนินการมากกว�าโครงการขนาดเล็ก คำนวณจากราคาการ
เจาะบ�อน้ำบาดาล มูลค�าการก�อสร,างโครงการ การออกแบบระบบกระจาย
น้ำ และอัตราค�าการใช,จ�ายในการบำรุงรักษาโครงการตลอดอายุการใช,งาน 
อย�างไรก็ตามความคุ,มค�าดังกล�าวเป!นเพียงผลการเปรียบเทียบในพื ้นท่ี
ตำบลลาดใหญ�เท�านั้น ซึ่งอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามสภาพพื้นที่และความ
ต,องการน้ำอุปโภค-บริโภคของประชากรท่ีแตกต�างกัน 

พบว�า โครงการพัฒนาน้ำบาดาลเพื่อการอุปโภค-บริโภค ขนาดใหญ� 
สามารถกระจายน้ำได,ทั ่วถึงทุกพื ้นที ่ในตำบลโดยมีความคุ,มค�าในการ
ดำเนินการมากกว�าโครงการขนาดเล็ก คำนวณจากราคาการเจาะบ�อน้ำ
บาดาล มูลค�าการก�อสร,างโครงการ การออกแบบระบบกระจายน้ำ และ
อัตราค�าการใช,จ�ายในการบำรุงรักษาโครงการตลอดอายุการใช,งาน 

  

6.  กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณการประปาส�วนภูมิภาค สาขาจังหวัดสมุทรสงคราม ที่
ได,รับความอนุเคราะห3ข,อมูลและคำแนะนำด,าน GIS, DEM ขอบพระคุณ
กรมทรัพยากรน้ำบาดาล ท่ีอนุเคราะห3ข,อมูลโครงการและแนวการประมาณ
ราคาเบื้องต,น ขอขอบพระคุณสำนักทรัพยากรน้ำบาดาล เขต 8 (ราชบุร)ีที่
ที ่ให,ความอนุเคราะห3ข,อมูลศักยภาพน้ำบาดาลในพื้นที่ จ.สมุทรสงคราม 
ขอขอบพระคุณเทศบาลตำบลลาดใหญ� ที ่ให,ความอนุเคราะห3ข,อมูล
ประชากร และระบบประปาน้ำบาดาลเดิมของพื ้นที ่ ตำบลลาดใหญ�
ขอบพระคุณอาจารย3ณัฐ มาแจ,ง ที่ให,คำแนะนำและคำปรึกษาตลอดการ
ทำงานวิจัยน้ี 
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