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บทคดัยอ 

บทความนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของชวงเวลาในการควบคุมการ

ใชงานของแอรแวตอคาความดันและอัตราการไหลในระบบสงน้ำที่ต ิดต้ัง

แอรแว โดยผูศึกษาไดใชระบบสงน้ำที่มกีารติดตั้งแอรแวสูงสุด  3 ตัว ผาน

ทอสงน้ำหลักขนาด 2 นิ้ว โดยไดแบงการศึกษาออกเปน 9 กรณีที่แตกตาง

กันจากการใชงานแบบควบคุมการใชงานของแอรแว และควบคุมการเปด

ปดประตูดานทายน้ำ โดยจะทดสอบในชวงอัตราการไหลระหวาง 140 ถึง 

300 ลิตรตอนาที พบวาการใชงานโดยการติดต้ังแอรแว 2 ตัวไมแตกตางกบั 

3 ตัว ในสวนของการควบคุมการใชงานของแอรแว พบวากรณีศึกษาที่ 8 ที่

ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปดการใชงานของ

แอรแวจนกวาความดันในแอรแว ขึ ้นถึงจุดสูงสุดประมาณ 6 วินาที แลว

คอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุมการเปด-ปดการใช

งานของแอรแวพรอมกับควบคมุการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำที่เวลา 10 

วินาที เปนชวงๆของทดสอบ 80 วินาที จะชวยดักอากาศที่อยูในเสนทอซ่ึง

สามารถลดการผันผวนของอัตราการไหลและความดันไดดีท่ีสุด 

คำสำคัญ: แอรแว, ความดัน, ทอเปลา 

Abstract 

This study aims to investigate how the duration for 

controlling the usage of installed air chambers affected on the 

pressure and flow rate in the water supply system. This 

experiment was conducted by using a water supply system with 

a maximum of three Air chambers, passing through a 2-inch-

water pipe. The experiment was divided into nine cases, each 

with a different control of Air Chamber usage and the opening 

and closing of the downstream door using a flow rate ranging 

from 140 to 300 litres per minute. The findings indicated no 

differences between installing two and three Air chambers. In 

the aspect of controlling the Air Chamber usage, the eighth case 

study primarily tested by closing the downstream door and 

opening the Air Chamber until the pressure in the Air Chamber 

met the 6-second maximum. Secondly, allow the water in the 

pipe to drain. Following that, control the opening and closing of 

the air chamber usage with the downstream door for 10 

seconds, periodically for 80 seconds. This approach can help 

trap the air in the pipe and represents the best solution to 

reduce the fluctuation of flow rate and pressure. 

Keywords: Air Chamber, pressure, plain tube  

1. คำนำ 

ที ่มาของคำวาแอรแว (Air Ware) โดยท่ีแอร ก็คือ อากาศ แว เปน

ภาษาอีสานก็คือ แวะ อากาศแวะไปแวะมาก็เลยเปนที่มาของคำวาแอรแว 

ซ่ึงเปนอุปกรณเสริมทีเ่กษตรกรคนไทยนิยมตดิต้ังในระบบสูบสงนำ้ เพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพการสงน้ำจากแหลงน้ำไปยังพ้ืนที่ใชน้ำ ซ่ึงการประดิษฐคิดคน

เครื่องมือนี้ขึ ้นมาก็เพื่อชวยใหการสูบน้ำไปไดไกล และเร็วยิ่งขึ้น ดวยการ

อาศัยแรงดันจากอากาศภายในทอพีวีซีที่ตอระหวางทอสงน้ำ ในขณะที่การ

ทำงานของเครื่องสูบน้ำทำงานเทาเดิมแตสามารถสงน้ำไดไกลมากข้ึน 

เครื่องมือดังกลาวจึงถูกนำไปเผยแพรใหแกเกษตรกรทั่วประเทศที่มีปญหา

การสูบน้ำที่ตองใชเวลา และพลังงานที่สูงข้ึนในการสูบน้ำมายังแปลงเพราะ

ปลูก โดยไมสิ ้นเปลืองพลังงาน อาศัยเพียงหลักการของการไหลตาม

หลักการของชลศาสตร ไมกอใหเกิดมลภาวะและยังมีชิ ้นสวนประกอบ

หลักๆที่เพิ่มเติมเขาไปในระบบสงน้ำหลักเพียงไมกี่ชิ้นทำใหสะดวกในการ

ซอมบำรุงรักษา อกีทั้งยังสามารถทำงานไดตอเนื่องตราบใดท่ีมีแหลงน้ำจาย

ให ก ับป มอยางสม่ำเสมอ เปนการลดตนทุนและปจจัยการผลิตทาง

การเกษตร ทั้งนี้ไดมีการศึกษาไมวาจะงานวิจัยหรืองานสงเสริมจากทาง

ภาครัฐบาล[1] เพื่อใหสามารถจัดการการใชงานระบบสงน้ำที่มีการติดตั้ง

แอรแวเปนไปดวยความเหมาะสมอาทิเชน ยุทธศักดิ์ อนันตเดชศักดิ์ และ

คณะ [2] ไดทำการศึกษาผลของจำนวนและตำแหนงในการติดตั้งแอรแวตอ
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แรงด ันในระบบส งน ้ำ โดยได  ใช ต นแบบของกรมชลประทานและ

โครงการวิจ ัยการศึกษารูปแบบการจัดการน้ำที ่มีอยู อยางจำกัดใหมี

ประสิทธิภาพสูงสุดกรณีบานผาชัน ตำบลสำโรง อำเภอโพธิ์ไทร จังหวัด

อุบลราชธานี โดยการสนบัสนุนงบประมาณจากสำนักงานกองทุนสนับสนุน

การวจิัย (สกว.) [1] ที่ไดออกแบบเพื่อใหเกษตรกรนำไปใชในพื้นท่ีตางๆตาม

ความตองการใชงาน พบวาจำนวนแอรแวที่ชวยใหความผันผวนของอัตรา

การไหลลดลงที่ดีที่สุดคือการติดตั้งแอรแว 3 ตัว เพราะอากาศที่ติดมากับ

ทอสงน้ำจะถูกเก็บกักไวในทอแอรแวจึงทำใหน้ำไหลไดเต็มทอขึ้น สงผลให

ความผันผวนของอัตราการไหลลดลง ซึ่งก็สอดคลองกับการศึกษาและวิจัย

อื่นๆ[3], [4] และ[5] ที่วาทอพักอากาศหรือแอรแว สามารถกักฟองอากาศ

ที่ไหลปะปนมากับน้ำได ทำใหไมมีฟองอากาศ ไปขดัขวางการไหลของน้ำใน

ทอหลักซึ่งสามารถชวยลดการสูญเสีย เสียดทาน (friction losses) ในทอ 

[5] สวนในแงของผลของจำนวนแอรแวตอคาความดันนั้นการใชแอรแว 2 

ตัวและ 3 ตัวใหคาความดันไมแตกตางกัน สำหรับระยะทางที่เหมาะที่สุดใน

การติดต้ังแอรแวตัวแรกคือที่ระยะ 1.5 เมตรจากปมนำ้ อยางไรก็ตามถึงแม

ขอสรุปจากผลการศึกษาพบวาการติดตั้งแอรแวรวมกับระบบสูบสงน้ำนั้น

ไมไดชวยในการเพิ่มอัตราการไหลและความดันในระบบสงน้ำก็ตาม แตก็

สามารถลดความผันผวนของการไหลในกรณีที่ระบบสงน้ำมีอากาศปะปน

เขามากับทอทางดูด เพื่อใชคุณสมบติัของอากาศที่อยูดานบนของแอรแวให

เกิดประโยชนยิ่งขึ้น ดังนั้นวัตถุประสงคของการศึกษาในครั้งนี้เพื่อศึกษา

การจัดการการควบคุมการใชประโยชนของอากาศที่อยูสวนบนของแอรแว

โดยการ เปด-ปดประตูน้ำรวมกับการควบคุมการใชงานของแอรแวดวยเวลา

ที่เหมาะสมซ่ึงจะสงผลใหสามารถสงน้ำไปไดไกลขึ้นและตอเนื่องยิ่งขึ้น 

2. หลกัการทำงานและทฤษฎพีื้นฐาน 

หลักการทำงานของแอรแว เมื่อน้ำถูกสูบขึ้นมาจากหัวกะโหลกที่อยูใต

น้ำก็จะมีอากาศขึ ้นมาดวย ซึ่งชองวางที่อยูในทอแนวตั้งในรูปท่ี 1 จะมี

อากาศแวะเขาไปในทอดังกลาว และเม่ืออากาศดานบนของทอไมมีที่ออกก็

จะเกิดแรงดันเพิ่มมากขึ้นก็จะไปดันน้ำที่อยูในทอออกมา จะชวยลดความ

ผันผวนของการไหลไดดี หากมีการควบคุมการการทำงานของระบบแอรแว

อาจจะชวยสงน้ำไปยังถังเก็บน้ำซึ่งติดต้ังอยูในระดับที่สูงและระยะทางการ

สงที่ยาวไกลขึ้น [1] ซึ่งก็สอดคลองกับการใชงานเครื่องสูบน้ำจำเปนตองมี

อุปกรณอื่นๆประกอบดวยเพื่อใหการทำงานของเครื่องสูบน้ำเปนไปตามที่

ออกแบบตัวอยางเชน หองอากาศ (air chamber หรือ air vessel) หรือจะ

เปนเพียงแอรแว ก็ตามเหลานี้จะเปนอุปกรณที่ใชในการติดตั้งดานสงน้ำ

ของเครื่องสูบน้ำเพื่อรองรับแรงกระแทกของคอนน้ำ (water hammer) 

หลักการทำงานคือกักน้ำและอากาศสวนเกินเอาไวกรณีที่เกิดแรงกระแทก

ในเสนทอ [3] สวนการไหลจะอาศัยพลังงานที่อยูในรูปของพลังงานศักย 

(Z), พลังงานจลน (
మ

ଶ
), พลังงานเนื่องจากความดัน (



ఊ
) [2] และ [6] 

 

 

3. วธีิการศกึษา 

ผูศ ึกษาไดทำการจัดสรางระบบสงน้ำที ่มีการติดตั้งแอรแว โดยใช

ตนแบบของกรมชลประทานซึ่งจะมีขนาดเดียวกับโครงการวิจัยการศึกษา

รูปแบบการจัดการน้ำที่มอียูอยางจำกัดใหมปีระสิทธิภาพสูงสุด กรณีบานผา

ชัน ตำบลสำโรง อำเภอโพธิ์ไทร จังหวัดอุบลราชธานี โดยการสนับสนุน

งบประมาณจากสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) [1] โดยมี

อุปกรณหลักๆคือปมน้ำที่มีขนาด 2 แรงมา ซึง่สามารถสูบน้ำไดอัตราการ

ไหลสูงสุด 300 ลิตรตอนาที, ทอสงน้ำหลักใชเปนทอพีวีซีขนาด 2 นิ้ว และ

ในสวนของแอรแวนั้นทำจากทอพีวีซ ีขนาด 4 นิ้ว มคีวามสูง 1.50 เมตร ดัง

แสดงรูปท่ี 2 

ในสวนของการวัดความดันผูศึกษาไดทำการติดตั้ง Pressure sensor 

เพื่อทำการวัดในบริเวณทอสงน้ำ 4 ตำแหนงดวยกัน โดยจะมีจุดที่ติดตั้งใกล

กบัปมน้ำที่สุดจะใหชื่อวา (PM1) จนไลมาถึงตวัสุดทายใกลวาลวทางน้ำออก

ชื่อ (PM4) ในสวนของแอรแวที่อยูใกลปมน้ำที่สุดจะใหช่ือวา A1 จนไลมาถึง

แอรแวตัวท่ีอยูใกลวาลวทางน้ำออกใหชื่อวา A3 

 

 
 

พรอมกันนี้ยังทำการติดตั้งเครืองมือวัดความดันบนตัวของแอรแวโดย

จะใหชื่อวา PA1 ในตำแหนงของแอรแวตัวที่ 1 ไลจนถึง PA3 ในตำแหนง

ของแอรแวตัวสุดทาย เพื่อตรวจสอบความผันผวนของการไหลจึงไดติดต้ัง

เครื่องมือวัดอัตราการไหลไวทางทายนำ้โดยใช flow meter ดังแสดงรูปที่ 

3 

รปูที ่1 หลักการทำงานของแอรแว 

รปูที ่2 ชุดทดลองระบบสงน้ำที่ติดต้ังแอรแว 

INF03-2 



 การประชุมวชิาการวศิวกรรมโยธาแหงชาต ิครั้งที ่28 The 28th National Convention on Civil Engineering 

วนัที ่24-26 พฤษภาคม 2566 จ.ภเูกต็  May 24-26, 2023, Phuket, THAILAND 

 

 

 

ผูศึกษาไดทำการทดสอบเบื้องตนและพบวาคาอัตราการไหลต่ำสุดที่

เหมาะสมในการทดสอบมีคาเทากับ 140 L/min จนถึงอัตราการไหลสูงสุด

มีคาเทากับ 300 L/min โดยจะปรับเปลี ่ยนอัตราการไหลทั้งหมด 5 คา

ดวยกันซ่ึงในแตละอัตราการไหลไดทดลองเพื่อศึกษาผลของชวงเวลาในการ

ควบคุมการใชงานของแอรแวตอความดันและอตัราการไหลของระบบสงน้ำ 

ดังไดแบงเปนกรณีศกึษาตางๆ ไวในหัวขอท่ี 4   

4. ผลการศกึษา 

ในสวนการทดสอบเพื่อศึกษาผลของความดนัอากาศในระบบสงนำ้ท่ี

ติดต้ังแอรแว นั้นพบวาผลที่ไดจากการปรับเปล่ียนอตัราการไหลท้ัง 5 คาจะ

ไดผลการทดสอบท่ีสอดคลองกัน ดังน้ันในบทความนี้จะขอยกตัวอยางการ

ทดสอบสำหรับอตัราการไหลที่ 200 L/min เทานั้น โดยผูศึกษาไดทำการ

แบงการศึกษาไว 9 กรณีดังนี้ 

 กรณีท่ี 1 ทําการทดสอบโดยการปลอยน้ำไหลผานทอเปลาเพื่อ

ใชในการเปรียบเทียบ 

 ทำการทดสอบโดยการปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำโดยไมเปด

แอรแว จากนั้นวัดคาความดันในทอ ดวย Pressure sensor ที่ตำแหนง 

PM4 สวนเคร่ืองมอืวัดคาอัตราการไหลจะใช Flow sensor พบวา คาความ

ดันในทอที่วัดไดที่ตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 4.41 kPa สวนชวงคา

ต่ำสุด 0 kPa โดยมีคาเฉลี่ย 1.81 kPa ดังแสดงในรูปที่ 4 สวนคาความผัน

ผวนของอตัราการไหลจะขึ้นสูงสุดแคบางชวงและจะลดลงอยางรวดเร็วใน

ระยะเวลา 1 วินาที มคีาสูงสุด 210 L/min สวนคาต่ำสุด 190 L/min โดย

มคีาเฉลี่ย 200 L/min ดงัแสดงในรูปท่ี 5 

 

 

 
 

กรณีที่ 2 ทำการทดสอบโดยการปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำพรอมกบั

เปดการใชงานของแอรแวทั้ง 3 ตัว ( A1,A2 และ A3 ) พบวาคาความผัน

ผวนของความดันจะขึ้นสงูสุดแคบางชวงและจะลดลงอยางรวดเร็ว คาความ

ดันในทอที่วัดไดที่ตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 8.83 kPa สวนต่ำสุด 0 

kPa โดยมีคาเฉลี่ย 1.92 kPa สวนคาความผันผวนของอัตราการไหลจะขึ้น

สูงสุดและจะลดลงอยางสม่ำเสมอในระยะเวลา 2.5 วินาที มีคาสูงสุด 210 

L/min สวนคาต่ำสุด 200 L/min โดยมีคาเฉล่ีย 201.3 L/min 

กรณีที่ 3 ทำการทดสอบโดยการปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำแลวคอย

เปดการใชงานของแอรแวท้ัง 3 ตัว  

จากการทดสอบพบวาคาความดันในชวงแรกของแอรแวเปนศูนย

เนื่องจากยังไมไดทำการเปดการใชงานแอรแว เมื่อเวลาผานไปแลว 30 

วินาที จึงคอยเปดการใชงานแอรแว คาความผันผวนของความดันจะขึ้น

สูงสุดและต่ำสุดแคบางชวงและจะกลับมาคงที่อยางรวดเร็ว เมื่อเทยีบกับคา

ความดันตำแหนง PM4 ในกรณีที ่ 2 ผลที่ไดไมแตกตางกัน สวนผลของ

อตัราการไหลน้ันคาความผันผวนของอัตราการไหลจะลดลงแคบางชวงและ

จะกลับมาผันผวนคงที่อยางรวดเร็วในระยะเวลา 3.5 วินาที มคีาสูงสุด 210 

L/min สวนคาต่ำสุด 200 L/min โดยมีคาเฉลี่ย 200.3 L/min เมื่อเทียบ

กับอัตราการไหลในกรณีที ่ 2  คาความผันผวนของอัตราการไหลไม

แตกตางกัน  

กรณีที่ 4 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจดุสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงนำ้ 

รปูที ่4 ความสัมพันธระหวางความดนักับเวลาในทอเปลา ที่

ตำแหนง PM4  
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รปูที ่3 แบบภาพตำแหนงของแอรแวและตำแหนงติดต้ัง Pressure 

sensor 

รปูที ่5 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับเวลาในทอเปลา 
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 ความดันในแอรแวขึ้นถึงจุดสูงสุดจะใชเวลา 10 วินาที คาความดันใน

ทอวัดไดที่ตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 32.27 kPa สวนชวงคาต่ำสุด 0 

kPa โดยมีคาเฉลี่ย 2.84 kPa เมื่อเทียบกับคาความดันในกรณีที่ 3 ทำการ

ทดสอบโดยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำแลวคอยเปดการใชงานของแอร

แวแลว ผลที่ไดไมแตกตางกัน เพียงแตในชวงเวลากอน 30 วนิาที กรณีที่ 4 

จะมีคาความดันสูงกวากรณีที่ 3 แตเมื่อเวลาผานไปแลว 30 วินาที กรณีที่ 

4 จะมีคาความดันคลายๆกับกรณีที ่3 ดังแสดงในรูปที่ 6 

สวนคาความผันผวนของอัตราการไหลจะขึ้นสูงสุดแคบางชวงและจะ

คอยๆลดลงภายในเวลา 10 วินาที มีคาสูงสุด 560 L/min สวนคาต่ำสุด 

200 L/min โดยมีคาเฉล่ีย 218 L/min ดังแสดงในรูปท่ี 7 

 

 
 

 
 

กรณีที่ 5 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำหลงัจากนั้นจึงควบคุมการ

เปด-ปดการใชงานของแอรแวเปนชวงๆ 

พบวาความดันในแอรแวจะขึ้นถึงจุดสูงสุดที่เวลา 10 วินาที โดยได

ควบคุม 4 ครั้ง ในชวงเวลาที่ทดสอบ 80 วินาที คาความดันในทอวัดไดท่ี

ตำแหนง PM4 นั ้นจะมีคาสูงสุด 33.72 kPa สวนคาต่ำสุด 0 kPa โดยมี

คาเฉลี่ย 2.69 kPa เมื่อเทียบกับการไหลในกรณีที่ 4 นั้นผลที่ไดทำใหการ

ไหลดีขึ้นในชวงแรกเล็กนอยแทบไมแตกตางกัน แตชวงหลังจาก 80 วินาที 

การไหลของทั้ง 2 กรณีเหมือนกัน สวนความผันผวนของอัตราการไหลจะ

ขึ้นสูงสุดแคบางชวงและจะคอยๆลดลงภายในเวลา 12 วินาที มีคาสูงสุด 

590 L/min สวนคาต่ำสุด 200 L/min โดยมีคาเฉล่ีย 220 L/min 

กรณีที่ 6 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยท่ีการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดและปด

เต็มที ่

พบวาเมื่อทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแว 3 ตัว จนกวาความดันในแอรขึ้นถึงจุดสูงสุดแลวคอย

ปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลงัจากนั้นจงึควบคุมการเปด-ปดการใชงาน

ของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำเปนชวงๆ โดย

ที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดและปดสุดที่เวลา 10 วินาที โดย

ควบคุม 4 ครั้ง คาความดันในทอวัดไดที่ตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 

149.48 kPa ส  วนค  าต ่ ำ ส ุด  0 kPa โดยม ี ค  า เฉล ี ่ ย  40.20 kPa เ ม่ื อ

เปรียบเทียบการทดสอบแบบทอเปลาที่ความดันตำแหนง PM4 นั้นกรณีที่ 

6 จะใหคาคาความดันจะสูงกวาในชวงที่ปดประตูน้ำ ความดันจะลดลงจน

เทากับการไหลในทอเปลาหลังจากเปดประตูแลวภายใน 5 วินาที ดังแสดง

ในรูปท่ี 8 

สวนคาความผันผวนของอัตราการไหลจะขึ้นสูงสุดและจะคอยๆลดลง

ภายในเวลา 9 วินาที มีคาสูงสุด 590 L/min สวนคาต่ำสุด 0 L/min โดยมี

คาเฉล่ีย 222 L/min ดังแสดงในรูปที่ 9 
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รปูที ่6 ความสัมพันธระหวางความดนักับเวลา ของกรณีที่ 4 

รปูที ่7 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับเวลาของกรณทีี่ 4 
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รปูที ่8 ความสัมพันธระหวางความดนักับเวลา ของกรณีที่ 6 
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กรณีที่ 7 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวไมพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตนู้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆโดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดและปด

แบบเต็มที่ 

พบวาเมื่อทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแว 3 ตัว จนกวาความดันในแอร ข้ึนถึงจุดสูงสุดแลวคอย

ปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำหลังจากนั้นจึงควบคุมการเปด-ปดการใชงาน

ของแอรแวไมพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำเปนชวงๆ

โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดและปดสุดที่เวลา 10 วินาที 

โดยควบคุม 4 คร้ัง คาความดันในทอวัดไดท่ีตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 

165.54 kPa ส วนช ว งค าต ่ ำส ุด  0 kPa โดยม ีค า เฉล ี ่ ย  29 kPa หาก

เปรียบเทียบการไหลกับทอเปลาแลวคาความดันที่ตำแหนง PM4  กรณีที่ 

7 จะใหคาความดันจะสูงกวามากในบางชวง และในชวงแรกของกรณีที่ 7 

ใหคาความดันไมแตกตางกันกรณีที่ 4 สวนคาความผันผวนของอัตราการ

ไหลจะขึ้นสูงสุดและจะคอยๆลดลงภายในเวลา 5 วินาที มีคาสูงสุด 780 

L/min สวนคาต่ำสุด 0 L/min โดยมีคาเฉล่ีย 217 L/min 

กรณีที่ 8 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยที ่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำเพียง 50 

เปอรเซ็นต 

พบวาเมื่อทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแว 3 ตัว จนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และ

PA3 ) ขึ้นถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึง

ควบคุมการเปด-ปดการใชงานของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปด

ประตูน้ำดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะ

เปดสุดแตปดเพียง 50 เปอรเซ็นที่เวลา 10 วินาที โดยควบคุม 4 คร้ัง คา

ความดันในทอวัดไดท่ีตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 42.47 kPa สวนชวง

คาต่ำสุด 0 kPa โดยมีคาเฉล่ีย 10.35 kPa กรณีที่ 8 นี้คาความดันจะสูงกวา

เมื่อเทียบกบัการไหลในทอเปลาในบางชวงและในชวงแรกจะใหคาใกลเคียง

กับกรณีที่ 4 ดงัแสดงในรูปที่ 10 สวนคาความผันผวนของอัตราการไหลจะ

ขึ้นสูงสดุและจะคอยๆลดลงภายในเวลา 10 วินาที ในชวงแรก ชวงหลังจะมี

ความผันผวนในเวลา 5 วินาที มีคาสูงสุด 580 L/min สวนคาต่ำสุด 110 

L/min โดยมีคาเฉล่ีย 219 L/minดังแสดงในรูปท่ี 11  

 

 
  

 
 

กรณีที่ 9 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวไมพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตนู้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดสุดแต

ปดเพียง 50 เปอรเซ็นต 

พบวาเมื่อทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแว 3 ตัว จนกวาความดันในแอรแว ขึ้นถงึจุดสูงสุดแลว

คอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุมการเปด-ปดการใช

งานของแอรแวไมพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำเปน

ชวงๆ โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดสุดแตปดครึ่งนึงทีเ่วลา 

10 วินาที โดยควบคุม 4 ครั้ง คาความดันในทอวัดไดที่ตำแหนง PM4 น้ัน

จะมีคาสูงสุด 77.64 kPa สวนชวงคาต่ำสดุ 0 kPa โดยมีคาเฉล่ีย 8.25 kPa 
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รปูที ่11 ความสัมพนัธระหวางอัตราการไหลกับเวลาของกรณทีี่ 8 
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  รปูที ่9 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับเวลาของกรณทีี่ 6 
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คาความผันผวนของอัตราการไหลจะขึ้นสูงสุดและจะคอยๆลดลงภายใน

เวลา 9 วินาที ในชวงแรก โดยที่มีคาสูงสุด 380 L/min สวนคาต่ำสุด 120 

L/min โดยมีคาเฉล่ีย 221 L/min 

จากผลการทดสอบทั้ง 9 กรณีพบวาหากไมทำการควบคุมการใชงานไม

วาจะเปนที่ประตูน้ำดานทายน้ำหรือแอรแวก็ตามจะใหผลไมแตกตางกับ

การศึกษาที่ผานมาอาทิเชน การศกึษาเก่ียวกับการติดต้ังทอแอรแวสามารถ

เพิ่มอัตราการไหลในระบบสูบของภูวดล พรหมชาและคณะ [7] 

5. สรปุผลการทดลอง 

จากผลการทดสอบที่แบงออกเปน 9 กรณี ในแงของผลของความดันที่

เปลี่ยนแปลงเมื่อมีการควบคุมการใชงานของแอรแว โดยการเปรียบเทียบ

ความสัมพันธระหวางความดันกับเวลาที่ตำแหนง PM4 ทั้ง 9 กรณีแลว 

พบวากรณีที่ 8 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกบัเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดสุดแต

ปดครึ่งนึง เปนกรณีที่ดีที่สุดเมื่อเทียบกับทุกกรณีแลว เมื่อดูคาความดัน

เฉลี่ยในชวงที่มีน้ำไหลผานทอสงน้ำ แลวมีคาความดันเฉลี่ยในชวงที่มีน้ำ

ไหลผานสูงที่สุด 14.48 kPa และมีคาความผันผวนของความดันสม่ำเสมอ

กัน คาความดันที่อยูสูงกวาทอเปลานั้นมีระยะเวลา 13 วินาที จากทดสอบ

ในชวง 80 วินาท ีดังแสดงในรูปที่ 12 และตารางที่ 1 

 

 
ในสวนของผลของอัตราการไหล เมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธระหวาง

อัตราการไหลกับเวลาทั้ง 9 กรณีแลว พบวากรณีที่ 6  เปนกรณีท่ีดีที่สุดซึ่ง

จะมีอัตราการไหลเฉลี่ย 222 ลิตรตอนาที และมีคาความผันผวนของมีอัตรา

การไหลสม่ำเสมอกัน โดยจะมีชวงเวลาของอัตราการไหลมากกวาการไหล

ในทอเปลาประมาณ 9 วินาที จากทดสอบในชวง 80 วินาที ดังแสดงในรูป

ที่ 13 และตารางที่1 

 
 

จากผลการทดสอบผูศึกษาไดจัดทำตารางสรุปผลของคาความดันเฉล่ีย

และอัตราการไหลเฉลี่ย พรอมทั้งไดทำการเปรียบเทียบผลของการไหลใน

กรณีตางๆกับการไหลในทอเปลา ในแงของชวงเวลาท่ีสามารถเล้ียงความดนั

ในเสนทอรวมถึงเวลาที ่สามารถสงน้ำได ดังแสดงในตารางที ่ 1 ซึ ่งเปน

ตัวอยางผลการทดสอบสำหรับอัตราการไหล 200 L/min ในชวงเวลา

ทดสอบ 80 วินาที พรอมทั้งไดแสดงผลคาความดันเฉลี่ยและอัตราการไหล

เฉล่ียของแตละกรณีดังแสดงในรูปท่ี 14 

 

ตารางที ่1 ผลการเปรียบเทยีบของคาความดันและอัตราการไหลทั้ง 9 กรณี 

กรณีศึกษา 

ความดันเฉลี่ย

ตำแหนง PM4 

(kPa) 

 

เวลาที่ความดันใน

แตละกรณีสูงกวา

การไหลในทอเปลา 

(s) 

อัตราการ

ไหลเฉลี่ย 

(L/min) 

 

เวลาที่อัตรา

การในแตละ

กรณสีูงกวาการ

ไหลในทอเปลา 

(s) 

1 1.7267 0 200 0 

2 1.9600 1 201 0 

3 1.9280 0 200 0 

4 3.1819 7.5 218 10 

5 3.1031 7 220 12 

6 9.8957 16.5 222 9 

7 11.8181 13 217 5 

8 14.4821 13 219 10 

9 11.1220 11 221 9 

 

จากตารางที่ 1 และรูปที่ 14 พบวากรณีศึกษาที่ 8 ที่ทำการทดสอบ

โดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปดการใชงานของแอรแวจนกวา

ความดันในแอรแว ขึ้นถึงจุดสูงสุดประมาณ 6 วินาที แลวคอยปลอยใหน้ำ

ไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุมการเปด-ปดการใชงานของแอรแว

พรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำที่เวลา 10 วินาที เปน

ชวงๆของทดสอบ 80 วินาที จะชวยดกัอากาศที่อยูในเสนทอซ่ึงสามารถลด

รปูที ่12 ความสมัพนัธระหวางความดันกับเวลา ทั้ง 9 กรณี 
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รปูที ่13 ความสัมพนัธระหวางอตัราการไหลกับเวลาทั้ง 9 กรณี 
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การผันผวนของอัตราการไหลและความดันไดดีท่ีสุด พรอมท้ังสามารถสงน้ำ

ไดตอเนื่องหากเทียบกับกรณีอื่นๆ 

 

 

6. กติตกิรรมประกาศ 

ขอขอบคุณผูที่มีสวนรวมกับงานวจิัยในคร้ังนี้ และมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยมีหานครท่ีเอื้อเฟอสถานที่ รวมทั้งเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง จน

ทำใหการศึกษาคร้ังน้ีสำเร็จไปไดดวยด ี

7. เอกสารอางอิง 

 

[1] สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) (2550). โครงการวิจัย

การศ ึกษาร ูปแบบการจ ัดการน ้ำท ี ่ม ีอย ู  อย างจำก ัดให  มี

ประสิทธิภาพสูงสุด  กรณีบานผาชัน ตำบลสำโรง  อำเภอโพธิ์ไทร 

จังหวัดอุบลราชธาน,ี สำนักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจยั 

[2] ยุทธศกัด์ิ อนันตเดชศักด์ิ และพนิดา สีมาวุธ (2565).การศึกษาผล

ของจำนวนและตำแหนงในการติดต้ังแอรแวตอแรงดันในระบบสง

น้ำ.การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที ่ 27, วันที่ 

24-26 สิงหาคม 2565 จ.เชียงราย,หนา INF03-1-7. 

[3] อภิรักษ พิณพิพัฒน,กนกวรรณ กรพิพฒัน และชูพันธุ ชมภูจันทร 

(2556).ศึกษาวิธีการเพิ่มแรงดันในระบบทอสงน้ำดวยภมูิปญญา

ทองถ่ิน, ภาควิชาวศิวกรรมชลประทาน, คณะวิศวกรรมศาสตร 

กำแพงแสน, มหาวิทยลัยเกษตรศาสตร. 

[4] มาโนช ริทินโย, จิตติวัฒน นิธิกาญจนธาร, กัมปนาท ถายสูงเนิน 

และ อมรศักดิ์ มาใหญ (2561 ).ศึกษาเกี่ยวกับการบริหารจัดการ

นำเพื่อการเกษตรอยางมีสวนรวมของชุมชนตำบลพลกรัง. ปรัชญา

นิพนธ,สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ, คณะวิศวกรรมศาสตรและ

สถาปตยกรรมศาสตร, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน.  

[5] Sang-Gyun, K., Kye-Bock, L., Kyung-Yup, K. (2014). Water 

hammer in the pump-rising pipeline system with an air 

chamber. Journal of Hydrodynamics, 26, pp. 960-964 

Yunus A Cengel, John M.Cimbala (2018). Fluid[6]

Mechanics: Fundamentals and Applications. The 

McGraw-Hill Companies, Inc., 

[7] ภูวดล พรหมชา, เอกนรินทร ฝายริพล, ณรงคศักดิ์ มาไชยนาม 

และ ปกรณ ยอดวงศเรือน (2561).ศึกษาเกี่ยวกับการติดตั้งทอ

แอรแวสามารถเพิ่มอัตราการไหลในระบบสูบ.การประชมุวิชาการ

วิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที่ 23, วันที่ 18-20 กรกฎาคม 2561 

จ.นครนายก, หนา 1-4 

 

 

 

 

 

 

 

อัตราการไหล (L/min), ความดัน (10 

กรณี

รปูที ่14 ผลของคาความดนัเฉล่ียและอตัราการไหลเฉล่ียทั้ง 9 กรณี 
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