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บทคดัยอ 

บทความนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของชวงเวลาในการควบคุมการ

ใชงานของแอรแวตอคาความดันและอัตราการไหลในระบบสงน้ำที่ต ิดต้ัง

แอรแว โดยผูศึกษาไดใชระบบสงน้ำที่มกีารติดตั้งแอรแวสูงสุด  3 ตัว ผาน

ทอสงน้ำหลักขนาด 2 นิ้ว โดยไดแบงการศึกษาออกเปน 9 กรณีที่แตกตาง

กันจากการใชงานแบบควบคุมการใชงานของแอรแว และควบคุมการเปด

ปดประตูดานทายน้ำ โดยจะทดสอบในชวงอัตราการไหลระหวาง 140 ถึง 

300 ลิตรตอนาที พบวาการใชงานโดยการติดต้ังแอรแว 2 ตัวไมแตกตางกบั 

3 ตัว ในสวนของการควบคุมการใชงานของแอรแว พบวากรณีศึกษาที่ 8 ที่

ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปดการใชงานของ

แอรแวจนกวาความดันในแอรแว ขึ ้นถึงจุดสูงสุดประมาณ 6 วินาที แลว

คอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุมการเปด-ปดการใช

งานของแอรแวพรอมกับควบคมุการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำที่เวลา 10 

วินาที เปนชวงๆของทดสอบ 80 วินาที จะชวยดักอากาศที่อยูในเสนทอซ่ึง

สามารถลดการผันผวนของอัตราการไหลและความดันไดดีท่ีสุด 

คำสำคัญ: แอรแว, ความดัน, ทอเปลา 

Abstract 

This study aims to investigate how the duration for 

controlling the usage of installed air chambers affected on the 

pressure and flow rate in the water supply system. This 

experiment was conducted by using a water supply system with 

a maximum of three Air chambers, passing through a 2-inch-

water pipe. The experiment was divided into nine cases, each 

with a different control of Air Chamber usage and the opening 

and closing of the downstream door using a flow rate ranging 

from 140 to 300 litres per minute. The findings indicated no 

differences between installing two and three Air chambers. In 

the aspect of controlling the Air Chamber usage, the eighth case 

study primarily tested by closing the downstream door and 

opening the Air Chamber until the pressure in the Air Chamber 

met the 6-second maximum. Secondly, allow the water in the 

pipe to drain. Following that, control the opening and closing of 

the air chamber usage with the downstream door for 10 

seconds, periodically for 80 seconds. This approach can help 

trap the air in the pipe and represents the best solution to 

reduce the fluctuation of flow rate and pressure. 

Keywords: Air Chamber, pressure, plain tube  

1. คำนำ 

ที ่มาของคำวาแอรแว (Air Ware) โดยท่ีแอร ก็คือ อากาศ แว เปน

ภาษาอีสานก็คือ แวะ อากาศแวะไปแวะมาก็เลยเปนที่มาของคำวาแอรแว 

ซ่ึงเปนอุปกรณเสริมทีเ่กษตรกรคนไทยนิยมตดิต้ังในระบบสูบสงนำ้ เพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพการสงน้ำจากแหลงน้ำไปยังพ้ืนที่ใชน้ำ ซ่ึงการประดิษฐคิดคน

เครื่องมือนี้ขึ ้นมาก็เพื่อชวยใหการสูบน้ำไปไดไกล และเร็วยิ่งขึ้น ดวยการ

อาศัยแรงดันจากอากาศภายในทอพีวีซีที่ตอระหวางทอสงน้ำ ในขณะที่การ

ทำงานของเครื่องสูบน้ำทำงานเทาเดิมแตสามารถสงน้ำไดไกลมากข้ึน 

เครื่องมือดังกลาวจึงถูกนำไปเผยแพรใหแกเกษตรกรทั่วประเทศที่มีปญหา

การสูบน้ำที่ตองใชเวลา และพลังงานที่สูงข้ึนในการสูบน้ำมายังแปลงเพราะ

ปลูก โดยไมสิ ้นเปลืองพลังงาน อาศัยเพียงหลักการของการไหลตาม

หลักการของชลศาสตร ไมกอใหเกิดมลภาวะและยังมีชิ ้นสวนประกอบ

หลักๆที่เพิ่มเติมเขาไปในระบบสงน้ำหลักเพียงไมกี่ชิ้นทำใหสะดวกในการ

ซอมบำรุงรักษา อกีทั้งยังสามารถทำงานไดตอเนื่องตราบใดท่ีมีแหลงน้ำจาย

ให ก ับป มอยางสม่ำเสมอ เปนการลดตนทุนและปจจัยการผลิตทาง

การเกษตร ทั้งนี้ไดมีการศึกษาไมวาจะงานวิจัยหรืองานสงเสริมจากทาง

ภาครัฐบาล[1] เพื่อใหสามารถจัดการการใชงานระบบสงน้ำที่มีการติดตั้ง

แอรแวเปนไปดวยความเหมาะสมอาทิเชน ยุทธศักดิ์ อนันตเดชศักดิ์ และ

คณะ [2] ไดทำการศึกษาผลของจำนวนและตำแหนงในการติดตั้งแอรแวตอ
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แรงด ันในระบบส งน ้ำ โดยได  ใช ต นแบบของกรมชลประทานและ

โครงการวิจ ัยการศึกษารูปแบบการจัดการน้ำที ่มีอยู อยางจำกัดใหมี

ประสิทธิภาพสูงสุดกรณีบานผาชัน ตำบลสำโรง อำเภอโพธิ์ไทร จังหวัด

อุบลราชธานี โดยการสนบัสนุนงบประมาณจากสำนักงานกองทุนสนับสนุน

การวจิัย (สกว.) [1] ที่ไดออกแบบเพื่อใหเกษตรกรนำไปใชในพื้นท่ีตางๆตาม

ความตองการใชงาน พบวาจำนวนแอรแวที่ชวยใหความผันผวนของอัตรา

การไหลลดลงที่ดีที่สุดคือการติดตั้งแอรแว 3 ตัว เพราะอากาศที่ติดมากับ

ทอสงน้ำจะถูกเก็บกักไวในทอแอรแวจึงทำใหน้ำไหลไดเต็มทอขึ้น สงผลให

ความผันผวนของอัตราการไหลลดลง ซึ่งก็สอดคลองกับการศึกษาและวิจัย

อื่นๆ[3], [4] และ[5] ที่วาทอพักอากาศหรือแอรแว สามารถกักฟองอากาศ

ที่ไหลปะปนมากับน้ำได ทำใหไมมีฟองอากาศ ไปขดัขวางการไหลของน้ำใน

ทอหลักซึ่งสามารถชวยลดการสูญเสีย เสียดทาน (friction losses) ในทอ 

[5] สวนในแงของผลของจำนวนแอรแวตอคาความดันนั้นการใชแอรแว 2 

ตัวและ 3 ตัวใหคาความดันไมแตกตางกัน สำหรับระยะทางที่เหมาะที่สุดใน

การติดต้ังแอรแวตัวแรกคือที่ระยะ 1.5 เมตรจากปมนำ้ อยางไรก็ตามถึงแม

ขอสรุปจากผลการศึกษาพบวาการติดตั้งแอรแวรวมกับระบบสูบสงน้ำนั้น

ไมไดชวยในการเพิ่มอัตราการไหลและความดันในระบบสงน้ำก็ตาม แตก็

สามารถลดความผันผวนของการไหลในกรณีที่ระบบสงน้ำมีอากาศปะปน

เขามากับทอทางดูด เพื่อใชคุณสมบติัของอากาศที่อยูดานบนของแอรแวให

เกิดประโยชนยิ่งขึ้น ดังนั้นวัตถุประสงคของการศึกษาในครั้งนี้เพื่อศึกษา

การจัดการการควบคุมการใชประโยชนของอากาศที่อยูสวนบนของแอรแว

โดยการ เปด-ปดประตูน้ำรวมกับการควบคุมการใชงานของแอรแวดวยเวลา

ที่เหมาะสมซ่ึงจะสงผลใหสามารถสงน้ำไปไดไกลขึ้นและตอเนื่องยิ่งขึ้น 

2. หลกัการทำงานและทฤษฎพีื้นฐาน 

หลักการทำงานของแอรแว เมื่อน้ำถูกสูบขึ้นมาจากหัวกะโหลกที่อยูใต

น้ำก็จะมีอากาศขึ ้นมาดวย ซึ่งชองวางที่อยูในทอแนวตั้งในรูปท่ี 1 จะมี

อากาศแวะเขาไปในทอดังกลาว และเม่ืออากาศดานบนของทอไมมีที่ออกก็

จะเกิดแรงดันเพิ่มมากขึ้นก็จะไปดันน้ำที่อยูในทอออกมา จะชวยลดความ

ผันผวนของการไหลไดดี หากมีการควบคุมการการทำงานของระบบแอรแว

อาจจะชวยสงน้ำไปยังถังเก็บน้ำซึ่งติดต้ังอยูในระดับที่สูงและระยะทางการ

สงที่ยาวไกลขึ้น [1] ซึ่งก็สอดคลองกับการใชงานเครื่องสูบน้ำจำเปนตองมี

อุปกรณอื่นๆประกอบดวยเพื่อใหการทำงานของเครื่องสูบน้ำเปนไปตามที่

ออกแบบตัวอยางเชน หองอากาศ (air chamber หรือ air vessel) หรือจะ

เปนเพียงแอรแว ก็ตามเหลานี้จะเปนอุปกรณที่ใชในการติดตั้งดานสงน้ำ

ของเครื่องสูบน้ำเพื่อรองรับแรงกระแทกของคอนน้ำ (water hammer) 

หลักการทำงานคือกักน้ำและอากาศสวนเกินเอาไวกรณีที่เกิดแรงกระแทก

ในเสนทอ [3] สวนการไหลจะอาศัยพลังงานที่อยูในรูปของพลังงานศักย 

(Z), พลังงานจลน (
௏మ

ଶ௚
), พลังงานเนื่องจากความดัน (

௉

ఊ
) [2] และ [6] 

 

 

3. วธีิการศกึษา 

ผูศ ึกษาไดทำการจัดสรางระบบสงน้ำที ่มีการติดตั้งแอรแว โดยใช

ตนแบบของกรมชลประทานซึ่งจะมีขนาดเดียวกับโครงการวิจัยการศึกษา

รูปแบบการจัดการน้ำที่มอียูอยางจำกัดใหมปีระสิทธิภาพสูงสุด กรณีบานผา

ชัน ตำบลสำโรง อำเภอโพธิ์ไทร จังหวัดอุบลราชธานี โดยการสนับสนุน

งบประมาณจากสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) [1] โดยมี

อุปกรณหลักๆคือปมน้ำที่มีขนาด 2 แรงมา ซึง่สามารถสูบน้ำไดอัตราการ

ไหลสูงสุด 300 ลิตรตอนาที, ทอสงน้ำหลักใชเปนทอพีวีซีขนาด 2 นิ้ว และ

ในสวนของแอรแวนั้นทำจากทอพีวีซ ีขนาด 4 นิ้ว มคีวามสูง 1.50 เมตร ดัง

แสดงรูปท่ี 2 

ในสวนของการวัดความดันผูศึกษาไดทำการติดตั้ง Pressure sensor 

เพื่อทำการวัดในบริเวณทอสงน้ำ 4 ตำแหนงดวยกัน โดยจะมีจุดที่ติดตั้งใกล

กบัปมน้ำที่สุดจะใหชื่อวา (PM1) จนไลมาถึงตวัสุดทายใกลวาลวทางน้ำออก

ชื่อ (PM4) ในสวนของแอรแวที่อยูใกลปมน้ำที่สุดจะใหช่ือวา A1 จนไลมาถึง

แอรแวตัวท่ีอยูใกลวาลวทางน้ำออกใหชื่อวา A3 

 

 
 

พรอมกันนี้ยังทำการติดตั้งเครืองมือวัดความดันบนตัวของแอรแวโดย

จะใหชื่อวา PA1 ในตำแหนงของแอรแวตัวที่ 1 ไลจนถึง PA3 ในตำแหนง

ของแอรแวตัวสุดทาย เพื่อตรวจสอบความผันผวนของการไหลจึงไดติดต้ัง

เครื่องมือวัดอัตราการไหลไวทางทายนำ้โดยใช flow meter ดังแสดงรูปที่ 

3 

รปูที ่1 หลักการทำงานของแอรแว 

รปูที ่2 ชุดทดลองระบบสงน้ำที่ติดต้ังแอรแว 
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ผูศึกษาไดทำการทดสอบเบื้องตนและพบวาคาอัตราการไหลต่ำสุดที่

เหมาะสมในการทดสอบมีคาเทากับ 140 L/min จนถึงอัตราการไหลสูงสุด

มีคาเทากับ 300 L/min โดยจะปรับเปลี ่ยนอัตราการไหลทั้งหมด 5 คา

ดวยกันซ่ึงในแตละอัตราการไหลไดทดลองเพื่อศึกษาผลของชวงเวลาในการ

ควบคุมการใชงานของแอรแวตอความดันและอตัราการไหลของระบบสงน้ำ 

ดังไดแบงเปนกรณีศกึษาตางๆ ไวในหัวขอท่ี 4   

4. ผลการศกึษา 

ในสวนการทดสอบเพื่อศึกษาผลของความดนัอากาศในระบบสงนำ้ท่ี

ติดต้ังแอรแว นั้นพบวาผลที่ไดจากการปรับเปล่ียนอตัราการไหลท้ัง 5 คาจะ

ไดผลการทดสอบท่ีสอดคลองกัน ดังน้ันในบทความนี้จะขอยกตัวอยางการ

ทดสอบสำหรับอตัราการไหลที่ 200 L/min เทานั้น โดยผูศึกษาไดทำการ

แบงการศึกษาไว 9 กรณีดังนี้ 

 กรณีท่ี 1 ทําการทดสอบโดยการปลอยน้ำไหลผานทอเปลาเพื่อ

ใชในการเปรียบเทียบ 

 ทำการทดสอบโดยการปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำโดยไมเปด

แอรแว จากนั้นวัดคาความดันในทอ ดวย Pressure sensor ที่ตำแหนง 

PM4 สวนเคร่ืองมอืวัดคาอัตราการไหลจะใช Flow sensor พบวา คาความ

ดันในทอที่วัดไดที่ตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 4.41 kPa สวนชวงคา

ต่ำสุด 0 kPa โดยมีคาเฉลี่ย 1.81 kPa ดังแสดงในรูปที่ 4 สวนคาความผัน

ผวนของอตัราการไหลจะขึ้นสูงสุดแคบางชวงและจะลดลงอยางรวดเร็วใน

ระยะเวลา 1 วินาที มคีาสูงสุด 210 L/min สวนคาต่ำสุด 190 L/min โดย

มคีาเฉลี่ย 200 L/min ดงัแสดงในรูปท่ี 5 

 

 

 
 

กรณีที่ 2 ทำการทดสอบโดยการปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำพรอมกบั

เปดการใชงานของแอรแวทั้ง 3 ตัว ( A1,A2 และ A3 ) พบวาคาความผัน

ผวนของความดันจะขึ้นสงูสุดแคบางชวงและจะลดลงอยางรวดเร็ว คาความ

ดันในทอที่วัดไดที่ตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 8.83 kPa สวนต่ำสุด 0 

kPa โดยมีคาเฉลี่ย 1.92 kPa สวนคาความผันผวนของอัตราการไหลจะขึ้น

สูงสุดและจะลดลงอยางสม่ำเสมอในระยะเวลา 2.5 วินาที มีคาสูงสุด 210 

L/min สวนคาต่ำสุด 200 L/min โดยมีคาเฉล่ีย 201.3 L/min 

กรณีที่ 3 ทำการทดสอบโดยการปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำแลวคอย

เปดการใชงานของแอรแวท้ัง 3 ตัว  

จากการทดสอบพบวาคาความดันในชวงแรกของแอรแวเปนศูนย

เนื่องจากยังไมไดทำการเปดการใชงานแอรแว เมื่อเวลาผานไปแลว 30 

วินาที จึงคอยเปดการใชงานแอรแว คาความผันผวนของความดันจะขึ้น

สูงสุดและต่ำสุดแคบางชวงและจะกลับมาคงที่อยางรวดเร็ว เมื่อเทยีบกับคา

ความดันตำแหนง PM4 ในกรณีที ่ 2 ผลที่ไดไมแตกตางกัน สวนผลของ

อตัราการไหลน้ันคาความผันผวนของอัตราการไหลจะลดลงแคบางชวงและ

จะกลับมาผันผวนคงที่อยางรวดเร็วในระยะเวลา 3.5 วินาที มคีาสูงสุด 210 

L/min สวนคาต่ำสุด 200 L/min โดยมีคาเฉลี่ย 200.3 L/min เมื่อเทียบ

กับอัตราการไหลในกรณีที ่ 2  คาความผันผวนของอัตราการไหลไม

แตกตางกัน  

กรณีที่ 4 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจดุสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงนำ้ 

รปูที ่4 ความสัมพันธระหวางความดนักับเวลาในทอเปลา ที่

ตำแหนง PM4  
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รปูที ่3 แบบภาพตำแหนงของแอรแวและตำแหนงติดต้ัง Pressure 

sensor 

รปูที ่5 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับเวลาในทอเปลา 
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 ความดันในแอรแวขึ้นถึงจุดสูงสุดจะใชเวลา 10 วินาที คาความดันใน

ทอวัดไดที่ตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 32.27 kPa สวนชวงคาต่ำสุด 0 

kPa โดยมีคาเฉลี่ย 2.84 kPa เมื่อเทียบกับคาความดันในกรณีที่ 3 ทำการ

ทดสอบโดยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำแลวคอยเปดการใชงานของแอร

แวแลว ผลที่ไดไมแตกตางกัน เพียงแตในชวงเวลากอน 30 วนิาที กรณีที่ 4 

จะมีคาความดันสูงกวากรณีที่ 3 แตเมื่อเวลาผานไปแลว 30 วินาที กรณีที่ 

4 จะมีคาความดันคลายๆกับกรณีที ่3 ดังแสดงในรูปที่ 6 

สวนคาความผันผวนของอัตราการไหลจะขึ้นสูงสุดแคบางชวงและจะ

คอยๆลดลงภายในเวลา 10 วินาที มีคาสูงสุด 560 L/min สวนคาต่ำสุด 

200 L/min โดยมีคาเฉล่ีย 218 L/min ดังแสดงในรูปท่ี 7 

 

 
 

 
 

กรณีที่ 5 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำหลงัจากนั้นจึงควบคุมการ

เปด-ปดการใชงานของแอรแวเปนชวงๆ 

พบวาความดันในแอรแวจะขึ้นถึงจุดสูงสุดที่เวลา 10 วินาที โดยได

ควบคุม 4 ครั้ง ในชวงเวลาที่ทดสอบ 80 วินาที คาความดันในทอวัดไดท่ี

ตำแหนง PM4 นั ้นจะมีคาสูงสุด 33.72 kPa สวนคาต่ำสุด 0 kPa โดยมี

คาเฉลี่ย 2.69 kPa เมื่อเทียบกับการไหลในกรณีที่ 4 นั้นผลที่ไดทำใหการ

ไหลดีขึ้นในชวงแรกเล็กนอยแทบไมแตกตางกัน แตชวงหลังจาก 80 วินาที 

การไหลของทั้ง 2 กรณีเหมือนกัน สวนความผันผวนของอัตราการไหลจะ

ขึ้นสูงสุดแคบางชวงและจะคอยๆลดลงภายในเวลา 12 วินาที มีคาสูงสุด 

590 L/min สวนคาต่ำสุด 200 L/min โดยมีคาเฉล่ีย 220 L/min 

กรณีที่ 6 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยท่ีการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดและปด

เต็มที ่

พบวาเมื่อทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแว 3 ตัว จนกวาความดันในแอรขึ้นถึงจุดสูงสุดแลวคอย

ปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลงัจากนั้นจงึควบคุมการเปด-ปดการใชงาน

ของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำเปนชวงๆ โดย

ที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดและปดสุดที่เวลา 10 วินาที โดย

ควบคุม 4 ครั้ง คาความดันในทอวัดไดที่ตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 

149.48 kPa ส  วนค  าต ่ ำ ส ุด  0 kPa โดยม ี ค  า เฉล ี ่ ย  40.20 kPa เ ม่ื อ

เปรียบเทียบการทดสอบแบบทอเปลาที่ความดันตำแหนง PM4 นั้นกรณีที่ 

6 จะใหคาคาความดันจะสูงกวาในชวงที่ปดประตูน้ำ ความดันจะลดลงจน

เทากับการไหลในทอเปลาหลังจากเปดประตูแลวภายใน 5 วินาที ดังแสดง

ในรูปท่ี 8 

สวนคาความผันผวนของอัตราการไหลจะขึ้นสูงสุดและจะคอยๆลดลง

ภายในเวลา 9 วินาที มีคาสูงสุด 590 L/min สวนคาต่ำสุด 0 L/min โดยมี

คาเฉล่ีย 222 L/min ดังแสดงในรูปที่ 9 
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รปูที ่6 ความสัมพันธระหวางความดนักับเวลา ของกรณีที่ 4 

รปูที ่7 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับเวลาของกรณทีี่ 4 
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รปูที ่8 ความสัมพันธระหวางความดนักับเวลา ของกรณีที่ 6 
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กรณีที่ 7 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวไมพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตนู้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆโดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดและปด

แบบเต็มที่ 

พบวาเมื่อทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแว 3 ตัว จนกวาความดันในแอร ข้ึนถึงจุดสูงสุดแลวคอย

ปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำหลังจากนั้นจึงควบคุมการเปด-ปดการใชงาน

ของแอรแวไมพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำเปนชวงๆ

โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดและปดสุดที่เวลา 10 วินาที 

โดยควบคุม 4 คร้ัง คาความดันในทอวัดไดท่ีตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 

165.54 kPa ส วนช ว งค าต ่ ำส ุด  0 kPa โดยม ีค า เฉล ี ่ ย  29 kPa หาก

เปรียบเทียบการไหลกับทอเปลาแลวคาความดันที่ตำแหนง PM4  กรณีที่ 

7 จะใหคาความดันจะสูงกวามากในบางชวง และในชวงแรกของกรณีที่ 7 

ใหคาความดันไมแตกตางกันกรณีที่ 4 สวนคาความผันผวนของอัตราการ

ไหลจะขึ้นสูงสุดและจะคอยๆลดลงภายในเวลา 5 วินาที มีคาสูงสุด 780 

L/min สวนคาต่ำสุด 0 L/min โดยมีคาเฉล่ีย 217 L/min 

กรณีที่ 8 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยที ่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำเพียง 50 

เปอรเซ็นต 

พบวาเมื่อทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแว 3 ตัว จนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และ

PA3 ) ขึ้นถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึง

ควบคุมการเปด-ปดการใชงานของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปด

ประตูน้ำดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะ

เปดสุดแตปดเพียง 50 เปอรเซ็นที่เวลา 10 วินาที โดยควบคุม 4 คร้ัง คา

ความดันในทอวัดไดท่ีตำแหนง PM4 นั้นจะมีคาสูงสุด 42.47 kPa สวนชวง

คาต่ำสุด 0 kPa โดยมีคาเฉล่ีย 10.35 kPa กรณีที่ 8 นี้คาความดันจะสูงกวา

เมื่อเทียบกบัการไหลในทอเปลาในบางชวงและในชวงแรกจะใหคาใกลเคียง

กับกรณีที่ 4 ดงัแสดงในรูปที่ 10 สวนคาความผันผวนของอัตราการไหลจะ

ขึ้นสูงสดุและจะคอยๆลดลงภายในเวลา 10 วินาที ในชวงแรก ชวงหลังจะมี

ความผันผวนในเวลา 5 วินาที มีคาสูงสุด 580 L/min สวนคาต่ำสุด 110 

L/min โดยมีคาเฉล่ีย 219 L/minดังแสดงในรูปท่ี 11  

 

 
  

 
 

กรณีที่ 9 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวไมพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตนู้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดสุดแต

ปดเพียง 50 เปอรเซ็นต 

พบวาเมื่อทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปด

การใชงานของแอรแว 3 ตัว จนกวาความดันในแอรแว ขึ้นถงึจุดสูงสุดแลว

คอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุมการเปด-ปดการใช

งานของแอรแวไมพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำเปน

ชวงๆ โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดสุดแตปดครึ่งนึงทีเ่วลา 

10 วินาที โดยควบคุม 4 ครั้ง คาความดันในทอวัดไดที่ตำแหนง PM4 น้ัน

จะมีคาสูงสุด 77.64 kPa สวนชวงคาต่ำสดุ 0 kPa โดยมีคาเฉล่ีย 8.25 kPa 
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รปูที่ 10 ความสมัพันธระหวางความดันกับเวลาที่ตำแหนง 

PM4, PA1, PA2 และPA3 ของกรณีที่ 8 

รปูที ่11 ความสัมพนัธระหวางอัตราการไหลกับเวลาของกรณทีี่ 8 
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  รปูที ่9 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับเวลาของกรณทีี่ 6 
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คาความผันผวนของอัตราการไหลจะขึ้นสูงสุดและจะคอยๆลดลงภายใน

เวลา 9 วินาที ในชวงแรก โดยที่มีคาสูงสุด 380 L/min สวนคาต่ำสุด 120 

L/min โดยมีคาเฉล่ีย 221 L/min 

จากผลการทดสอบทั้ง 9 กรณีพบวาหากไมทำการควบคุมการใชงานไม

วาจะเปนที่ประตูน้ำดานทายน้ำหรือแอรแวก็ตามจะใหผลไมแตกตางกับ

การศึกษาที่ผานมาอาทิเชน การศกึษาเก่ียวกับการติดต้ังทอแอรแวสามารถ

เพิ่มอัตราการไหลในระบบสูบของภูวดล พรหมชาและคณะ [7] 

5. สรปุผลการทดลอง 

จากผลการทดสอบที่แบงออกเปน 9 กรณี ในแงของผลของความดันที่

เปลี่ยนแปลงเมื่อมีการควบคุมการใชงานของแอรแว โดยการเปรียบเทียบ

ความสัมพันธระหวางความดันกับเวลาที่ตำแหนง PM4 ทั้ง 9 กรณีแลว 

พบวากรณีที่ 8 ทำการทดสอบโดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกบัเปด

การใชงานของแอรแวจนกวาความดันในแอรแว ( PA1, PA2 และPA3 ) ขึ้น

ถึงจุดสูงสุดแลวคอยปลอยใหน้ำไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุม

การเปด-ปดการใชงานของแอรแวพรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำ

ดานทายน้ำเปนชวงๆ โดยที่การเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำจะเปดสุดแต

ปดครึ่งนึง เปนกรณีที่ดีที่สุดเมื่อเทียบกับทุกกรณีแลว เมื่อดูคาความดัน

เฉลี่ยในชวงที่มีน้ำไหลผานทอสงน้ำ แลวมีคาความดันเฉลี่ยในชวงที่มีน้ำ

ไหลผานสูงที่สุด 14.48 kPa และมีคาความผันผวนของความดันสม่ำเสมอ

กัน คาความดันที่อยูสูงกวาทอเปลานั้นมีระยะเวลา 13 วินาที จากทดสอบ

ในชวง 80 วินาท ีดังแสดงในรูปที่ 12 และตารางที่ 1 

 

 
ในสวนของผลของอัตราการไหล เมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธระหวาง

อัตราการไหลกับเวลาทั้ง 9 กรณีแลว พบวากรณีที่ 6  เปนกรณีท่ีดีที่สุดซึ่ง

จะมีอัตราการไหลเฉลี่ย 222 ลิตรตอนาที และมีคาความผันผวนของมีอัตรา

การไหลสม่ำเสมอกัน โดยจะมีชวงเวลาของอัตราการไหลมากกวาการไหล

ในทอเปลาประมาณ 9 วินาที จากทดสอบในชวง 80 วินาที ดังแสดงในรูป

ที่ 13 และตารางที่1 

 
 

จากผลการทดสอบผูศึกษาไดจัดทำตารางสรุปผลของคาความดันเฉล่ีย

และอัตราการไหลเฉลี่ย พรอมทั้งไดทำการเปรียบเทียบผลของการไหลใน

กรณีตางๆกับการไหลในทอเปลา ในแงของชวงเวลาท่ีสามารถเล้ียงความดนั

ในเสนทอรวมถึงเวลาที ่สามารถสงน้ำได ดังแสดงในตารางที ่ 1 ซึ ่งเปน

ตัวอยางผลการทดสอบสำหรับอัตราการไหล 200 L/min ในชวงเวลา

ทดสอบ 80 วินาที พรอมทั้งไดแสดงผลคาความดันเฉลี่ยและอัตราการไหล

เฉล่ียของแตละกรณีดังแสดงในรูปท่ี 14 

 

ตารางที ่1 ผลการเปรียบเทยีบของคาความดันและอัตราการไหลทั้ง 9 กรณี 

กรณีศึกษา 

ความดันเฉลี่ย

ตำแหนง PM4 

(kPa) 

 

เวลาที่ความดันใน

แตละกรณีสูงกวา

การไหลในทอเปลา 

(s) 

อัตราการ

ไหลเฉลี่ย 

(L/min) 

 

เวลาที่อัตรา

การในแตละ

กรณสีูงกวาการ

ไหลในทอเปลา 

(s) 

1 1.7267 0 200 0 

2 1.9600 1 201 0 

3 1.9280 0 200 0 

4 3.1819 7.5 218 10 

5 3.1031 7 220 12 

6 9.8957 16.5 222 9 

7 11.8181 13 217 5 

8 14.4821 13 219 10 

9 11.1220 11 221 9 

 

จากตารางที่ 1 และรูปที่ 14 พบวากรณีศึกษาที่ 8 ที่ทำการทดสอบ

โดยการปดประตูน้ำดานทายน้ำพรอมกับเปดการใชงานของแอรแวจนกวา

ความดันในแอรแว ขึ้นถึงจุดสูงสุดประมาณ 6 วินาที แลวคอยปลอยใหน้ำ

ไหลผานทอสงน้ำ หลังจากนั้นจึงควบคุมการเปด-ปดการใชงานของแอรแว

พรอมกับควบคุมการเปด-ปดประตูน้ำดานทายน้ำที่เวลา 10 วินาที เปน

ชวงๆของทดสอบ 80 วินาที จะชวยดกัอากาศที่อยูในเสนทอซ่ึงสามารถลด

รปูที ่12 ความสมัพนัธระหวางความดันกับเวลา ทั้ง 9 กรณี 

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0
2.

5 5
7.

5 10
12

.5 15
17

.5 20
22

.5 25
27

.5 30
32

.5 35
37

.5 40
42

.5 45
47

.5 50
52

.5 55
57

.5 60
62

.5 65
67

.5 70
72

.5 75

คว
าม

ดัน
 (k

Pa
)

เวลา (s)

 กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3

กรณีที่ 4 กรณีที่ 5 กรณีที่ 6

กรณีที่ 7 กรณีที่ 8 กรณีที่ 9

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0
2.

5 5
7.

5 10
12

.5 15
17

.5 20
22

.5 25
27

.5 30
32

.5 35
37

.5 40
42

.5 45
47

.5 50
52

.5 55
57

.5 60
62

.5 65
67

.5 70
72

.5 75

อตั
รา

กา
รไ

หล
 (L

/m
in

)

เวลา (s)
กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3

กรณีที่ 4 กรณีที่ 5 กรณีที่ 6

กรณีที่ 7 กรณีที่ 8 กรณีที่ 9

รปูที ่13 ความสัมพนัธระหวางอตัราการไหลกับเวลาทั้ง 9 กรณี 
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การผันผวนของอัตราการไหลและความดันไดดีท่ีสุด พรอมท้ังสามารถสงน้ำ

ไดตอเนื่องหากเทียบกับกรณีอื่นๆ 
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อัตราการไหล (L/min), ความดัน (10 

กรณี

รปูที ่14 ผลของคาความดนัเฉล่ียและอตัราการไหลเฉล่ียทั้ง 9 กรณี 
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