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บทคัดย่อ 

การนำพืชมาใช้ในงานชีววิศวกรรมดินเพื่อเสริมเสถียรภาพและป้องกัน
การพังทลายของลาดดินนั้นได้รับการสนใจมากขึ้น เนื่องจากเป็นวิธีที่ยั่งยืน
และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ในงานวิจัยนี้จะศึกษากำลังรับแรงดึงของไม้ยืน
ต้นสองชนิด คือ กระถินเทพาและจามจุรี สำหรับการเสริมกำลังและการเพิ่ม
เสถียรภาพลาดดิน ดำเนินการทดสอบหากำลังรับแรงดึงของรากด้วยการ
ทดสอบแรงดึงในแนวแกน ใช้เถ้าแกลบแทนดินสำหรับการปลูกพืชเป็นเวลา 
7 เดือน จากการศึกษาพบว่ารากของกระถินเทพาและจามจุรีมีกำลังรับแรง
ดึง 11.78 และ 11.08 เมกะปาสคาล ตามลำดับ โดยรากกระถินเทพามีกำลงั
รับแรงดึงมากกว่ารากจามจุรีที่อายุการปลูกเท่ากัน กระถินเทพาน่าจะเป็น
พืชที่สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในงานชีววิศวกรรมดินเพื่อเสริมเสถียรภาพ
และป้องกันการพังทลายของลาดดินได้  

คำสำคัญ: ชีววิศวกรรมดิน, กระถินเทพา, จามจุรี, เถ้าแกลบ, คุณสมบัติ
ทางชีวกลศาสตร์  

Abstract 

Vegetation has been widely used in soil bioengineering and 
considered as an effective natural-based solution for slope 
stabilisation. In this study, two woody species including Acacia 
Mangium Willd and Samanea saman (Jacq) Merr, are considered 
for soil reinforcement and stabilisation. However, the root 
biomechanical properties (i.e., tensile strength and Young’s 
modulus) which is important to root reinforcement, of these two 
species are rarely reported in the literature. The two woody 
species were grown in containers with rice husk ash for 7 months. 
The specimens were tested by uniaxial tensile test to measure 
the root tensile strength. The test results show that the tensile 
strength of Acacia Mangium Willd’s root (i.e., 11.78 MPa) is higher 
than the tensile strength of Samanea saman (Jacq) Merr’s root 
(i.e., 11.08 MPa). It means Acacia Mangium Willd’s root can be 

able to withstand more tensile force than the Samanea saman 
(Jacq) Merr’s root at the same planting age. Acacia Mangium 
Willd can be applied to use in soil bioengineering to enhance 
slope stability and prevent soil erosion. 

Keywords: Soil bioengineering, Acacia Mangium Willd, Samanea 
saman (Jacq) Merr, Rice husk ash, Biomechanical properties 

1. บทนำ 

 ในปัจจุบันปัญหาดินถล่มหรือการพังทลายของลาดดินพบได้มากยิ่งขึ้น 

ซึ่งการวิบัติของลาดดินนั้นสามารถเกิดขึ้นได้จากหลายปัจจัย เช่นความ

แข็งแรงของดิน สภาพชั้นดิน และระดับน้ำใต้ดิน โดยปัจจัยที่ส่งผลให้เกิด

การพังทลายของลาดดินอย่างเห็นได้ชัดมาจากการบุกรุกทำลายป่า โดยในปี 

พ.ศ. 2564 พื้นที่ป่าไม้มีอยู่ร้อยละ 31.59 ของพื้นที่ประเทศไทย ซึ่งลดลง

จากปี  พ .ศ . 2563 ร ้อยละ  0.05 ของพ ื ้นท ี ่ป ่าไม ้ในประเทศไทย  [1] 

เนื่องมาจากความต้องการพื้นที่สำหรับที่อยู่อาศัยและการทำเกษตรกรรมที่

มีความต้องการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง เมื่อป่าไม้ถูกทำลายทำให้จำนวนต้นไม้

ลดลง การพังทลายของหน้าดินจึงเกิดได้ง่ายขึ้นเนื่องจากรากของต้นไม้แต่

ละต้นสามารถช่วยยึดเกาะหน้าดินอีกทั้งสามารถช่วยดูดซับน้ำภายในดินได้ 

จำนวนต้นไม้ที่ลดลงส่งผลกระทบต่อลาดดินเมื่อเข้าสู่ฤดูฝน การเกิดน้ำป่า

ไหลหลากเนื ่องจากปริมาณน้ำฝนที ่มากจะทำให้หน้าดินถูกกัดเซาะ

เนื่องจากความรุนแรงของกระแสน้ำ รวมไปถึงความสามารถในการรับแรง

เฉือนของดินที่ลดลงเมื่อปริมาณน้ำในดินมีมากจนเกินไป ด้วยเหตุนี้สามารถ

ทำให้เกิดความเสียหายทั้งต่อชีวิตและทรัพย์สินของประมาชน การแก้ไข

ปัญหาการพังทลายของหน้าดินนั้นสามารถทำได้หลากหลายวิธี โดยหนึ่งใน

วิธีที่สามารถช่วยเพิ่มเสถียรภาพให้กับดินและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม คือวิธี 

ชีววิศวกรรมดิน (Soil bioengineering)  

 ชีววิศวกรรมดินเป็นเทคนิคในการเสริมความแข็งแรงให้กับดิน โดยการ

ใช้พรรณพืชเข้ามาประยุกต์ในการเสริมความแข็งแรงของดิน วิธีการนี้เป็น

หนึ่งในวิธีที่มีราคาถูกและไม่ส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ ระบบ
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รากของพืชถือเป็นสิ่งสำคัญในเทคนิคนี้ เนื่องจากรากของพืชช่วยเสริมแรง

ให้กับดิน กระจายแรงดันน้ำส่วนเกิน และสร้างแรงดูดน้ำที่เพียงพอสำหรับ

การเพิ่มกำลังรับแรงเฉือนของดิน [2] โดยรากที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

มากกว่า 10 มิลลิเมตร จะทำหน้าที่เสมือนเป็นองค์ประกอบของโครงสร้าง

โดยทำหน้าที่เหมือนกับสลักยึดดิน ส่วนรากที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็ก

กว่า 10 มิลลิเมตร จะสร้างพังผืดที่เหมือนกับโครงสร้างที่ช่วยในการป้องกัน

การพังทลายของหน้าดิน [3]  

 ชนิดของพรรณพืชที ่มักถูกนำมาศึกษาสำหรับการเสริมเสถียรภาพ

ให้กับลาดดินนั้นนิยมศึกษาหญ้า หรือพรรณไม้ขนาดเล็กถึงขนาดกลาง เช่น 

ต้นหลิว  หญ้าแฝก และหญ้าเบอร์มิวด้า เป็นต้น โดยในประเทศไทย

การศึกษาพรรณไม้ขนาดกลางอย่างเช่นต้นกระถินเทพามีเพียงเล็กน้อย

เท่านั ้น ในงานวิจัยที ่มีการกล่าวถึงการใช้รากของพืชเข้ามาเสริมความ

แข็งแรงให้กับดิน โดยส่วนใหญ่จะเป็นการศึกษารากของหญ้า ผลของ

งานวิจัยส่วนใหญ่เป็นไปในแนวทางเดียวกันคือ รากของหญ้าบางชนิด

สามารถช่วยเสริมกำลังและเพิ่มเสถียรภาพให้กับลาดดินได้ เช่น รากของ

หญ้าแฝก และหญ้าเบอร์มิวด้าซ่ึงมีรูปทรงรากและกำลังรับแรงดึงของรากที่

สามารถช่วยเพิ่มเสถียรภาพให้กับลาดดินได้ดี [4-5] ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่

จะศึกษาพรรณไม้ชนิดอื่นๆ ที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในป่าของประเทศ

ไทย และสามารถช่วยแก้ปัญหาการพังทลายของหน้าดินและลาดดินใน

ระดับตื้นได้ ผู้วิจัยได้เลือกศึกษาต้นกระถินเทพา และต้นจามจุรี ซ่ึงเป็นพันธุ์

ไม้โตเร็ว โดยทั้งต้นกระถินเทพาและต้นจามจุรีเป็นต้นไม้ที่เจริญเติบโตได้ดี

ในดินทุกสภาพ อีกทั้งสามารถทนต่อการขาดแคลนน้ำในพื้นที่แห้งแล้งได้

เป็นอย่างดี จากงานวิจัยต้นกระถินเทพาจะเจริญเติบโตและช่วยเสริม

เสถียรภาพให้กับลาดดินในช่วงที่มีอายุมากกว่า 8 เดือน [6] จึงเป็นตัวอย่าง

ที่เหมาะสมในการศึกษาอิทธิผลของรากต้นกระถินเทพาและต้นจามจุรีใน

การเสริมกำลังและเสถียรภาพให้กับลาดดิน เพื่อเป็นอีกทางเลือกสำหรับ

การเสริมความแข็งแรงให้กับดินโดยวิธีชีววิศวกรรมดิน  

2. คุณสมบัติทางชีวกลศาสตร์ของราก 

การศึกษาคุณสมบัติทางชีวกลศาสตร์ของราก อาทิเช่น กำลังรับแรงดึง

ของราก (Tensile strength) โมดูลัสยืดหยุ ่น (Young's Modulus) และ 

ความเครียด ณ จุดแตกหัก (Breakage strain) เป็นคุณสมบัติที่มีการศึกษา

กันอย่างมากในงานวิศวกรรมชีวภาพหรือนิเทศวิทยาเพื่อวัดผลของรากพืช 

ที่มีต่อการเพิ่มเสถียรภาพในลาดดิน [7-9] โดยในการทดสอบการหากำลัง

รับแรงดึงของรากนั้นยังไม่มีขั้นตอนหรือวิธีการทดสอบที่เป็นมาตราฐาน ใน

งานวิจัยหลายชิ ้นได้ใช้วิธีการทดสอบกำลังรับแรงดึงของรากด้วยการ

ทดสอบแรงดึงในแนวแกนเดียว (Uniaxial tension) จนรากเกิดการวิบัติ 

[10] งานวิจัยฉบับนี้จึงใช้วิธีการทดสอบแรงดึงในแนวแกนเดียวกับราก

กระถินเทพา และรากจามจุรีเพื่อศึกษากำลังรับแรงดึงของรากเช่นเดียวกัน  

การหากำลังรับแรงดึงของราก (Tensile strength; Tr ) สามารถหาได้

จากการนำแรงดึงที่มากที่สุดที่ทำให้รากวิบัติหารด้วยพื้นที่หน้าตัดของราก 

โดยใช้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของราก ณ จุดที่รากเกิดการวิบัติขณะที่ทำ

การทดสอบ ดังแสดงในสมการที่ (1)  

                                  (1) 

เมื่อ  คือแรงดึงสูงสุดที่ทำให้รากเกิดการวิบัติ และ  คือขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางของราก ณ จุดเกิดการวิบัติ 

ในการทดสอบกำลังรับแรงดึงของรากนั ้น ความยาวของตัวอย่าง

ทดสอบ อัตราเร็วในการดึงราก และปริมาณของน้ำในรากล้วนมีผลต่อกำลัง

รับแรงดึงของราก [11-12] โดยการหาปริมาณของน้ำในรากสามารถหาได้

จาก ดังแสดงในสมการที่ (2)  

                                   (2) 

เมื่อ  คือน้ำหนักของรากที่ทำการจุ่มน้ำก่อนการทดสอบ และ  

คือน้ำหนักของรากที่ผ่านการอบที่อุณหภมูิ 105 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 

ชั่วโมง 

3. วัสดุและวิธีการดำเนินงานวิจัย 

3.1 เครื่องมือทดสอบ 

ในการศึกษากำลังรับแรงดึงของรากจะดำเนินการทดสอบรากของต้น

กระถินเทพา และจามจุรีด้วยการใช้เครื ่องทดสอบแรงอเนกประสงค์ 

(Universal testing machine)  หรือที่นิยมเรียกว่าเครื่องทดสอบแรงดึง 

ด ังแสดงในรูปที ่  1 เคร ื ่องทดสอบนี ้ เก ็บข ้อมูลแรงต้านที ่ใช ้ ในการ

เปลี่ยนแปลงวัสดุ และระยะที่เปลี่ยนแปลงไปของวัสดุ ด้วยการใช้โหลด

เซลล์ (load cell) และอุปกรณ์วัดระยะยืด (extensometer)  

 

 
รูปท่ี 1 เครื่องทดสอบแรงอเนกประสงค์ (Universal testing machine)   
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3.2 การเตรียมตัวอย่าง 

การศึกษากำลังรับแรงดึงของรากจำเป็นต้องใช้รากที่มีความสมบูรณ์  

เพื่อนำมาใช้ในการทดสอบอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงการใชเ้ถ้าแกลบแทนดิน

ในการปลูกพืชทำให้นำรากพืชออกมาได้ง่าย และรากมีความสมบูรณ์ที่สุด 

โดยเถ้าแกลบมีคุณสมบัติพื้นฐานดังแสดงในตารางที่ 1 และมีการกระจาย

ตัวของขนาดเม็ดดินของเถ้าแกลบดังแสดงในรูปที่ 2 
 

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติพืน้ฐานของเถ้าแกลบ 

คุณสมบัติพื้นฐาน ผลการวิเคราะห์ 

Specific gravity, Gs 2.11 

Dry density (g/cm3) 0.95 

pH 7.84 

Nitrogen (%) 0.06 

Phosphorus (%) 0.10 

Potassium (%) 0.36 

D60 (mm) 1.5 

D30 (mm) 1 

D10 (mm) 0.3 

ประเภทของดิน SP 

 

 
รูปท่ี 2 การกระจายตวัของขนาดเมด็ดินของเถ้าแกลบ 

 

ในการศึกษานี้จึงใช้เถ้าแกลบแทนดินสำหรับการปลูกพืช และใช้ถัง

พลาสติกสีฟ้าที ่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร และสูง 90 

เซนติเมตร เพื่อใช้เป็นภาชนะสำหรับการปลูกพืชทั้ง 2 ชนิด โดยทำการ

เจาะรูที่ก้นถังพลาสติกสำหรับการระบายน้ำก่อนการนำเถ้าแกลบใส่ลงใน

ถังพลาสติก ใส่เถ้าแกลบลงในถังพลาสติกแบบอิสระโดยไม่ได้ทำการบดอัด 

และนำต้นกระถินเทพาและต้นจามจุรีที่มีอายุ 1 เดือนแล้วปลูกลงในถัง

พลาสติก สำหรับถังพลาสติก 1 ถังจะปลูกต้นกระถินเทพาหรือต้นจามจุรี 

3-4 ต้นดังแสดงในรูปที่ 3 ต้นไม้ทั้ง 2 ชนิดทำการปลูกอยู ่ในที ่โล่งแจ้ง 

เนื่องจากทั้งต้นกระถินเทพา และต้นจามจุรีเป็นพืชที่ต้องการแสงแดดใน

การเจริญเติบโต โดยใช้ระยะเวลาในการปลูกพืชทั้ง 2 ชนิดเป็นเวลา 7 

เดือน ก่อนการนำรากขึ้นมาใช้สำหรับการทดสอบกำลังรับแรงดึงของราก 

 
รูปท่ี 3 ตัวอย่างพชืที่ปลกูลงในถังพลาสติกด้วยการใชเ้ถ้าแกลบ 

 

เมื่อพืชทั้ง 2 ชนิดมีอายุครบ 7 เดือนแล้ว ทำการคัดเลือกรากแขนงที่มี

ความแข็งแรงและมีความยาวไม่น้อยกวา่ 20 เซนติเมตร โดยรูปที่ 4 แสดง

ตัวอยา่งรูปทรงรากของต้นกระถินเทพาและจามจุรีทีอ่ายกุารปลกู 4 เดือน  

นำรากที่คัดเลือกแลว้เก็บรักษาในน้ำเปน็เวลา 24 ชัว่โมง หลังจากนั้นเกบ็

รักษารากในถุงพลาสติกซิปล็อคที่มีน้ำในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

[12] เพื่อใช้ในการทดสอบกำลังรับแรงดึงของรากต่อไป  

 

 
รูปท่ี 4 รูปทรงรากของตน้กระถินเทพาและจามจรุ ี

3.3 การกำหนดอัตราเร็วและระยะทดสอบของการดึงราก 

การทดสอบกำลังรับแรงดึงของรากเป็นการใช้แรงดึงรากจนรากเกิด

การเปลี่ยนแปลงทางขนาดหรือรูปร่างขึ้น ในการทดสอบนี้กำหนดอัตราเร็ว

ในการดึงรากให้มีค่าคงที่ เนื่องจากอัตราเร็วที่ใช้ในการดึงรากมีผลต่อกำลัง

รับแรงดึงของราก [13] จากงานวิจัยส่วนใหญ่จะทดสอบกำลังรับแรงดึงของ
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รากด้วยอัตราเร็วของการดึงอยู่ที่ 1 ถึง 10 มิลลิเมตรต่อนาที แต่เนื่องจาก

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรากกระถินเทพาและจามจุรีมีขนาดที่เลก็มาก

จึงกำหนดอัตราเร็วในการดึงให้อยู่ที่ 5 มิลลิเมตรต่อนาที และกำหนดระยะ

ทดสอบ (Gauge length) ซึ ่งคือระยะระหว่างปากหนีบราก (Clamps) 

ส่วนบนจนถึงปากหนีบรากส่วนล่างที่ 10 เซนติเมตร ดังแสดงในรูปที่ 5 

 

 
รูปท่ี 5 ระยะทดสอบของราก (Gauge length) 

 

ระหว่างการทดสอบจะใช้กระดาษรองรากที่จะทำการทดสอบก่อนการ

นำรากเข้าหนีบที่ปากหนีบของเครื่องทดสอบเพื่อป้องกันไม่ให้รากหลุดออก

จากปากหนีบรากและลดการเกิดความเสียหายต่อรากในระหว่างการ

ทดสอบ โดยในการทดสอบจะเก็บผลการทดสอบเฉพาะรากที่เกิดการวิบตัิ 

ณ บริเวณกึ่งกลางหรือใกล้กับส่วนกลางของรากเท่านั้น โดยขั้นตอนการ

ทดสอบกำลังรับแรงดึงและการวิเคราะห์ผลการทดสอบในการศึกษานี้

ดำเนินการตามงานวิจัยที่เคยดำเนินงานมาก่อนหน้านี้ [14-16] 

4. ผลการทดสอบและอภิปรายผล 

การเจริญเติบโตของต้นกระถินเทพานั้นสามารถเจริญเติบโตได้ดีกว่า

ต้นจามจุรีที่อายุการปลูกที่เท่ากัน โดยวัดการเจริญเติบโตจากความสูงของ

ส่วนต้นที่โผล่พ้นดิน ในระยะเวลา 19 สัปดาห์ต้นกระถินเทพามีความสูง

เพิ่มขึ้น 5.5 เซนติเมตร ในขณะที่ต้นจามจุรีมีความสูงเพิ่มขึ้น 3 เซนติมเตร 

ดังแสดงในรูปที่ 6 และ 7  

 

 
รูปท่ี 6 การเจรญิเติบโตของตน้กระถินเทพา 

 

 
รูปท่ี 7 การเจรญิเติบโตของตน้จามจุร ี

 

จากการทดสอบกำลังรับแรงดึงของรากกระถินเทพาจำนวน 55 

ตัวอย่าง และรากจามจุรีจำนวน 50 ตัวอย่าง ดังแสดงตัวอย่างการทดสอบ

ในรูปที่ 8 

 

 
รูปท่ี 8 ตัวอย่างการวิบัติของรากในการทดสอบกำลังรับแรงดึง 
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 ได้ผลการทดสอบของปริมาณน้ำในราก (Root moisture)  ขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางของราก (Root diameter) กำลังรับแรงดึงของราก (Root 

tensile strength) และค่าโมดูลัสยืดหยุ่นของราก (Young’s modulus) 

ด ังแสดงในแผนภาพกล่อง (Box plot) ในรูปที่  9-12 ตามลำดับ โดย

แผนภาพกล่องเป็นการแสดงภาพรวมข้อมูลให้เห็นถึงค่ากลางและความผัน

แปรของข้อมูล พบว่าปริมาณของน้ำในราก และค่าโมดูลัสยืดหยุ่นของพืช

ทั้ง 2 ชนิดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (p < 0.05) โดยค่าเฉลี่ยของ

ปริมาณน้ำในรากกระถินเทพา (531.34%) มีค่ามากกว่าจามจุรี (409.73%) 

และค่าเฉลี่ยของค่าโมดูลัสยืดหยุ่นของรากกระถินเทพา (346.02 เมกะ

ปาสคาล) มีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ยของรากจามจุรี (435.74 เมกะปาสคาล) 

ในขณะที่ค่าเฉลี่ยของกำลังรับแรงดึงของรากกระถินเทพาจำนวน 55 

ตัวอย่าง (11.78 เมกะปาสคาล) และของรากจามจุรีจำนวน 50 ตัวอย่าง 

(11.08 เมกะปาสคาล) แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญ ซึ่งเป็นเช่นเดียวกัน

กับค่าเฉลี่ยของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรากพืชทั้ง 2 ชนิด โดยขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางของรากกระถินเทพา (0.80 มิลลิเมตร) มีขนาดใกล้เคียง

กับรากจามจุรี (0.84 มิลลิเมตร) 

 

 
รูปท่ี 9 ขอ้มูลปรมิาณน้ำในรากกระถินเทพาและจามจุรี 

 
รูปท่ี 10 ขอ้มูลขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของรากกระถินเทพาและจามจรุี 

 

 
รูปท่ี 11 ขอ้มูลกำลังรับแรงดงึของรากกระถินเทพาและจามจุรี 

 
รูปท่ี 12 ขอ้มูลค่าโมดูลัสยืดหยุ่นของรากกระถนิเทพาและจามจรุ ี
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ค่าโมดูลัสยืดหยุ่นและกำลังรับแรงดึงสูงสุดของรากสามารถหาได้จาก

เส้นโค้งความเค้นกับความเครียด ( Stress-strain curve ) โดยจุดที่ความ

เค้นมีค่าสูงที่สุด (Maximum stress) ซึ่งเป็นจุดที่รากสามารถรับแรงดึงได้

สูงที่สุดก่อนเกิดการวิบัตินั้น สามารถเรียกได้อีกอย่างว่าเป็นจุดที่มีความ

แข็งแรงดึงสูงสุด (Maximum tensile strength; Tmax) ดังแสดงข้อมูลค่า

ความแข็งแรงดึงสูงสุดของแต่ละรากในรูปที ่ 11 ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น (E) 

สามารถหาได้จากความชันของแผนภาพความเค้นความเครียดในช่วงที่ราก

ยังอยู่ในสภาพยืดหยุ่น ดังแสดงในรูปที่ 13  

 

 
รูปท่ี 13 การหาค่าความแข็งแรงดึงสูงสุดและค่าโมดูลัสยืดหยุ่นจากเสน้โค้งความ

เค้นกับความเครียดของตัวอย่างรากกระถินเทพา 

5. สรุปผลการศึกษา 

จากผลการทดสอบกำลังรับแรงดึงของรากกระถินเทพาและจามจุรี

พบว่ารากของกระถินเทพาและจามจุรีที่อายุเท่ากันมีความสามารถในการ

รับแรงดึงที่ใกล้เคียงกัน โดยรากของกระถินเทพาจะสามารถรับแรงดึงได้

ดีกว่ารากจามจุรีอยู่เล็กน้อย และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรากกระถิน

เทพามีขนาดเล็กกว่ารากจามจุรีอยู่เพียงเล็กน้อย ซึ่งแสดงให้เห็นว่าขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางของรากมีผลต่อกำลังรับแรงดึงของราก โดยรากที่มีขนาด

เล็กจะมีค่ากำลังรับแรงดึงของรากที่มากกว่า  

กระถินเทพาและจามจุรีเป็นพืชที่สามารถเจริญเติบโตได้เร็ว แต่จะมี

อัตราการเจริญเติบโตที่ช้าในช่วงระยะแรกที่อายุ 1-2 ปี งานวิจัยนี้ทาง

ผู้วิจัยได้ทำการศึกษารากของต้นกระถินเทพาและจามจุรีที่มีอายุประมาณ 

7 เดือน โดยต้นกระถินเทพาและจามจุรีจะยังเจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่ ซ่ึง

ส่งผลต่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรากกระถินเทพาและจามจุรี ที่จะยังมี

ขนาดเล็ก รวมถึงส่งผลต่อกำลังรับแรงดึงของรากอีกด้วย กำลังรับแรงดึง

ของรากพืชทั้ง 2 ชนิดจะมีค่าเพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาการเจริญเติบโตของ

พืช ซ่ึงหากมองที่การเจริญเติบโตของพืชนั้น ต้นกระถินเทพาจะเจริญเติบโต

ได้ดีและเร็วกว่าต้นจามจุรีในระยะเวลาที่เท่ากัน อีกทั้งรากของต้นกระถิน

เทพามีรากแขนงที่เจริญเติบโตออกมาจากโคนต้นและแผ่กระจายออก

มากมาย ซึ่งสามารถช่วยในการเพิ่มเสถียรภาพของดินให้มีความแข็งแรง

เพิ่มขึ้น ในขณะที่รากของต้นจามจุรีจะมีรากแก้วเป็นหลักและมีรากแขนง

แผ่ออกทางด้านข้างในระดับตื้น ทำให้ต้นกระถินเทพาน่าจะสามารถช่วย

เสรมิเสถียรภาพให้กับลาดดินได้ดีกว่าต้นจามจุรี ต้นกระถินเทพาจึงเป็นอีก

ตัวเลือกหนึ่งของพรรณพืชที่สามารถไปประยุกต์ใช้ร่วมกับงานชีววิศวกรรม

ดินเพื่อช่วยเสริมเสถียรภาพและป้องกันการพังทลายของลาดดิน   
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