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บทคัดย่อ 

ระบบตรวจสุขภาพเขื่อนถูกพัฒนาขึ้นเพื่อปรับปรุงขั้นตอนในการ
ประเมินสถานะความปลอดภัยเขื่อน โดยระบบจะดึงข้อมูลแบบ Real 
Time จากเครื่องมือที่ท าการติดตั้งตามเขื่อนต่างๆ เช่น เครื่องวัดความดัน
น้ าในตัวเขื่อน/ฐานรากเขื่อน (piezometer), เครื่องมือวัดการไหลซึมผ่าน
ตัวเขื่อน (Seepage Weir), เครื่องมือตรวจวัดข้อมูลแผ่นดินไหว (seismic 
instrument) เป็นต้น มาวิเคราะห์ด้วยระบบเสมือนผู้เชี่ยวชาญ (Expert 
System) ซ่ึงได้ถูกพัฒนาขึ้นมาโดยผู้เชี่ยวชาญด้านความปลอดภัยเขื่อน 
เพื่อให้ระบบสามารถประเมินสถานะความปลอดภัยของเขื่อนได้ อย่าง
รวดเร็ว แม่นย า และถูกต้องตามหลักวิชาการมากที่สุด จากนั้นจะท าการ
แจ้งผลไปยังเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องกับงานด้านความปลอดภัยเขื่อน ซ่ึงจะ
ช่วยให้เจ้าหน้าที่ทราบถึงส่ิงผิดปกติที่อาจจะเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็วส่งผลให้
สามารถแก้ไขสถานการณ์ได้อย่างทันการณ์ เป็นการสร้างความเช่ือมั่นด้าน
ความมั่นคงปลอดภัยเขื่อนต่อภาคประชาชน 

ค าส าคัญ: ความมั่นคงปลอดภยัเขื่อน, ระบบอัตโนมัติ, เครื่องมือตรวจวัด
พฤติกรรมเขื่อน, เครื่องมือตรวจวัดแผ่นดินไหว, ระบบเสมือนผู้เชี่ยวชาญ 

Abstract 

Dam Safety Remote Monitoring System (DS-RMS) or called 
“Dam Health System” is a project that developed to improve 
dam safety evaluation process. The system acquire data in real 
time from many kind of automatic instruments like piezometer, 
seepage weir, seismic instrument, etc. And Assess dam safety 
status by virtual Expert System developed by dam safety 
experts so that evaluate the safety status of the dam quickly 
and accurately then send the result via E-mail or SMS to 
personnel involved in dam safety surveillance to get information 
quickly and identify abnormalities that may occur in order to 
make a properly decision timely. 

Keywords: Dam Safety, Automatic System, Dam Instrument, 
Seismic Instrument, Expert System. 

1. บทน า 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) มีเขื่อนขนาดใหญ่ซ่ึงอยู่
ภายใต้การดูแลเป็นจ านวนมาก โดย กฟผ. ได้ตระหนักถึงความส าคัญด้าน
ความมั่นคงปลอดภัยเขื่อนเสมอมา และเนื่องด้วยปัจจุบันสภาพอากาศที่
เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว (Climate change) ท าให้เกิดปัญหาภัย
ธรรมชาติที่มีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น เช่น อุทกภัย แผ่นดินไหว
เป็นต้น ซ่ึงเขื่อนเป็นสิ่งก่อสร้างที่มีความส าคัญอย่างยิ่งในการบรรเทาความ
เดือดร้อนของประชาชนจากอุทกภัย และเนื่องด้วยความมั่นคงแข็งแรงของ
เขื่อนยังคงเป็นค าถามที่ประชาชนมีความสงสัยและให้ความสนใจเป็นอย่าง
มาก ดังนั้นเพื่อสร้างความเชื่อมั่นต่อภาคประชาชนในด้านความปลอดภัย
เขื่อน และเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจสอบความปลอดภัยเขื่อน 
กฟผ. จึงได้พัฒนาระบบตรวจสุขภาพเขื่ อน (Dam Safety Remote 
Monitoring System, DS-RMS) ขึ้นมา ซ่ึงเป็นซอฟท์แวร์ในรูปแบบ Web 
Application ท าให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ทุกที่ โดยไม่ต้องท าการ
ติดต้ังซอฟท์แวร์บนคอมพิวเตอร์/แล็ปท็อป 

นอกจากนี้ กฟผ. ได้เล็งเห็นว่าการแสดงข้อมูลสถานะความปลอดภัย
เขื่อนให้ประชาชนทราบเป็นอีกหนึ่งปัจจัยส าคัญที่จะช่วยตอบค าถามภาค
ประชาชนในด้านความปลอดภัยเขื่อนได้เป็นอย่างดี ด้วยการนี้จึงได้มีการ
พัฒนา Application บนโทรศัพท์มือถือที่ชื่ อว่า “DAM SAFETY” ซ่ึง
สามารถใช้งานได้ทั้งในระบบ iOS และ Android เพื่อเป็นการเผยแพร่
ข้อมูลข่าวสารด้านความปลอดภัยเขื่อนให้ประชาชนทราบ และสามารถ
เข้าใจได้ง่าย รวมถึงสามารถกระจายข้อมูลได้อย่างทั่วถึงอีกด้วย 

2. ขั้นตอนการท างานของระบบ 

ข้อมูลจากเครื่องมือตรวจวัดแบบอัตโนมัติทั้งหมดที่ได้ติดตั้งไว้ตาม
เขื่อนต่างๆ ทั้งในส่วนของข้อมูลพฤติกรรมเขื่อน ข้อมูลสถานการณ์น้ า และ
ข้อมูลแผ่นดินไหว รวมถึงข้อมูลจากเครื่องมือตรวจวัดแบบ Manual ที่ได้
จากเจ้าหน้าที่ท าการตรวจวัด จะถูกส่งผ่านระบบเชื่อมโยงข้อมูลไปยัง
ฐานข้อมูลภายใน Server ที่ได้ติดตั้งไว้ตามเขื่อนต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 1 
จากนั้นระบบจะน าข้อมูลมาแปลงค่าและประมวลผล (Data processing) 
และส่งให้ระบบเสมือนผู้เชี่ยวชาญ (Expert System) ท าหน้าที่วิเคราะห์
และประเมินสถานะความปลอดภัยของเขื่อนและวินิจฉัยหาสาเหตุของ
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ความผิดปกติที่เกิดขึ้น พร้อมกับให้ค าแนะน าในการตรวจสอบสภาพเขื่อน 
โดยข้อมูลสถานะความปลอดภัยของเขื่อนต่างๆ ที่ระบบเสมือนผู้เช่ียวชาญ
ประเมินได้นั้นจะถูกส่งมายัง Server ที่ส านักงานกลาง กฟผ. (สนก.กฟผ.) 
เพื่อแสดงผลภาพรวมสถานะความปลอดภัยเขื่อนของทุกเขื่อนที่อยู่ภายใต้
การดูแลของ กฟผ. ผ่านหน้าเว็บไซต์ของระบบ และเป็นการส ารองข้อมูลใน
อีกทางหนึ่งด้วย โดยหน้าเว็บไซต์ของระบบนอกจากจะแสดงผลสถานะ
ความปลอดภัยของเขื่อนต่างๆ แล้ว ยังมีการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ 
รวมถึงภาพจากกล้องวงจรปิด และยังมีระบบที่สามารถจัดท ารายงานสรุป
ข้อมูลเครื่องมือทั้งหมดด้วย 

2.1  เครื่องมือแบบอัตโนมัติทั้งหมดในระบบ 

เครื่องมือแบบอัตโนมัติที่ได้ท าการติดตั้งไว้ตามเขื่อนนั้น แบ่งออกเป็น 
3 ประเภท ได้แก่ เครื่องมือตรวจวัดพฤติกรรมเขื่อน (Dam Instrument) 
เครื่องมืออุตุ-อุทกวิทยา (Meteorological Instrument) และเครื่องมือ
ตรวจวัดข้อมูลแผ่นดินไหว (Earthquake Instrument) โดยเครื่องมือแต่ละ
ชนิดจะถูกติดตั้งไว้ในต าแหน่งที่เหมาะสม เพื่อตรวจวัดข้อมูลที่จ าเป็นต่อ
การวิเคราะห์และประเมินความปลอดภัยเขื่อน ดังแสดงในรูปที่ 1  

 

 

รูปท่ี 1 ต าแหน่งที่ตดิตั้งเครื่องมือแบบอัตโนมัติในระบบ 

2.1.1 เครื่องมือตรวจวัดพฤติกรรมเขื่อน 

   เครื่องมือที่ใช้ในการตรวจวัดพฤติกรรมของเขื่อนทั้งในส่วนของการ
ไหลซึมของน้ า และการเคลื่อนตัวของเขื่อนนั้นมีอยู่หลายชนิดด้วยกัน โดย
ในระบบจะมีการติดตั้งเครื่องมือดังต่อไปนี้ 

- เครื่องมือวัดอัตราการไหลซึมผ่านตัวเขื่อน/ฐานราก 
(Seepage Weir Monitoring) 

- เครื่องมือวัดแรงดันน้ าในตัวเขื่อน/ฐานราก (Piezometer) 
- เครื่องมือวัดระดับน้ าใต้ดิน (Observation Well) 
- เครื่องมือวัดการเอียงตัวของเขื่อน (Tilt Meter) 
- เครื่องมือวัดการเคลื่อนตัวของเขื่อน (Joint Meter) 
- เครื่องมือตรวจวัดการทรุดตัวภายในตัวเขื่อน (Magnetic 

Extensometer) 
- เครื่องมือตรวจวัดการเคลื่อนตัวถายในตัวเขื่อน (SAA) 

2.1.2 เครื่องมืออุตุ-อุทกวิทยา 
เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการตรวจวัดปริมาณน้ าฝน ความชื้น ความดัน

อากาศ และความเร็วลม เพื่อน าขอ้มลูเหล่านี้มาร่วมประมวลผลในการ
ประเมินสถานะความปลอดภยัเขื่อน 

2.1.3 เครื่องมือตรวจวัดข้อมูลแผ่นดินไหว   

เครื่องมือตรวจวัดข้อมูลแผ่นดินไหวม ี2 ชนิด ซ่ึงมีหน้าที่แตกต่างกัน  
ตามประเภทของ Sensor ที่ติดต้ังกับเครื่องมือ ได้แก ่

- Seismograph : เครื่องมือที่ใช้ตรวจจับคลื่นแผ่นดินไหวเพื่อน ามา
ค านวณหาขนาดและศูนยก์ลางการเกิดแผ่นดินไหว 

- Accelerohraph : เครื่องมือที่ใช้ตรวจวัดแรงจากแผ่นดินไหวที่
กระท าต่อเขื่อนในต าแหน่งต่างๆ 

2.2  การเชื่อมโยงข้อมูลภายในระบบ 

 การส่งข้อมูลจากเครื่องมือตรวจวัดแต่ละต าแหน่งมายัง Server ที่ตั้งอยู ่
ตามเขื่อนต่างๆ นั้นมี 2 รูปแบบ ได้แก ่
2.2.1 กรณีที่เครื่องมืออยู่ภายในบริเวณเขื่อน 

 ข้อมูลที่ตรวจวัดได้จากเครื่องมือจะถูกจดัเก็บไว้ใน RTU (Remote 
Terminal Unit) ซ่ึงได้รับการพัฒนาโดยศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนกิส์และ
คอมพิวเตอร์แห่งชาติ ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแห่ง
ชาติ (NECTEC) จากนั้นจะส่งข้อมูลผา่นสายใยแก้วน าแสง (Fiber Optic) 
ไปยังเครื่อง Server ประจ าเขื่อน เพื่อวิเคราะห์และประเมินสถานะความ
ปลอดภัยเขื่อนแล้วจึงส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายของ กฟผ. เขา้ไปรวบรวมที่
เครื่อง Server ที่ สนก.กฟผ.  
2.2.2 กรณีที่เครื่องมืออยู่ภายนอกบริเวณเขื่อน 

 ข้อมูลจากเครื่องมือจะถูกส่งผ่านช่องทางการเชื่อมโยงข้อมูลแบบ  
IP Star ของผู้ให้บริการเครือข่าย (บริษัทโทรคมนาคมแห่งชาติ, NT) เพื่อส่ง
ข้อมูลไปยังเครื่อง Server ที่ สนก.กฟผ. และน าข้อมูลมาร่วมวิเคราะห์และ
ประเมินสถานะความปลอดภัยเขื่อนกับข้อมูลที่ได้จากข้อ 2.2.1 
 โดยแผนผังแสดงการเชื่อมโยงข้อมูลของระบบตรวจสุขภาพเขื่อน
แสดงดังรูปที่ 2 
 

 
รูปท่ี 2 แผนผังการเชื่อมโยงข้อมูลของระบบ 
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2.3 การวิเคราะหแ์ละประเมินสถานะความปลอดภัยเขื่อน 

หลังจากข้อมูลทั้งหมดถูกส่งมาที่เครื่อง Server แล้วนั้นระบบเสมือน 
ผู้เชี่ยวชาญที่ได้ถูกพัฒนาขึ้นมานั้นจะท าการวิเคราะห์และประเมินสถานะ
ความปลอดภัยเขื่อนในล าดับต่อไป และเนื่องด้วยเขื่อนแต่ละประเภทนั้นจะ
มีรูปแบบของการพิบัติ (Mode of Failure) แตกต่างกัน ซ่ึงจากการศึกษา
ร่วมกันระหว่าง กฟผ. กับศูนย์วิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ซ่ึงได้ท าการศึกษาทบทวนลักษณะของเขื่อน
และอ่างเก็บน้ า ประวัติการใช้งานและบ ารุงรักษา พฤติกรรมของเขื่อนที่
วิเคราะห์จากเครื่องมือตรวจวัดพฤติกรรมเขื่อน และการวิเคราะห์ทบทวน
วิธีการออกแบบเขื่อน จึงได้พัฒนาสร้างเกณฑ์ (Criteria) ในการวิเคราะห์
และประเมินความปลอดภัยของเขื่อน เพื่อที่จะระบุสถานะความปลอดภัย
ของเขื่อนแต่ละประเภทให้ได้ใกล้เคียงความเป็นจริง และเป็นไปตามหลัก
วิชาการมากที่สุด  

โดยข้อมูลจากเครื่องมือตรวจวัดทั้งแบบอัตโนมัติ และแบบ Manual 
จะถูกน ามาแปลงค่าจากข้อมูลดิบ (Raw Data) เป็นข้อมูลเชิงวิศวกรรม 
(Engineering Data) จากนั้นจะถูกส่งไปประมวลผลโดยระบบเสมือน
ผู้เชี่ยวชาญ ดังแสดงขั้นตอนการด าเนินงานตามรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 3 แผนผังการเชื่อมโยงข้อมูลของระบบ 

 
ในส่วนของเกณฑ์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบเสมือนผู้เชี่ยวชาญนั้นจะ

แตกต่างกันออกไปตามประเภทของเขื่อน และรูปแบบการพิบัติต่างๆ 
ตัวอย่างเช่น เขื่อนภูมิพลซ่ึงเป็นเขื่อนประเภท Concrete Dam จะมี
รูปแบบการพิบัติแบบล้มคว่ า (Overturn Failure) แต่จะไม่มีรูปแบบการ
พิบัติแบบน้ าไหลซึมผ่านตัวเขื่อน (Piping) แต่ในกรณีของเขื่อนศรีนครินทร์
ซ่ึงเป็นเขื่อนประเภทหินถมแกนดินเหนียว (Embankment Dam) นั้นจะมี
รูปแบบการพิบัติแบบน้ าไหลซึมผ่านตัวเขื่อน แต่ไม่มีโอกาสที่จะเกิดการ
พิบัติแบบล้มคว่ า เป็นต้น 

โดยเขื่อนที่อยู่ภายใต้การดูแลของ กฟผ. แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท 
ได้แก่ 

- เขื่อนดินถมและหินถมแกนดินเหนียว ได้แก่ เขื่อนศรีนครินทร์  
เขื่อนสิริกิติ์ เขื่อนรัชชประภา เขื่อนบางลาง เขื่อนแม่จาง เขื่อนอุบลรัตน์ 
เขื่อนน้ าพุง เขื่อนสิรินธร เขื่อนจุฬาภรณ์ และเขื่อนห้วยกุ่ม 

- เขื่อนหินถมดาดหน้าด้วยวัสดุทึบน้ า ได้แก่ เขื่อนวชิราลงกรณ และ 
เขื่อนของโรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนา 

- เขื่อนคอนกรีต ได้แก่ เขื่อนภูมิพล และเขื่อนปากมูล 
โดยตัวอย่างของรูปแบบการพิบัติของเขื่อนประเภทเขื่อนหินถม

คอนกรีตดาดหน้า แสดงดังรูปที่ 4 และตัวอย่าง Algorithm หรือ Flow 
Chart ของเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินสถานะความปลอดภัยของเขื่อน
ประเภทเขื่อนคอนกรีตในระบบเสมือนผู้เชี่ยวชาญ แสดงตามแผนผังในรูปที่ 
5 ซ่ึงระบบจะแบ่งสถานะความปลอดภัยเขื่อนออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ 
ปกติ, เฝ้าระวัง และแจ้งเตือน ซ่ึงจะถูกแสดงด้วยสีเขียว สีเหลือง และสีส้ม 
ตามล าดับ  

 

 
รูปที่ 4 ตัวอย่างของรูปแบบการพิบัติของเขื่อนประเภทเขื่อนหินถม

คอนกรีตดาดหน้า 
 

 
รูปที่ 5 เกณฑ์ในการประเมินสถานะความปลอดภยัของเขื่อนประเภทเขือ่น

คอนกรีต 
 

โดยในระบบตรวจสุขภาพเขื่อนยังแบ่งสภาวการณ์ที่เกดขึ้นกับตัวเขื่อน
เพื่อให้สามารถประเมินสถานะความปลอดภัยเขื่อนได้อย่างถูกต้องและ
ครบถ้วน โดยแบ่งออกเป็น 3 สภาวะ ได้แก่ 

สภาวะใช้งานปกติ : เกณฑ์ความปลอดภัยได้ถูกก าหนดโดยพิจารณา

ถึงประเภทของเขื่อนและพฤติกรรมที่เขื่อนตอบสนอง เพื่อน าไปสู่รูปแบบ
การพิบัติที่อาจจะเกิดขึ้นได้ โดยมีเครื่องมือวัดพฤติกรรมเขื่อนเป็นเครื่องมือ

การรั่วซมึผ่านตัวเข่ือน การทรุดตัวของสันเข่ือน 
จนอาจท าให้น้ าล้นสัน

การเคลื่อนพังของลาดเข่ือนจน
อาจท าให้น้ าล้นสันเข่ือน 
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หลักที่ใช้ในการวิเคราะห์และประเมินความผิดปกติของเขื่อน ซ่ึงได้พิจารณา
ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อผลการตรวจวัดจากเครื่องมือวัดพฤติกรรมเขื่อน  
เช่น  ระดับน้ าในอ่างเก็บน้ า  ระดับน้ าใต้ดิน  ระยะเวลาหลังการก่อสร้าง  
มาใชร้ะบุระดับความปลอดภัยของเขื่อน  

สภาวะเผชิญเหตุแผ่นดินไหว : เกณฑ์ความปลอดภัยได้พิจารณาถึง

ขนาดและความรุนแรงของแผ่นดินไหว รวมถึงอัตราเร่งที่กระท าต่อตัวเขื่อน 
ที่อาจสร้างผลกระทบต่อความมั่นคงของเขื่อนตามมาตรฐานสากลและ
ข้อมูลเชิงสถิติ และระบบเสมือนผู้เชี่ยวชาญจะแนะน าการตรวจสอบสภาพ
เขื่อนด้วยเจ้าหน้าที่ และจะใช้ผลการตรวจวัดจากเครื่องมือวัดพฤติกรรม
เขื่อนภายหลังการเกิดแผ่นดินไหวมาร่วมพิจารณา เพื่อยืนยันถึงระดับความ
ปลอดภัยของเขื่อนด้วย 

สภาวะเผชิญเหตุน้ าหลาก : เกณฑ์ความปลอดภัยได้จัดท าขึ้นให้
สอดคล้องกับแนวทางปฏิบัติงานของการระบายน้ าผ่านอาคารระบายน้ าล้น  
ที่มีระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าเป็นปัจจัยหลักของการเพิ่มหรือลดการระบายน้ า 
เกณฑ์ความปลอดภัยเขื่อนไดพ้ิจารณาจัดท าเกณฑ์การเตือนเป็น 3 ช่วงของ
ระดับน้ าในอ่างเก็บน้ า ตั้งแต่ต้นฤดูฝนจนระดับน้ าเต็มอ่างเก็บน้ า   ใน
ระบบเสมือนผู้เชี่ยวชาญจะมีการวิเคราะห์และติดตามสถานการณ์ระดับน้ า
ในอ่างเก็บน้ า เพื่อให้ค าแนะน าแผนการระบายน้ าที่สอดคล้องกับคู่มือการ
ใช้งานอาคารระบายน้ าล้น และตรวจสอบความจ าเป็นของการเพิ่มอัตรา
การระบายน้ า 

 โดยในแต่ละสภาวการณ์จะมีเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินสถานะความ
ปลอดภัยเขื่อนแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ ระดับปกติ ระดับเฝ้าระวัง และ
ระดับแจ้งเตือน ซ่ึงแต่ละระดับจะสะท้อนถึงพฤติกรรมของเขื่อนที่เกิดขึ้น
ตั้งแต่ความรุนแรงน้อยไปถึงมากซ่ึงจะส่งผลให้เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องสามารถ
ด าเนินการรับมือกับแต่ละสถานการณ์ซ่ึงมีราละเอียดแตกต่างกันไปได้อย่าง
ถูกต้อง โดยแต่ละสถานะมีความหมาย ดังต่อไปนี้ 

- สถานะปกติ (สีเขียว) หมายถึง จากข้อมูลที่ตรวจวัดได้ระบบประเมินว่า
เขื่อนยังคงมั่นคงแข็งแรง 
 - สถานะเฝ้าระวัง (สีเหลือง) หมายถึง ข้อมูลที่ตรวจวัดได้มีค่าแตกต่างไป 
จากข้อมูลเดิมในอดีต ดังนั้นจึงควรที่จะติดตามดูข้อมูลของเครื่องมือ
ดังกล่าวอย่างใกล้ชิด 
 - สถานะแจ้งเตือน (สีส้ม) หมายถึง ข้อมูลจากเครื่องวัดเริ่มมีค่าสูงกว่า-ต่ า
กว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ซ่ึงมีแนวโน้มว่าอาจจะมีความผิดปกติเกิดขึ้นที่เขื่อน
บริเวณนั้น โดยระบบจะท าการแจ้งเตือนไปยังเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องเพื่อให้
เข้าไปท าการตรวจสอบบริเวณดังกล่าวเบื้องต้น 

โดยเมื่อระบบเสมือนผู้เชี่ยวชาญได้ประเมินสถานะความปลอดภัยของ 
เขื่อนแล้วเสร็จ ระบบตรวจสุขภาพเขื่อนก็จะน าผลการประเมินสถานะ
ความปลอดภัยเขื่อนในแต่ละสภาวการณ์มาแสดงผลผ่านหน้าเว็บไซต์ของ
ระบบฯ ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 6 

 
รูปที่6 ผลการประเมินสถานะความปลอดภัยเขื่อนในแต่ละสภาวการณ์ 

2.4 การแสดงผลและการใช้งานระบบตรวจสุขภาพเขื่อน 

นอกเหนือจากผลการประเมินสถานะความปลอดภัยเขื่อนที่ระบบ
เสมือนผู้เชี่ยวชาญได้ด าเนินการแล้วเสร็จและน าข้อมูลมาแสดงผลตามรูปที่ 
6 นั้น ภายในระบบตรวจสุขภาพเขื่อนยังมีเครื่องมือที่ได้จัดเตรียมไว้เพื่อให้ 
ผู้ใช้งานสามารถเรียกดูข้อมูลได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว เพื่อน าไปเสนอต่อ
ผู้เกี่ยวข้องอื่นๆ หรือน าไปวิเคราะห์อีกครั้ง โดยหัวข้อในการแสดงผลข้อมูล
แบ่งออกเป็น 3 หัวข้อหลัก ได้แก่ ข้อมูลเครื่องมือตรวจวัดพฤติกรรมเขื่อน 
ข้อมูลแผ่นดินไหว และข้อมูลสถานการณ์น้ า ซ่ึงผู้ใช้งานสามารถเรียกดู
ข้อมูลผ่านทางเว็บไซต์ของระบบได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว 

โดยในส่วนของเครื่องมือตรวจวัดพฤติกรรมเขื่อน ทางผู้ใช้งานสามารถ
เลือกแสดงกราฟข้อมูลของเครื่องมือที่ต้องการตามช่วงเวลาต่างๆ ได้ ดัง
แสดงในรูปที่ 7 

 

 
รูปที่ 7 กราฟข้อมูลปริมาณน้ าไหลซึมผ่านตัวเขื่อน (Seepage Weir) 
 
ข้อมูลแผ่นดินไหวจะแสดงข้อมูลเหตุการณ์แผ่นดินไหวที่ระบบตรวจจับ

ได้ทั้ง เวลา ขนาด และต าแหน่งศูนย์กลางแผ่นดินไหว นอกจากนี้ยัง
แสดงผลกระทบจากแรงกระท าแผ่นดินไหวที่เกิดขึ้นต่อตัวเขื่อนในต าแหน่ง
ต่างๆ อีกด้วย ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 8  
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รูปที่ 8 การแสดงผลข้อมูลเหตุการณ์แผน่ดินไหวที่ระบบตรวจจับได้ 

 
และในหัวข้อสถานการณ์น้ านั้นระบบจะแสดงผลปริมาณน้ าในเขื่อน ณ 

เวลาปัจจุบัน และยังสามารถเรียกดูข้อมูลระดับน้ าย้อนหลังได้ รวมถึงได้มี
การรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ าที่ไหลเข้าเขื่อน และปริมาณน้ าที่ถูกปล่อย
ออกไป (ทั้งการระบายน้ าผ่านการผลิตไฟฟ้าและแบบไม่ผลิตไฟฟ้า) เพื่อให้
ผู้ที่เกี่ยวข้องมีข้อมูลที่ครบถ้วน และสามารถน าไปวิเคราะห์เพิ่มเติมในล าดบั
ต่อไปได้ ซ่ึงจะส่งผลให้เจ้าหน้าที่สามารถบริหารจัดการน้ าได้มีประสิทธิภาพ
มากที่สุด และลดผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นกับประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณ
ด้านท้ายของเขื่อนในช่วงฤดูฝนที่มีปริมาณน้ าไหลเข้าเขื่อนมาก โดยตัวอย่าง
หน้าจอแสดงผลข้อมูลสถานการณ์น้ าแสดงดังรูปที่ 9 
 

 
รูปที่ 9 การแสดงผลข้อมูลสถานการณ์น้ าภายในระบบตรวจสุขภาพเขื่อน 

 
นอกจากนี้ผู้ใช้งานยังสามารถเขา้ดูภาพจากกลอ้งวงจรปิดที่ได้ท าการ

ติดต้ังไว้ตามเขื่อนต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 10 เพื่อน าไปเป็นข้อมูลเพิ่มเติมใน
การประเมินสถานะความปลอดภัยเขื่อนได้อีกทางหนึ่งด้วย  

 

 
รูปที่ 10 ภาพจากกล้องวงจรปิดที่เขื่อนต่างๆ 

3. การน าเสนอข้อมูลแก่ประชาชน 

ถึงแม้การพัฒนาระบบตรวจสุขภาพเขื่อนจะเป็นเครื่องมือที่ช่วย
เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องกับการดูแลและบ ารุงรักษาเขื่อนให้สามารถเข้าถึง
ข้อมูลได้สะดวกและรวดเร็วขึ้น รวมถึงทราบถึงสิ่งผิดปกติที่อาจจะเกิดขึ้น
ต่อเขื่อนได้อย่างรวดเร็ว อันจะส่งผลให้ผู้ที่เกี่ยวข้องสามารถแก้ไขปัญหาได้
อย่างทันท่วงที แต่หากไม่มีการเผยแพร่ข้อมูลดังกล่าวให้ประชาชนภายนอก
ได้รับรู้ ก็คงไม่สามารถตอบค าถามด้านความปลอดภัยเขื่อนต่อประชาชนได้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณด้านท้ายเขื่อนของ กฟผ. 
ดังนั้นจึงได้มีการปรึกษาหารือเพื่อหาแนวทางในการประชาสัมพันธ์และ
เผยแพร่ข้อมูลดังกล่าวให้ถึงภาคประชาชนได้อย่างรวดเร็ว พร้อมทั้งอ านวย
ความสะดวกแก่ประชาชนที่ต้องการเข้าดูข้อมูลดังกล่าว กอปรกับปัจจุบัน
ประชาชนส่วนใหญ่สามารถเข้าถึงโทรศัพท์มือถือแบบ Smart Phone ได ้

ด้วยเหตุนี้ กฟผ. จึงได้พัฒนา Application บนโทรศัพท์มือถอืที่ชื่อวา่ 
EGAT ONE ขึ้นมา เพือ่ใช้เป็นช่องทางในการสื่อสารและเผยแพร่ข้อมูลสู่
ประชาชน โดยได้พัฒนาทั้งในระบบ iOS และ Android เพือ่ให้ประชาชน
ทั่วไปสามารถเข้าใจได้ง่ายและสามารถกระจายข้อมูลได้อยา่งทั่วถึง ซ่ึงใน 
Application ดังกล่าวจะแสดงรายละเอยีดของข้อมูลความปลอดภยัเขื่อน
และข้อมูลอื่นๆ ที่ส าคัญ ได้แก ่ 

- ข้อมูลเหตุการณ์แผ่นดินไหวและแรงที่กระท าต่อตัวเขื่อน : แสดง
ขนาดและต าแหน่งของศูนย์กลางการเกิดแผ่นดินไหว เวลาที่เกิดเหตุ พร้อม
ทั้งแรงกระท าที่แผ่นดินไหวกระท าต่อเขื่อนต่างๆ 

- ข้อมูลสถานการณ์น้ าของเขื่อนต่างๆ : แสดงระดับน้ าล่าสุด ปริมาณ 
น้ าไหลเข้า-ออก ปริมาณน้ าในเขื่อนปัจจุบัน และ % ของปริมาณน้ า
เทียบกับปริมาณความจุของเขื่อน 
- ข้อมูลน้ าฝนและน้ า : แสดงปริมาณน้ าฝนของสถานีตรวจวัดน้ าฝน 
ของระบบโทรมาตรของ กฟผ. ที่อยู่โดยรอบเขื่อนต่างๆ  
- ข้อมูลจากเครื่องมือตรวจวัดพฤติกรรมเขื่อน : แสดงรายละเอียดของ 
เครื่องมือส าคัญที่ติดตั้งตามเขื่อนต่างๆ เพื่อน าข้อมูลมาใช้ในการประเมิน
สถานะความปลอดภัยเขื่อน  
- ภาพจากกล้องวงจรปิดที่ติดต้ังตามเขื่อนต่างๆ : แสดงภาพบริเวณ 
ต่างๆของเขื่อนในแบบ Real-Time 

โดยการแสดงข้อมูลใน Application EGAT ONE เช่น หน้าแรกของ  
Application และข้อมูลเหตุการณ์แผ่นดินไหวและแรงที่กระท าตอ่ตัวเขื่อน 
แสดงดังตัวอย่างในรูปที่ 11  

และในปัจจุบันประชาชนที่สนใจอยากทราบข้อมูลด้านความปลอดภัย 
เขื่อนสามารถดาวน์โหลด Application ดังกล่าวไดแ้ล้วทั้งผ่าน Play Store 
และ App Store เพื่อสามารถเข้าดูข้อมูลทั้งด้านสถานะความปลอดภัย
เขื่อน สถานการณ์น้ าของเขื่อนต่างๆ ข้อมูลเหตุการณ์แผ่นดินไหว และ
ข้อมูลส าคัญอื่นๆ ได้ตลอดเวลา นับเป็นการสื่อสารข้อมูลและเสริมสร้าง
ความเชื่อมั่นในด้านความปลอดภัยเขื่อน และการบริหารจัดการทรัพยากร
น้ าต่อประชาชนภายนอก ซ่ึงถือเป็นหนึ่งในภารกิจหลักของ กฟผ. ที่มีต่อ
ประชาชน 
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 รูปที่ 11 ตัวอยา่ง Application EGAT ONE ที่ใช้เผยแพร่ข้อมูลด้าน
ความปลอดภยัเขื่อนกบัประชาชน 

 

4. การบ ารุงรักษาระบบ 

ถึงแม้ว่า กฟผ. ได้พัฒนาระบบตรวจสุขภาพเขื่อนแล้วเสร็จและได้เร่ิม 
ใช้งานระบบมาตั้งแต่ปี พ.ศ.2559 แล้วก็ตาม แต่ระบบจะไม่สามารถใช้งาน 
ได้อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพหากขาด 3 องค์ประกอบที่ส าคัญ ได้แก่  

4.1 ผู้ใช้งานระบบ  

  ผู้ที่มีหน้าที่ในการเฝ้าระวังความปลอดภัยเขื่อน ซ่ึงจะต้องเข้าไปใช้งาน
ระบบรวมถึงตรวจสอบความถูกต้องในการประมวลผลของระบบ อันจะ
ส่งผลให้สามารถตรวจสอบข้อบกพร่องที่อาจจะเกิดขึ้นได้ และแจ้ง
ผู้เกี่ยวข้องให้ด าเนินการแก้ไขต่อไป ซ่ึงจะส่งผลให้ระบบมีความถูกต้องและ
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

4.2 เจ้าหน้าที่บ ารุงรักษาระบบ  
     ผู้ที่มีหน้าที่ในการบ ารุงรักษาส่วนประกอบต่างๆ ในระบบให้สามารถใช้
งานได้อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ รวมถึงสามารถตรวจวัดข้อมูลได้
อย่างถูกต้องแม่นย า โดยหากขาดซ่ึงเจ้าหน้าที่ในส่วนนี้ระบบก็อาจจะใช้
งานได้ไม่ยั่งยืน เช่น เครื่องมือหรืออุปกรณ์ช ารุดเสียหาย หรือมีข้อผิดพลาด
เกิดขึ้นภายในระบบ แต่ไม่มีเจ้าหน้าที่มาท าการแก้ไข 

4.3 หน่วยงานสนับสนุน 
     คือ หน่วยงานที่คอยสนับสนุนข้อมูลด้านวิชาการ เทคโนโลยีที่ทันสมัย 
รวมถึงเครื่องมือและอุปกรณ์พิเศษที่ใช้ในการบ ารุงรักษาระบบ หากขาดซ่ึง
หน่วยงานนี้ระบบก็จะไม่สามารถด าเนินงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5. บทสรุป 

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัยเพื่อน ามาพัฒนากระบวนการใน
การตรวจสอบและประเมินความปลอดภัยเขื่อนนั้น เป็นอีกหนึ่งภารกิจของ 
กฟผ. ซ่ึง กฟผ. ได้เล็งเห็นว่ามีประโยชน์ต่อทั้งเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง และ
ประชาชนคนไทยทุกคนโดยเฉพาะผู้ที่อาศัยอยู่บริเวณท้ายเขื่อน และเพื่อ

เป็นการเสริมสร้างความเชื่อมั่นด้านความมั่นคงปลอดภัยเขื่อนที่อยู่ภายใต้ก
ความดูแลของ กฟผ. ให้กับประชาชน และ กฟผ. จะยังคงมุ่งมั่นที่จะน า
เทคโนโลยี หรือนวัตกรรมใหม่ๆ มาประยุกต์ใช้ในงานของ กฟผ. เพื่อสร้าง
ประโยชน์ให้กับประเทศและประชาชนทุกคน 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ  
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแห่งชาติ (NECTEC) ที่ได้ให้
ความอนุเคราะห์ในการซ่อมแซมเครื่องมือและอุปกรณ์ในระบบ แลกเปลี่ยน
องค์ความรู้ด้านการบ ารุงรักษาระบบกับผู้ปฏิบัติงานของ กฟผ. รวมถึง
แนะน าเทคโนโลยีใหม่ๆ เพื่อน ามาประยุกต์ใช้กับระบบ 

และขอขอบคุณศูนย์วิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่ให้ข้อแนะน า และเป็นที่
ปรึกษา รวมถึงแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ต่างๆ ด้านความมั่นคงปลอดภัยเขื่อน 
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