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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์คือการใช้แบบจำลองทางอุทกวิทยา SWAT 
วิเคราะห์สภาพการไหลของน้ำผิวดินในลำน้ำชีที่ไหลผ่านพื้นที่ลุ่มน้ำลำน้ำชี
ส่วนที่ 4 ซึ่งเป็นลุ่มน้ำย่อยของพื้นที่ลุ ่มน้ำชี ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยพิจารณาถึงอิทธิพลของปริมาณน้ำท่าจากเครือข่ายลำน้ำที่ไหลเติมเข้าสู่
ลำน้ำชี ได้แก่ ลำน้ำพองซึ่งอยู่บริเวณพื้นที่ต้นน้ำ และลำน้ำลำปาวในด้าน
ท้ายน้ำ ตามลำดับ ผลการศึกษาพบว่า แบบจำลอง SWAT มีประสิทธิภาพ
ที่เหมาะสมในการประเมินปริมาณน้ำท่าเมื่อพิจารณาจากค่าดัชนีทางสถติิ 
R2 NS และ PBIAS ตามลำดับ ภายหลังการเปรียบเทียบกับข้อมูลจากสถานี
ตรวจวัดจำนวน 4 สถานี สำหรับการจำลองสภาพปริมาณน้ำท่าที่ไหลเสริม
สู่ลำน้ำชีนั้น พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงแบบพลวัตรตามช่วงระยะเวลาที่
ศึกษาระหว่าง พ.ศ. 2535 – 2564 (30 ปี) โดยปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยรายปี ณ 
จุดออกของลุ ่มน้ำย่อยที ่รับน้ำจากลำน้ำพอง ลำน้ำชี และลำน้ำปาว มี
ค่าเฉลี ่ยรายปีเท่ากับ 1 ,630, 288 และ 853 ลูกบาศก์เมตรต่อว ินาที 
ตามลำดับ ซึ่งมีค่ารวมใกล้เคียงกับปริมาณน้ำท่าที่ตำแหน่งจุดออกของลุ่ม
น้ำของพื้นที่ศึกษา ในการวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่าจากเครือข่ายลำน้ำแยก
เป็นช่วงฤดูฝน พบว่ามีปริมาณน้ำท่าไหลเติมเข้าสู่ลำน้ำหลักประมาณร้อย
ละ 68 - 70 ในขณะที่ช่วงฤดูแล้งจะลดลงอยู่ระหว่างร้อยละ 29 – 31 ด้วย
เหตุนี้ ระเบียบวิธีศึกษาและผลลัพธ์ที่ได้จากการศึกษานี้ จึงคาดว่าสามารถ
นำไปใช้เพื่อสื่อสาร และทำความเข้าใจกับผู้มีส่วนได้เสีย รวมถึงเป็นข้อมูล
สำคัญสำหรับการตัดสินใจในการวางแผนการบริหารจัดการทรัพยากรแหล่ง
น้ำโดยหน่วยงานรับผิดชอบในพื้นที่ลุ่มน้ำชีส่วนที่ 4 และพื้นที่ลุ่มน้ำอื่นที่มี
ลักษณะทางกายภาพคล้ายคลึงกัน 

คำสำคัญ: การไหลเสริม, ปริมาณน้ำท่าผิวดิน, แบบจำลอง SWAT, ลุ่มนำ้ชี, 
ลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที ่4 

 
 
 
 
 
 

Abstract 

The purpose of this study is to apply the SWAT hydrological 
model to analyze surface water flow conditions in the Chi River 
that flows through the Chi River Basin Part 4, which is a sub-basin 
of the Chi River Basin in the Northeast. In the implementation, 
the additional flow from the river network that flows into the 
Chi River is taken into account, namely the Phong River in the 
upstream area and the Lam Pao River in the downstream area, 
respectively. The results indicate that the SWAT model has a 
reasonable performance in estimating runoff when considering 
the statistical indices R2, NS, and PBIAS, respectively, after 
comparison with data from four monitoring stations. For the 
simulation of the amount of runoff that flows into the Chi River, 
it was found that there was a dynamic change during the study 
period between 1992 - 2021 (30 years). The simulated results of 
annual average runoff at the exit point of the sub-basin receiving 
runoff from Phong River, Chi River and Lam Pao River were 1,630, 
288 and 853 cubic meters per second, respectively. The overall 
results are close to the runoff at the outlet point of the study 
area. In analyzing the volume of runoff received from the stream 
network during the rainy season, it was found that the volume 
of runoff added to the main river was about 68 - 70 percent, 
while during the dry season it decreased between 29 - 31 
percent. Consequently, the methodology and results obtained 
from this study are expected to be used to communicate and 
understand stakeholders as well as provide important 
information for decision-making in water management planning 
in the Chi River Basin Part 4 and other basin areas with similar 
physical characteristics. 
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1. ที่มาและความสำคัญของปัญหา 

การวิเคราะห์และประเมินศักยภาพของทรัพยากรน้ำในพื้นที่ลุ่มน้ำทั้ง
ในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพนั้น ถือเป็นส่วนที่สำคัญในการนำข้อมูลที่
ได้รับนำไปประยุกต์ใช้ในการตัดสินใจเพื่อปรับปรุงและพัฒนาการบริหาร
จัดการให้เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหาด้านต่าง ๆ ที่มีความเป็นพลวัตรมาก
ขึ้น โดยเฉพาะปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกที่ส่งผลกระทบ
ต่อระบบนิเวศของลุ่มน้ำทั่วโลก ปัจจัยหนึ่งที่มีความสำคัญของระบบลุ่ม
น้ำตามกระบวนการทางอุทกวิทยา คือสภาพการไหลของน้ำบนผิวดิน ซึ่งมี
ความหมายรวมถึงการไหลในลำน้ำโดยตรง [1] โดยทั ่วไป การประเมิน
ปริมาณน้ำท่าที่ไหลในลำน้ำสายหลักนั้น เป็นการวิเคราะห์จากปริมาณฝนที่
ตกลงบนพื้นที่ลุ่มน้ำไหลรวมลงสู่จุดออกที่ต่ำที่สุด ไหลเชื่อมต่อไปยังลำน้ำ
ของลุ่มน้ำอื่น ๆ นอกจากนี้ยังมีปริมาณน้ำที่ได้รับมาจากลำน้ำ เครือข่าย 
ภายในพื้นที่ลุ่มน้ำเอง ซ่ึงในบางพื้นที่อาจจะมีแหล่งน้ำต้นทุนจากลำน้ำหลัก
สายอื่น ๆ หรือถูกควบคุมโดยอ่างเก็บน้ำขนาดใหญ่ที่ตั้งอยู่นอกพื้นที่ลุ่มน้ำ
ที ่พิจารณา ดังนั ้น การวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่าในพื้นที ่ลุ ่มน้ำจึงมีความ
จำเป็นต้องพิจารณาถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องให้ครบถ้วนทั้งในส่วนของ
การทำให้เกิดปริมาณน้ำท่าจากลำน้ำหลักที่มีสถานีตรวจวัดอยู่แล้ว และ
จากลำน้ำสาขาที่มีข้อจำกัดของข้อมูล โดยอาศัยเครื่องมือที่มีประสทิธิภาพ
และเหมาะสมกับพื้นที่นั้น ๆ ซ่ึงคาดว่าจะช่วยทำให้ผลลัพธ์ที่นำไปใช้ในการ
บริหารจัดการน้ำมีความสมบูรณ์ ถูกต้อง มีความน่าเช่ือถือทั้งในเชิงปริมาณ
และคุณภาพ [2]  

ในปัจจุบัน การนำแบบจำลองทางอุทกวิทยาที่มศีักยภาพเหมาะสมกับ
การเปลี่ยนแปลงของสภาพพื้นที่ ได้รับความนิยมนำมาประยุกต์ใช้ในการ
วิเคราะห์และประเมินปริมาณน้ำท่าอย่างแพร่หลาย แบบจำลอง Soil and 
Water Assessment Tool (SWAT) ถือเป็นแบบจำลองทางอุทกวิทยาแบบ
กึ่งกระจาย (Semi-distributed hydrological model) ที่ได้รับการยอมรับ
จากนักวิจัย และวิศวกรในศาสตร์ด้านอุทกวิทยาทั่วโลกมาเป็นระยะเวลา
มากกว่า 10 ปี [3] จุดเด่นของ SWAT คือความสามารถในการประเมิน
ปริมาณน้ำท่าได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ในเชิง
อนุกรมเวลาที่ยาวนานตั้งแต่สภาพอดีต ปัจจุบัน และอนาคต โดยอาศัย
พื้นฐานจากข้อมูลที่สำคัญ ได้แก่ ปริมาณฝน สภาพอากาศ ความลาดชัน
ของพื้นที่ สภาพลำน้ำ การใช้ประโยชน์ที่ดิน ชนิดของดิน เป็นต้น รวมถึง
ขั้นตอนในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของตัวแปรทางอุทกวิทยา ซึ่งแยก
เป็นทั้งในส่วนของน้ำผิวดิน น้ำใต้ดิน และองค์ประกอบอื่น ๆ ส่งผลทำให้ผล
การจำลองจาก SWAT มีความน่าเชื่อถือ สามารถนำผลการวิเคราะห์ไป
ประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหาด้านการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำในมิติของ
การผันแปรของน้ำผิวดิน น้ำใต้ดิน คุณภาพน้ำ ที่ได้รับผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิกาศและการใช้ประโยชน์ที่ดินทั่วโลก [4-5] 

ลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4 เป็นหนึ่งในจำนวน 20 ลุ่มน้ำย่อยของพื้นที่ลุ่มนำ้
ชี ตั้งอยู่ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ลำน้ำหลักที่ไหล
ผ่านลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4 คือลำนี้ชี ซ่ึงได้รับปริมาณน้ำท่าหลักจากพื้นที่ต้น
น้ำบริเวณจังหวัดชัยภูมิ นอกจากนี้ยังได้รับปริมาณน้ำท่าที่ไหลเติมจากลำ
น้ำพอง และปริมาณน้ำท่าจากลำน้ำปาวไหลเติมเข้าสู่บริเวณท้ายน้ำ  โดย
ปริมาณน้ำท่าจากลำน้ำทั้งสองแหล่งมีการควบคุมจากเขื่อนอุบลรัตน์ และ
เขื่อนลำปาว ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม โดยส่วนใหญ่พื้นที่ลุ่มน้ำย่อยในลุ่ม
น้ำชี ในอดีตจนถึงปัจจุบันประสบปัญหาอุทกภัยและภัยแล้งที่เกี่ยวข้องกับ
ลำน้ำสายหลักนั้น มีสาเหตุเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
โลก การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อจำกัดในการพัฒนาแหล่ง
เก็บกักน้ำเพิ่มเติม รวมถึงความสามารถในการระบายน้ำของลำน้ำมีจำกัด 
เนื่องจากการบุกรุกและการตื้นเขินเนื่องจากการตกตะกอน โดยสาเหตุ

เหล่านี้ ล้วนทำให้ส่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณน้ำท่าของลำน้ำเครือข่าย
ที่ไหลเติมเข้าสู่ลำน้ำสายหลัก เกิดความผันแปรเกี่ยวข้องกันอย่างหลีกเลี่ยง
ไม่ได้ ซึ่งส่งผลต่อเนื่องถึงการวิเคราะห์และประเมินปริมาณน้ำท่าในลำน้ำ
ระดับต่าง ๆ ที่อาจได้รับผลลัพธ์ไม่สอดคล้องกับสภาพความผันแปรต่าง ๆ 
ที่เกิดขึ้นอย่างเป็นพลวัตร [6] 

วัตถุประสงค์หลักของการศึกษานี้ เป็นการนำแบบจำลอง SWAT มา
ประยุกต์ใช้ในการประเมินปริมาณน้ำท่าจากเครือข่ายลำน้ำในจุดที่ไหล
เสริมเข้าสู่ลำน้ำชีในพื้นที่ลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4 ซ่ึงได้แก่ ลำน้ำพอง และลำ
น้ำปาวในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งระหว่าง พ.ศ. 2535-2564 (30 ปี) โดยนำ
ข้อมูลจากสถานีตรวจวัดปริมาณน้ำท่าเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบใน
ช่วงเวลาต่าง ๆ ผลลัพธ์สภาพปริมาณน้ำท่าของลำน้ำเครือข่ายและลำน้ำชี
ที ่ได้จากการศึกษานี้น ั ้น คาดว่าจะเป็นประโยชน์สำหรับหน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง เช่น สำนักงานทรัพยากรน้ำแห่งชาติ (สทนช.) นำไปประยุกต์ใช้
เพื่อการสื่อสาร และประกอบการตัดสินใจระหว่างหน่วยงานควบคุมการ
บริหารจัดการน้ำ และผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในพื้นที่ลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4 ให้
เกิดการบูรณาการระหว่างทุกภาคส่วนได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้อง
กับสถานการณ์ความผันแปรครอบคลุมทุกมิติของโลกในอนาคต  

2. พ้ืนที่ศึกษา 

พื ้นที่ล ุ ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที ่ 4 เป็นลุ ่มน้ำสาขาของลุ ่มน้ำชีในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย การจัดแบ่งพื้นที่แยกออกเป็น 2 ส่วน
หลักได้แก่ ลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4/1 และ ลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4/2 มีพื้นที่ 
3,407.74 และ 1,676.32 ตารางกิโลเมตร ตามลำดับ [7] ดังแสดงในรูปที่ 1 
พื้นที่ลุ่มน้ำตั้งอยู่บริเวณตอนกลางของลุ่มน้ำลำน้ำชีสายหลัก โดยน้ำไหล
จากลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 3 และมีลำน้ำพองไหลเชื่อมเข้ามายังพื้นที่ลุ่มน้ำลำ
น้ำชีส่วนที่ 4/1 จากนั้นจึงไหลต่อเนื่องไปยังพื้นที่ลุ่มน้ำลำน้ำชีตอนล่าง อีก
ทั้งมีปริมาณน้ำจากลุ่มน้ำลำปาวไหลมาบรรจบลำน้ำชีบริเวณตอนต้นของ
ลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4/2 โดยน้ำไหลจากทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือไปยังทิศ
ตะวันออกเฉียงใต้ตามความลาดชันของพื้นที่ ซ่ึงพื้นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ำอยู่
ในเขตจังหวัดมหาสารคามตอนบน และร้อยเอ็ดตอนบนเกือบทั้งหมด คิด
เป็นร้อยละ 50.1 และ ร้อยละ 42.9 ของพื้นที่ลุ่มน้ำ ตามลำดับ มีบางส่วน
ที่อยู่ในเขตจังหวัดกาฬสินธุ์และขอนแก่น คิดเป็น ร้อยละ 6.7 และร้อยละ 
0.3 ของพื้นที่ลุ่มน้ำ 

 
รูปท่ี 1 พื้นที่ศึกษา ลุ่มน้ำลำน้ำชีสว่นที่ 4 

การวิเคราะห์ข้อมูลสภาพอากาศรายเดือน และรายอำเภอ ระหว่างปี 
พ.ศ. 2535–2564 พบว่าพื้นที่ลุ ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4 มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย
รายปีสะสม 1,167.70 มิลลิเมตร การกระจายตัวของฝนจะเกิดในช่วง
ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน และมีปริมาณน้ำฝนมากที่สุดใน
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เดือนกันยายน 254.89 มิลลิเมตร สำหรับสภาพภูมิอากาศอื่น ๆ พบว่ามี
อ ุณหภูมิสูงสุด 32.8 C อุณหภูมิต่ำสุด 22.6 C การระเหย 143.64 
มิลลิเมตร การคายระเหย 128.41 มิลลิเมตร ความชื้นสัมพัทธ์ร้อยละ 78.32 
ความเร็วลม 11.16 น็อต และจำนวนชั่วโมงแสงแดด 6.94 ชั่วโมง  

3. ระเบียบวิธีศึกษา 

3.1 แบบจำลอง SWAT  

SWAT เป็นแบบจำลองทางอุทกวิทยาที่ถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่องภายใต้
ความร่วมมือระหว่าง Blackland Research Center, TAES กับ United 
States Department of Agriculture–Agricultural Research Service 
(USDA-ARS) [8] ซึ่งได้มีการนำข้อมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์จาก
แบบจำลองด้าน GIS ประยุกต์ใช้กับร่วมกับ SWAT โดยมีวัตถุประสงค์ที่
พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการประเมินปริมาณน้ำท่า การวิเคราะห์ผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ำท่าจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ซึ่งได้แก่ 
น้ำท่า ตะกอน และสารเคมีจากการเกษตรกรรม ของพื้นที่ลุ่มน้ำขนาดใหญ่
และมีระบบที่สลับซับซ้อน (Large-complex watershed) อันเนื่องมาจาก
การเปลี ่ยนแปลงสภาพดินและการใช้ที ่ด ิน  ซึ ่งใช้สมการสมดุลน้ำมา
พิจารณากระบวนทางอุทกวิทยาดังในสมการที่ (1) 

SWt=SW0+∑ (Rday-Qsurf-Ea-Wseep-Qqw)
t
i=1  

(1) 

เมื ่อ SWt คือปริมาณน้ำในดินสุดท้าย (มม.) SW0 คือปริมาณน้ำในดิน
เร่ิมต้น (มม.) t คือเวลา (วัน) Rday คือปริมาณฝนในวันที่ i (มม.) Qsurf คือ
ปริมาณน้ำผิวดินในวันที่ i (มม.) Ea คือปริมาณการคายระเหยในวันที่ i 
(มม.) Wseep คือปริมาณน้ำไหลซึมลงสู่ชั ้นใต้ดินในวันที่ i (มม.) Qgw คือ
ปริมาณน้ำใต้ดินที่ไหลกลับสู่ลำน้ำในวันที่ i (มม.) 

3.2 การรวบรวมข้อมูล 

SWAT เป็นแบบจำลองที่ใช้งานร่วมกับโปรแกรมทางด้าน GIS ซ่ึงมีการ
เตรียมและนำเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่และเชิงอุทกวิทยาในพื้นที่ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี ้(ข้อมูลสรุปดังตารางที่ 1) 

1) แผนที่ระดับความสูงเชิงเลข ข้อมูลแผนที่เส้นชั้นระดับความสูง
เชิงเลขหรือ Digital Elevation Model (DEM) เพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลที่บอก
ถึงลักษณะทางกายภาพของพื้นผิวลุ่มน้ำ มีความสูงแตกต่างระหว่าง 53-
360 ม. (รทก.) ดังแสดงในรูปที่ 1 

2) แผนที่ชนิดดิน (Soil type map) ข้อมูลแผนที่ชนิดดิน แสดงถึง
ชนิดและคุณสมบัติของดินในพื้นที่ศึกษา โดยการศึกษานี้จะใช้แผนที่ชนิด
ดินบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พ.ศ. 2558 จากกรมพัฒนา
ที่ดิน ชนิดดินที่กระจายตัวส่วนใหญ่คือประเภทที่ 1 และ 17 คือกลุ่มดิน
เหนียวสีดำ และกลุ่มดินร่วนละเอียด ตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 2 

3) แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use map) ข้อมูลแผนที่การใช้
ประโยชน์ที่ดิน การศึกษาครั้งนี้ใช้ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2560-2562 จาก
กรมพัฒนาที่ดิน แผนที่แสดงถึงข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ศึกษา 
โดยได้ทำการจัดกลุ่มการใช้ประโยชน์ที่ดินและแบ่งออกเป็น 10 ประเภท 
ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่การทำนา และปลูกอ้อย ดังแสดงในรูปที่ 3  

4) แผนที่เส้นลำน้ำ การศึกษาครั้งนี้ ใช้ข้อมูลเส้นลำน้ำ (Streamline) 
พ.ศ. 2558 จากกรมชลประทาน ดังแสดงในรูปที่ 1 

5) ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้ำ ข้อมูลขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้ำเป็นข้อมูล Shape 
file ของลุ่มน้ำมูล พ.ศ. 2563 จากสำนักงานทรัพยากรน้ำแห่งชาติ 

6) สภาพภูมิอากาศ ข้อมูลสภาพภูมิอากาศรายวันระหว่าง พ.ศ. 
2535-2564 (30 ปี) ประกอบด้วยข้อมูล ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิสูงสุด -

ต่ำสุด ความเร็วลม ความยาวนานของแสงอาทิตย์ ความชื้นสัมพัทธ์ ที่ได้
จากสถานีตรวจอากาศรายอำเภอ และรายจังหวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา 

7) ปริมาณน้ำท่า ข้อมูลปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยรายเดือนระหว่างช่วง พ.ศ. 
2533-2564 (32 ปี) จากกรมชลประทาน นำมาใช้ในการปรับเทียบผลการ
คำนวณจาก SWAT จำนวน 4 สถานี ที่ตั ้งอยู่ในพื้นที่ศึกษา ได้แก่ สถานี 
E18 E66 E91 และ E95 ดังแสดงในรูปที่ 1 

ตารางที่ 1 ข้อมูลสำหรับใช้ในการนำเขา้ SWAT 
ชนิดข้อมูล เวลา (พ.ศ.) มาตราส่วน แหล่งข้อมูล 

ภาพความสูงดิจิตอล (DEM) 2558 30x30 ม. กรมแผนที่ทหาร 
แผนที่ลำน้ำ 2558 1:50,000 กรมพัฒนาที่ดิน 
แผนที่ชนิดดิน 2562 1:50,000 
แผนที่การใช้ที่ดิน 2560-2562 30x30 m 
ปริมาณฝน อุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็ว
ลม ความเข้มแสงอาทิตย์ 

2535-2564 
(30 ปี) 

รายวัน กรมอุตุนิยม 
วิทยา 

ปริมาณน้ำท่าจากสถานี
ตรวจวัด E18 E66 E91 และ 
E95 จำนวน 4 สถานี 

2535-2564 
(30 ปี) 

รายเดือน กรมชลประทาน 

 
รูปท่ี 2 แผนที่ชนิดดนิ พ.ศ. 2558 

 
รูปท่ี 3 แผนทีก่ารใช้ประโยชน์ที่ดนิ พ.ศ. 2562 
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3.3 ปริมาณน้ำท่าจากเครือข่ายลำน้ำ 

การประยุกต์ใช้ SWAT คำนวณปริมาณน้ำท่าในลำน้ำสายหลัก (ลำน้ำ
ชี) และเครือข่ายลำน้ำ (ลำน้ำพอง และลำน้ำปาว) ที่ไหลเติมเข้าสู่ลำน้ำชี
จากพื้นที่ภายนอกลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4 ในการศึกษานี้ได้มีการกำหนด
ขอบเขตพื้นที่รับน้ำของพื ้นที ่ศ ึกษา ครอบคลุมพื ้นที่ต ้นน้ำจากลุ ่มน้ำ
ข้างเคียง รวมถึงพื้นที่ต้นน้ำของเขื่อนต่าง ๆ (พื้นที่สีขาว ประมาณ 16,340 
ตารางกิโลเมตร) พื้นที่ลุ่มน้ำที่ศึกษา (พื้นที่สีเหลือง ประมาณ 5,084 ตาราง
กิโลเมตร) รวมปริมาณพื้นที่ทั้งหมดคือ 21,474 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงใน
รูปที ่ 4 การดำเนินงานอาศัยเทคนิค Watershed delineation [9] เพื่อ
แบ่งพื้นที่ทั้งหมดเป็นลุ่มน้ำย่อย โดยสามารถแบ่งได้จำนวน 80 ลุ่มน้ำยอ่ย 
รวมถึงการสร้างลำน้ำจำลอง (เส้นสีน้ำเงิน) โดยแต่และลุ่มน้ำย่อยจะมีจุด
ออก (Outlet) ของปริมาณน้ำท่าของพื้นที่ตนเอง  

จากหลักการข้างต้น การคำนวณปริมาณน้ำท่าจาก SWAT นั้น เป็น
การรวมปริมาณน้ำจากลุ่มน้ำย่อยอื่น ๆ  ที่คำนวณได้จากพื้นที่ต้นน้ำ และถกู
รวมมายังจุดออกของลุ่มน้ำย่อยที่อยู่ต่ำกว่า (หรืออยู่ท้ายน้ำ) หรือในบาง
กรณีปริมาณน้ำท่าที่คำนวณได้ในลุ่มน้ำย่อยนั้น จะเกิดขึ้นในพื้นที่ตัวเอง 
(Individual runoff) เท่านั ้น ซึ ่งจะไหลไปรวม ณ ลุ ่มน้ำย่อยอื ่น  ๆ ที ่มี
ตำแหน่งอยู่ต่ำกว่าต่อไป [10] สำหรับการระบุตำแหน่งที่ลำน้ำเครือข่ายไหล
เข้าสู่ลำน้ำชี SWAT แบ่งได้เป็น 2 จุดหลัก คือ  

1) ด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ซึ่งเป็นพื้นที่ต้นน้ำของลำน้ำชีเอง และ
พื้นที ่ต้นน้ำของลำน้ำพอง ด้านทิศเหนือถูกควบคุมโดยเขื ่อนอุบลรัตน์ 
ตำแหน่งที่ลำน้ำเครือข่ายไหลเสริมเข้าสู่ลำน้ำชีในพื้นที่ศึกษาคือลุ่มน้ำย่อย
ที่ 39 (Subbasin 39) และ 41 (Subbasin 41) ตามลำดับ  

2) ด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นพื้นที่ต้นน้ำของลำน้ำปาว ด้านทิศ
เหนือถูกควบคุมโดยเขื่อนลำปาว ตำแหน่งที่ลำน้ำเครือข่ายไหลเสริมเข้าสู่
ลำน้ำชีในพื้นที่ศึกษาคือลุ่มน้ำย่อยที่ 53 (Subbasin 53) 

 

 

รูปที่ 4 การจำลองขอบเขตลุ่มน้ำย่อย และจุดเช่ือมของเครือข่ายลำนำ้ 
จากนอกพื้นที่ศึกษา 

3.4 ประสิทธิภาพของแบบจำลอง 

การประเมินประสิทธิภาพผลการจำลองปริมาณน้ำท่าจาก SWAT เมื่อ
เปรียบเทียบกับข้อมูลจากสถานีตรวจวัด ในการศึกษานี้ระบุใช้ดัชนีทางสถิติ
สำหรับการประเมินแบบจำลองทางอุทกวิทยา [11] จำนวน 3 ดัชน ีคือ 

1) ค่าสัมประสิทธิ์แสดงการตัดสินใจ (Coefficient of Determination, 
R2) ซึ่งจะมีค่าระหว่าง 0-1 โดยค่ามากกว่า 0.5 นั้นแสดงถึงข้อมูลทั้งสองมี
ความสัมพันธ์กันในระดับที่มีความน่าเช่ือถือ (สมการที่ (2)) 

R2= [(
Σi=1
n
(Q
oi
-Q
oa
)(Q

si
-Q
sa
)

√Σi=1
n
(Q
oi
-Q
oa
)
2√Σi=1

n
(Q
si
-Q
sa
)
2
)]

2

 (2) 

2) ค่าสัมประสิทธิของ Nash Suttclife (Nash-Suttclife efficiency, 
NS)) มีค่าระหว่าง -∞ ถึง 1 โดย NS เท่ากับ 1 คือค่าที่ได้จากแบบจำลอง
ตรงกับค่าที่ได้จากการวัด NS เท่ากับ 0 คือค่าที่ได้จากแบบจำลองมีค่า
เท่ากับค่าเฉลี่ยของข้อมูลที ่ได้จากการวัด และ NS < 0 คือค่าเฉลี่ยของ
ข้อมูลที่ได้จากการวัดดีกว่าค่าที่ได้จากแบบจำลอง (สมการที่ (3)) 

NS=1- (
∑ (Qo-Qs)

2n
i=1

∑ (Qo-Qsa)
2n

i=1

) (3) 

3) ค่าร้อยละความเอนเอียงของการประมาณ (PBIAS) มีค่าเกณฑ์ความ
เอนเอียงที่ยอมรับได้ต่ำสุดคือไม่เกินร้อยละ 25 (สมการที่ (4)) 

PBIAS=
∑ (Qobs-Qsim)
n
i=1

Qobs
×100 (4) 

จากสมการที่ (2) – (4) เมื่อ n คือจำนวนข้อมูลทั้งหมด Qoi คือค่าจาก
การตรวจวัดลำดับที่ i Qoa คือค่าเฉลี่ยจากการตรวจวัดทั้งหมด Qsi คือค่า
จากแบบจำลองลำดับที่ i และ Qsa คือค่าเฉลี่ยจากจากแบบจำลองทั้งหมด 
Qs คือค่าที่คำนวณได้จากแบบจำลอง และ Qo คือ ค่าจากการตรวจวัด 

4. ผลการศึกษา 

4.1 การปรับเทียบแบบจำลอง 

เมื่อนำเข้าข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาเข้าสู่ SWAT ผลการวิเคราะห์ที่ได้
เกี่ยวข้องกับองค์ประกอบของลุ่มน้ำ ในการศึกษานี้ใช้ข้อมูลปริมาณน้ำท่า
รายเดือน ซึ ่งจะแปรผันตามค่าตัวแปรทางอุทกวิทยาต่าง ๆ ภายใน
แบบจำลองที่ส่งผลต่อปริมาณน้ำท่าในลุ่มน้ำ ตัวแปรแต่ละตัวจะส่งผลต่อ
กระบวนการทางอุทกวิทยา และทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำท่าที่
แตกต่างกัน การศึกษานี้ทำการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของค่าพารามิเตอร์
ด้วยโปรแกรม SWAT Calibration and Uncertainty Programs (SWAT-
CUP) โดยใช้เทคนิคการค้นหาคำตอบแบบ SUFI-2 [12] โดยกำหนดรอบ
คำนวณ 300 รอบ มีการกำหนดค่าพารามิเตอร์ในการปรับแก้และส่งผลต่อ
ปริมาณน้ำท่าของลุ่มน้ำจำนวน 15 ค่า ดังตารางที่ 2  

ผลการปรับเทียบผลการคำนวณปริมาณน้ำท่าจาก SWAT ที่ทำให้ค่า
ใกล้เคียงกับสถานีตรวจวัดมากที่สุดทั้ง 4 สถานี แสดงดังตารางที่ 3 โดยใน
การปรับเทียบได้ระบุให้ SWAT-CUP กำหนดฟังก์ชั่นวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาคำตอบที่ทำให้ค่า R2 มีค่าที่ดีที่สุด (เข้าใกล้ 1) ผลการปรับเทียบพบว่า
ค่า R2 อยู่ระหว่าง 0.53 – 0.72 (เฉลี่ย 0.64) NS อยู่ระหว่าง 0.32 – 0.71 
(เฉลี ่ย 0.52) และ PBIAS อยู ่ระหว่างร้อยละ 2.5 – 18.2 (เฉลี ่ยร้อยละ 
10.25) ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ สำหรับการเปรียบเทียบปริมาณ
น้ำท่าถึงความเข้ากันได้ระหว่างข้อมูลแบบอนุกรมเวลา (Time series) จาก
สถานีตรวจวัดและ SWAT-CUP ดังแสดงในรูปที่ 5-8 ตามลำดับ   
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ตารางที่ 2 ตัวแปรความออ่นไหวที่ใช้ในการปรับเทียบใน SWAT-CUP 
ตัวแปร รายละเอียด ช่วงปรับ ค่าเหมาะสม 

CN2 Curve Number (CN) 0.0-0.2 -0.142000 
SOL_AWC ปริมาณความชื้นที่ดินสามารถเก็บไว้ได้ 0.20-1 0.748000 
ALPHA_BF ค่าตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลง

การไหลพื้นฐานในชั้นให้น้ำใต้ดิน 
0.5-1 0.315000 

GW_DELAY ค่าการหน่วงเวลาการไหลของน้ำใต้ดิน 0-500 49.166664 
GW_REVAP ค่าสัมประสิทธิ์น้ำใต้ดินที่ไหลออกจากชั้น 

Shallow aquifer ไปสู่ชั้นเขตรากพืช 
0.02-0.2 0.092300 

GW_SPYLD ค่าการให้น้ำของชั้นให้น้ำใต้ดินระดับต้ืน 0.0-0.4 0.000667 
GWHT ระดับน้ำใต้ดินเริ่มต้น 0-25 7.375000 
GWQMN ค่าระดับความลึกเริ่มต้นในการไหลของ

ชั้นให้น้ำใต้ดินระดับต้ืนในการไหลสู่ลำน้ำ 
0-200 37.666668 

RCHRG_DP ค่าสัดส่วนของปริมาณการซึมของน้ำจาก
เขตรากพืชไปเป็นน้ำใต้ดินระดับต้ืน 

0.0-0.5 0.109167 

REVAPMN สัดส่วนของปริมาณการซึมของน้ำจาก
เขตรากพืชไปเป็นน้ำใต้ดินระดับต้ืน 

200-
500 

392.500000 

EVRCH เขตรากพืชไปเป็นน้ำใต้ดินระดับต้ืน 0.5-1 0.744167 
SURLAG ระดับความลึกเริ่มต้นในการไหลของชั้น

ให้น้ำใต้ดินระดับต้ืนในการระเหย 
0.05-24 5.039584 

CANMX ค่าปรับแก้การระเหยในลำน้ำ 0-100 16.500000 
EPCO สัมประสิทธิ์ความล่าช้าในการไหล 0-1 0.775000 
ESCO ค่าการเก็บกักน้ำสูงสุดบนผิวใบ 0-1 0.965000 

ตารางที่ 3 ค่าดัชนีทางสถิติจาก SWAT-CUP 

สถานี 
ช่วงเวลา 
(พ.ศ.) 

ปริมาณน้ำท่าเฉลี่ย 
(CMS/days) 

ดัชนีช้ีวัด 

ตรวจวัด SWAT R2 NS PBIAS 
E91 2548-2564 144.64 170.91 0.66 0.59 -18.2% 
E66 2543-2564 177.39 172.89 0.53 0.46 2.5% 
E95 2556-2564 190.18 212.64 0.72 0.71 -11.8% 
E18 2535-2564 216.74 235.18 0.53 0.32 -8.5% 

 
รูปที่ 5 การเปรียบเทียบปริมาณน้ำท่าจำลองที่สถานี E91 

 
รูปที่ 6 การเปรียบเทียบปริมาณน้ำท่าจำลองทีส่ถานี E66 

 
รูปที่ 7 การเปรียบเทียบปริมาณน้ำท่าจำลองทีส่ถานี E95 

 

รูปที่ 8 การเปรียบเทียบปริมาณน้ำท่าจำลองทีส่ถานี E18 
 

4.2 ปริมาณน้ำท่าไหลเสริมเข้าสู่ลำน้ำช ี

4.2.1 ปริมาณน้ำท่าของลุ่มน้ำย่อยที่พิจารณา 
ผลการจำลองปริมาณน้ำท่ารายเดือนด้วย SWAT ที่ผ่านการปรับเทียบ

ในรูปแบบของอนุกรมเวลา ณ ตำแหน่งจุดออกของลุ ่มน้ำย่อยซึ ่งเป็น
จุดเชื่อมระหว่างลำน้ำชี และลำน้ำเครือข่ายทั้ง 3 จุด และ ได้แก่ ลุ่มน้ำย่อย
ที่ 39 41 และ 53 แสดงดังรูปที่ 9 – 11 โดยในการแสดงผลลัพธ์นี้สามารถ
จำลองปริมาณน้ำท่าครอบคลุมทุกจุด ตั้งแต่ช่วงเวลาระหว่าง พ.ศ. 2535 – 
2564 หรือเป็นระยะเวลา 30 ปี ซึ่งถือเป็นจุดเด่นของ SWAT เนื่องจากผล
การคำนวณขึ้นอยู ่กับความยาวนานของข้อมูลสภาพภูมิอากาศที่นำเข้า
แบบจำลอง สภาพปริมาณน้ำท่าของทั ้ง 3 ลุ ่มน้ำย่อยที ่ 39 41 และ 53 
แสดงค่าสูงสุดเกิดขึ้นใน พ.ศ. 2554 คือ 3,965.98, 547.08 และ 1,945.83 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีต่อปี ตามลำดับ ค่าต่ำสุดเกิดขึ้นใน พ.ศ. 2536 คือ 
531.28, 86.70 และ 336.39 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีต่อปี ตามลำดับ โดย
ตารางที่ 4 แสดงถึงค่าปริมาณน้ำท่ารายปีของ 3 ลุ่มน้ำที่พิจารณาระหว่าง 
พ.ศ. 2535 – 2564  

รูปที ่ 12 เป็นการแสดงปริมาณน้ำท่ารายเดือนของลุ ่มน้ำย่อยที ่ 80 
(Subbasin 80) ซึ ่งเป็นตำแหน่งจุดออกของลุ ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที ่ 4 เมื่อ
พิจารณาปริมาณน้ำท่าที่จุดนี้ พบว่า ผลลัพธ์ที่ได้มีความใกล้เคียงกับผลรวม
ปริมาณน้ำท่าจาก 3 ลุ่มน้ำย่อย ดังแสดงในตารางที่ 4 และรูปที่ 13 จากการ
พิจารณา ชี้ให้เห็นว่าปริมาณน้ำท่าจากลุ่มน้ำย่อยที่ 39 (ปริมาณน้ำจากลำ
น้ำพอง) มีค่ามากที่สุด รองลงมาคือลุ่มน้ำย่อยที่ 53 (ปริมาณน้ำจากลำน้ำ
ปาว) และลำดับสุดท้ายคือปริมาณน้ำท่าจากลุ่มน้ำย่อยที่ 41 ซ่ึงเป็นปริมาณ
น้ำที่ไหลมาจากลำน้ำชีเอง ตัวอย่างการวิเคราะห์ เช่น พ.ศ. 2554 ปริมาณ
น้ำท่ารวมจาก 3 ลุ่มน้ำย่อย เท่ากับ 6,458.89 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีต่อปี 
ในขณะที่ปริมาณน้ำท่าที่ลุ ่มน้ำย่อยที่ 80 คำนวณได้ 6,945.39 ลูกบาศก์
เมตรต่อวินาทีต่อปี มีค่าที่แตกต่างคือ 487 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีต่อปี หรือ
คิดเป็นร้อยละ 7.08 และเมื่อพิจารณาผลความแตกต่างในภาพรวมแล้วนั้น 
พบว่าอยู่ระหว่างร้อยละ 0.36 – 14.05 และมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 5.55 

 
รูปที่ 9 ปริมาณน้ำทา่รายเดือนของลุ่มน้ำย่อยที่ 39 
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รูปที่ 10 ปริมาณน้ำทา่รายเดือนของลุ่มน้ำย่อยที่ 41 

 
รูปที่ 11 ปริมาณน้ำทา่รายเดือนของลุ่มน้ำย่อยที่ 53 

ตารางที่ 4 ปริมาณน้ำทา่รายปีของลุ่มนำ้ย่อยที่พิจารณา  
(หน่วย: ลกูบาศก์เมตรต่อวินาทีต่อปี) 

ปี พ.ศ. SB 39 SB 41 SB 53 SB 80 
2535  945.70   120.86   509.49   1,548.71  
2536  531.28   86.70   336.39   888.66  
2537  1,054.09   200.55   628.21   1,972.79  
2538  2,238.02   371.97   1,019.12   3,642.37  
2539  1,848.74   361.24   751.99   3,099.14  
2540  630.89   145.17   262.33   970.62  
2541  998.42   181.42   463.62   1,567.66  
2542  1,610.39   268.83   711.55   2,623.99  
2543  1,580.20   338.20   810.57   2,855.31  
2544  934.52   184.45   491.40   1,585.71  
2545  758.97   172.45   419.55   1,341.08  
2546  533.42   125.17   334.98   908.05  
2547  685.05   160.13   289.16   1,031.95  
2548  867.25   177.38   406.79   1,428.30  
2549  1,341.97   279.97   586.26   2,276.93  
2550  3,031.01   494.56   1,612.89   5,509.05  
2551  5,274.25   1,000.26   2,113.58   8,528.36  
2552  3,156.51   561.73   1,798.90   5,956.14  
2553  2,903.78   427.49   1,588.64   5,227.82  
2554  3,965.98   547.08   1,945.83   6,945.39  
2555  1,437.04   239.48   881.13   2,778.54  
2556  1,214.51   189.89   833.29   2,476.09  
2557  1,015.77   154.61   744.19   2,109.11  
2558  543.02   88.22   566.02   1,316.03  
2559  1,553.22   280.53   805.53   2,822.82  
2560  3,053.32   531.81   1,503.19   5,377.08  
2561  1,412.88   246.26   896.97   2,738.77  
2562  961.30   200.76   728.65   2,199.75  
2563  1,067.11   201.68   602.18   1,911.68  
2564  1,739.90   291.61   938.00   3,128.25  
สูงสุด  5,274.25   1,000.26   2,113.58   8,528.36  
ต่ำสุด  531.28   86.70   262.33   888.66  

เฉลี่ย 30 ปี  1,629.62   287.68   852.68   2,892.20  

 
รูปที่ 12 ปริมาณน้ำทา่รายเดือนของลุ่มน้ำย่อยที่ 80 

 
รูปที่ 13 ปริมาณน้ำทา่รายปีจาก 3 ลุ่มน้ำย่อย เทียบกับปริมาณนำ้ท่ารายปี

ของลุ่มน้ำย่อยที่ 80 (จุดออกลุ่มนำ้) 

4.2.2 ปริมาณน้ำท่าจากเครือข่ายลำน้ำรายฤดู 
ในส่วนของการพิจารณาปริมาณน้ำท่าที่ไหลเสริมเข้าสู่ลำน้ำชีในช่วงฤดู

ฝนระหว่างเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน และช่วงฤดูแล้งระหว่างเดือน
ธันวาคมถึงเดือนเมษายนนั้น มีความผันแปรตามปริมาณน้ำท่ารวมที่เกิดขึ้น
ในปีนั้น ๆ ซึ่งขึ้นอยู่กับปริมาณฝนเป็นหลัก ผลการวิเคราะห์ปริมาณน้ำท่า
โดยแยกช่วงฤดูกาลและสรุปเป็นค่าเฉลี่ยรายฤดูกาลแสดงดังตารางที่ 5 ผล
การประเมินชี้ให้เห็นว่าในช่วงฤดูฝนระหว่างเดือนกรกฎาคม - พฤศจิกายน 
ลุ่มน้ำย่อยที่ 39 41 และ 53 มีปริมาณน้ำท่าที่ไหลเสริมเข้าสู่ลำน้ำชี (เฉลี่ย 
30 ปี) ที ่ร้อยละ 70.3 66.4 และ 68.5 ตามลำดับ สำหรับในช่วงฤดูแล้ง
ระหว่างเดือนธันวาคม - มิถุนายน จะลดลงเหลือเฉลี่ยร้อยละ 29.7 33.6 
และ 31.54 ตามลำดับ  

รูปที่ 14 แสดงปริมาณร้อยละของปริมาณน้ำท่าเป็นรายฤดูฝน และฤดู
แล้งที่เปลี่ยนแปลงตามอนุกรมเวลาระหว่าง พ.ศ. 2535 – 2564 ในการ
อภิปรายผลสามารถแยกออกได้เป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 คือปีที่มีสภาพปริมาณ
น้ำท่าไม่สูงมากนักและสภาพปกติ ตัวอย่างเช่น พ.ศ. 2542 – 2547 จะมี
ปริมาณร้อยละที่ไหลเติมเข้าสู่ลำน้ำหลักใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยที่แสดงข้อมูลที่
วิเคราะห์จากข้างต้นหรือแตกต่างไม่เกินร้อยละ 10 – 15 ส่วนที่ 2 เกิดสภาพ
ในทางตรงกันข้าม ซึ่งอธิบายได้ว่า ในปีที่มีปริมาณน้ำท่าสูง ตัวอย่างเช่น 
พ.ศ. 2538 – 2539 หรือ พ.ศ. 2550 – 2555 ร้อยละของปริมาณที่ไหลเสริม
เข้าสู่ลำน้ำหลักจะมีค่าที่ใกล้เคียงกันในระหว่างร้อยละ 40 – 60 หรือในบาง
ปี เช่น พ.ศ. 2555 นั้น ปริมาณน้ำท่าทั้ง 3 ลุ ่มน้ำย่อยในช่วงฤดูฝนมีค่า
ระหว่างร้อยละ 38 – 47 ในขณะที่ในช่วงฤดูแล้งมีค่าระหว่างร้อยละ 53 – 
61 ในกรณีนี้อธิบายได้ว่าในช่วงฤดูฝนมีระยะเวลาที่ยาวนานมากกว่าปกติ 
ครอบคลุมมาถึงช่วงฤดูแล้งในปีถัดไป จึงส่งผลให้เกิดปริมาณน้ำท่าที่ไหล
เสริมเข้าสู่ลำน้ำชีมีปริมาณสูงต่อเนื่อง อย่างไรก็ตาม ในบางปีที่มีค่าปริมาณ
น้ำท่าสูง ตัวอย่างเช่น พ.ศ. 2560 นั้น ปริมาณร้อยละแสดงเกณฑ์ในช่วงของ
ค่าเฉลี่ยปกติ ซ่ึงหมายถึงปริมาณน้ำท่าในฤดูฝนและฤดูแล้งที่ไหลเติมเข้าสู่ลำ
น้ำชีจากเครือข่ายลำน้ำต่าง ๆ อยู่ในสภาพปกติทั่วไป 
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ตารางที่ 5 ร้อยละของปริมาณน้ำท่าของลุ่มน้ำย่อยแยกตามรายฤดูกาล (%) 

ช่วง 
ฤดูฝน (กรกฎาคม-พฤศจิกายน) ฤดูแล้ง (ธันวาคม-มิถุนายน) 
SB 39 SB 41 SB 53 SB 39 SB 41 SB 53 

สูงสุด 85.71   83.92   84.58   61.41   61.47   52.98  
ต่ำสุด 38.59   38.53   47.02   14.29   16.08   15.42  
เฉลี่ย 70.31  66.41  68.46  29.69  33.59  31.54  

   
รูปที่ 14 ร้อยละของปริมาณน้ำทา่รายฤดูที่เปลี่ยนแปลงตามอนุกรมเวลา 

5. บทสรุป 

ผลการจำลองปริมาณน้ำท่าจากเครือข่ายลำน้ำที่ไหลเติมเข้าสู่ลำน้ำชีใน
พื้นที่ลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4 จากลำน้ำ 2 สายหลัก ได้แก่ ลำน้ำพอง และน้ำ
น้ำปาว โดยประยุกต์แบบจำลองทางอุทกวิทยา SWAT บูรณาการร่วมกับ
ข้อมูลเชิงพื้นที่ต่าง ๆ และใช้เทคนิคการแยกประเมินตามการจำลองขอบเขต
พื้นที่ลุ่มน้ำที่สามารถแบ่งออกเป็นลุ่มน้ำย่อยจำนวน 80 ลุ่มน้ำ ครอบคลุม
พื้นที่ศึกษาและพื้นที่ข้างเคียง โดยเฉพาะด้านต้นน้ำของพื้นที่ศึกษา ผล
การศึกษาและการวิเคราะห์แสดงให้เห็นถึงการจำลองปริมาณน้ำท่าผิวดิน
แบบรายเดือนและรายปีท ี ่ ไหลเข้าสู ่ลำน้ำชีด้วย SWAT นั ้น สามารถ
ดำเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพและให้ผลลัพธ์อยู่ในเกณฑ์ที่น่าพึงพอใจ  
ปริมาณน้ำท่าที่คำนวณได้ แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงแบบพลวัตรตาม
ช่วงระยะเวลาที ่ศึกษาระหว่าง พ.ศ. 2535 – 2564 (30 ปี) โดยผลการ
จำลองปริมาณน้ำท่าเฉลี่ยรายปีที่ประเมิน ณ จุดออกของลุ่มน้ำย่อยที่รับน้ำ
จากลำน้ำพอง ลำน้ำชี และลำน้ำปาว มีค่าเฉลี่ยรายปีเท่ากับ 1,630, 288 
และ 853 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ตามลำดับ รวมถึงปริมาณน้ำท่าที่ตำแหน่ง
จุดออกของลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4 เท่ากับ 2,892 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
นอกจากนี้ เมื ่อพิจารณาปริมาณน้ำท่าจากเครือข่ายลำน้ำแยกเป็นราย
ฤดูกาล คือ ฤดูฝนและฤดูแล้งแล้วนั้น พบว่า ในช่วงฤดูฝน ลำน้ำเครือข่ายจะ
ให้ปริมาณน้ำท่าเติมเข้าสู่ลำน้ำหลักประมาณร้อยละ 68 - 70 ในขณะที่ชว่ง
ฤดูแล้งจะลดลงอยู่ระหว่างร้อยละ 29 – 31 นอกจากนี้ ผลการวิเคราะห์ที่
ได้รับยังสามารถนำไปแสดงให้เห็นถึงร้อยละของความผันแปรของปริมาณ
น้ำท่าแยกตามรายฤดูและอนุกรมเวลาได้อีกเช่นเดียวกัน 

อย่างไรก็ตาม การประยุกต์ใช้ SWAT ในการศึกษาครั ้งนี ้ ใช้การ
พิจารณาเพียงปริมาณน้ำท่าผิวดินเป็นหลักเท่านั้น ดังนั้น การศึกษาใน
ลำดับถัดไป จำเป็นต้องพิจารณาถึงปริมาณน้ำจากส่วนอื่นประกอบ ได้แก่ 
การไหลใต้ผิวดิน การไหลของน้ำใต้ดิน การซึม ระคายระเหย เป็นต้น ซ่ึง
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ำจากส่วนประกอบของวัฏจักรอุทกวิทยา 
เหล่านี้ จำเป็นต้องพิจารณาถึงปัจจัยอื่น ๆ เพิ่มเติม เช่น การเปลี่ยนแปลง
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ควบคู่ไปกับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศจากช่วงอดีต ปัจจุบัน และอนาคต ด้วยแบบจำลองต่าง ๆ ที่นิยม
ใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน นอกจากนี้ยังรวมถึงการศึกษาถึงการควบคุม
ปฏิบัติการอ่างเก็บในด้านเหนือน้ำ ซ่ึงถือเป็นส่วนสำคัญอย่างยิ่งสำหรับการ

พิจารณาควบคุมการจัดสรรน้ำ และส่งผลกระทบต่อปริมาณน้ำท่าในลำน้ำ
หลัก คณะผู้ศึกษาหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ระเบียบวิธีและผลลัพธ์ที ่ได้จาก
การศึกษานี้คาดว่าจะเป็นประโยชน์ต่อการทำความเข้าใจ และสื่อสารกับผู้มี
ส่วนได้เสียทุกระดับ รวมถึงการนำไปใช้เพื่อเป็นข้อมูลสำคัญสำหรับการ
ตัดสินใจในการวางแผนการบริหารจัดการทรัพยากรแหล่งน้ำโดยหน่วยงาน
ภาครัฐในพื้นที่ลุ่มน้ำลำน้ำชีส่วนที่ 4 และพื้นที่ลุ่มน้ำระดับภูมิภาคอื่น ๆ ที่
มีลักษณะทางกายภาพคล้ายคลึงกัน เพื่อให้เกิดการบูรณาการในการใช้
ทรัพยากรน้ำทีเ่กิดประโยชน์สูงสุดและยั่งยืน 
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