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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการนำน้ำยางพารา (NA) และ
เปลือกหอยเชอรี่บด (AS) แทนที่ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 เพื่อ
ผลิตเป็นอิฐบล็อกคอนกรีตตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.58-2533 
คอนกรีตบล็อกชนิดไม่รับน้ำหนัก ในอัตราส่วนเปลือกหอยเชอรี่ร้อยละ 5 
และ 10 โดยน้ำหนักวัสดุประสาน และน้ำยางพาราต่อปูนซีเมนต์ 0.05 และ 
0.10 โดยน้ำหนักปูนซีเมนต์ ทำการทดสอบกำลังรับแรงอัดที่อายุการบ่ม   
7, 14 และ 28 วัน ทดสอบค่าหน่วยน้ำหนักและค่าการดูดซึมน้ำ ผลการวิจยั
พบว่า NA10AS0, NA5AS10, NA10AS5 และ NA10AS10 ไม่สามารถขึ้น
รูปเป็นอิฐบล็อกคอนกรีตได้ อัตราส่วนผสมเปลือกหอยเชอรี่แปลผกผันกับ
กำลังรับแรงอัดของอิฐบล็อกประสานโดยกำลังรับแรงอัดที่ 28 วัน NA5AS0 
และ NA10AS0 ลดลงร้อยละ 52.07 และ 59.55 ตามลำดับ อัตราส่วนน้ำ
ยางพารา NA0AS5 ลดลง 34.30 อัตราส่วนเปลือกหอยเชอรี ่และน้ำ
ยางพารา NA5AS5 ลดลงร้อยละ 84.30 หน่วยน้ำหนักของอิฐบล๊อค
คอนกรีตเปลือกหอยเชอรี่ NA0AS5, NA0AS10, NA5AS0 และ NA5AS5 
อยู่ที่ 1,187-1,607 kg/m³ โดยหน่วยน้ำหนักของอิฐบล๊อคสูงขึ้นโดยแปร
ผันตรงตามอัตราส่วนผสมเปลือกหอยเชอรี่ ในขณะที่น้ำยางพารา NA5AS0 
ในส่วนเปลือกหอยเชอรี่และน้ำยางพารา NA5AS5 จะเพิ่มหน่วยน้ำหนักขึ้น
เล็กน้อย ในส่วนร้อยละการดูดซึมน้ำ NA0AS5, NA0AS10, NA5AS0 และ 
NA5AS5 การดูดซึมน้ำจะอยู่ที่ร้อยละ 6.52-8.20 การดูดซึมจะแปรผันตรง
ตามอัตราส่วนเปลือกหอยเชอรี่ และแปรผกผันตามอัตราส่วนน้ำยางพารา 
NA5AS5 การดูดซึมน้ำมีค่าเท่ากับ 7.19 ซึ ่งอยู ่ระหว่าง NA0AS5 และ 
NA5AS0 

คำสำคัญ: อิฐบล๊อคคอนกรีน, เปลือกหอยเชอรี่, น้ำยางพารา, กำลังรับ
แรงอัด, หน่วยนำ้หนัก, การดูดซึมน้ำ 

Abstract 

The objective of this research was to study the using of Para 
rubber latex (NA) and crushed Apple golden snail shell instead 
of Portland cement type 1. To produce concrete and brick 

blocks according to TIS 58-2533. The non-weight bearing 
concrete block in the ratio of 5 and 10 of binder percentage by 
weight and latex per cement with 0.05 and 0.10 of cement by 
weight. The compressive strength tests were performed at curing 
ages of 7, 14 and 28 days for test the unit weight and the water 
absorption value. The result showed that NA10AS0, NA5AS10, 
NA10AS5 and NA10AS10 could not be molded into concrete 
blocks. The Apple golden snail shell mixture ratio was inversely 
proportional to the compressive strength of interlocking bricks, 
with the compressive strength of 28 NA5AS0 and NA10AS0 
decreased by 52.07 and 59.55 percent, respectively. The ratio of 
Para rubber latex NA0AS5 decreased by 34.30, the ratio of Apple 
golden snail shell and Para rubber latex NA5AS5 decreased by 
84.30 percent. Additionally, the unit weight of Apple golden snail 
shell concrete blocks NA0AS5, NA0AS10, NA5AS0 and NA5AS5 is 
1187-1,607 kg/m³, and the weight unit of the block is directly 
proportional to the Apple golden snail shell mix ratio. While the 
Para rubber latex NA5AS0 and Apple golden snail shell slightly 
increase the weight unit. As for the water absorption percentage 
of NA0AS5, NA0AS10, NA5AS0 and NA5AS5, the water absorption 
is 6.52-8.20 percent. An absorption is directly proportional to the 
Apple golden snail shell ratio and inversely proportional to the 
Para rubber latex ratio NA5AS5. The water absorption was 7.19, 
which is between NA0AS5 and NA5AS0. 

Keywords: concrete block, apple golden snail shell, Para 
rubble latex, compressive strength, unit weight, water 
absorption 
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1. คำนำ 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจสำคัญของประเทศไทย โดยครองผลิตผลคิด
เป็น 1 ใน 3 ของผลิตผลทั่วโลก ยางพาราสามารถแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้
หลากหลายประเภทตั้งแต่อุตสาหกรรมไม้ยางพาราผลิดเฟอร์นิเจอรจ์ากไม้
ยาง อุตสาหกรรมแปรรูปน้ำยางพารา เช่น อุตสาหกรรมหนักแปรรูปยาง
รถยนต์ ไปจนถึงอุปกรณ์เครื่องครัวและถุงมือการแพทย์[1] เนื่องจากสภาพ
ภูมิประเทศและภูมิอากาศที่เอื ้ออำนวยต่อการเติบโตของต้นยางพารา 
รัฐบาลจึงมีการส่งเสริมให้มีการปลูกยางพาราอย่างแพร่หลาย เดิมพื้นที่ปลูก
ยางพาราส่วนใหญ่อยู่ทางภาคใต้และภาคตะวันออกของประเทศ แต่ใน
ปัจจุบันได้มีการขยายไปสู่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาค
ตะวันตก โดยเฉพาะอย่างยิ่งแพร่หลายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พื้นที่ที่
เหมาะแก่การปลูกยางทั่วประเทศมีทั้งหมด 55.1 ล้านไร่ สร้างมูลค่าทาง
เศรษฐกิจ 4 แสนล้านบาท ในปัจจุบันต้นยางพาราสามารถผลิตน้ำยางพารา
ออกสู่ตลาดได้อย่างเต็มกำลังทั่งประเทศ ทำให้ปริมาณน้ำยางพาราเกิน
ความต้องการของการใช้งาน ประกอบกับการพัฒนาเทคโนโลยียาง
สังเคราะห์ เกิดสภาวะน้ำยางล้นตลาดราคายางพาราตกต่ำ การแก้ปัญหา
ราคาน้ำยางพาราที่ตกต่ำนี้คือการพัฒนาและนำคุณสมบัติน้ำยางพาราไปใช้
ก ับผลิตภัณฑ์อื ่น ๆ หรือนำน้ำยางพารามาประยุกต์ใช้ก ับวัสดุอ ื ่น ๆ 
นอกจากผลิตภัณฑ์เดิมที่มีอยู่ โดยธรรมชาติของน้ำยางพาราจะมีคุณสมบัติ
คล้ายกาว มีความยืดหยุ่นและเหนียว ประชุม คำพุฒ ได้ใช้น้ำยางพารามา
ผสมในคอนกรีตเพื่อพัฒนาคุณสมบัติด้านการรับน้ำหนักและการเป็นฉนวน
กันความร้อนพบว่าค่าสัมประสิทธิ ์การนำความร้อนมีค่าต่ำมากโดยจะ
แปรผกผันกับอัตราส่วนน้ำยางพารา เป็นการสรุปได้ว่าน้ำยางพาราเป็นวัสดุ
สามารถนำมาใช้ในงานคอนกรีตได้  จากเบื้องต้นน้ำยางพาราเป็นวัสดุหนึ่ง
สามารถนำมาปรับปรุงงานคอนกรีต เปลือกหอยเชอรี่เป็นอีกวัสดุหนึ่งที่ถูก
วิจัยและเร่ิมทดลองใช้ในงานคอนกรีตมากขึ้น หอยเชอรี่เป็นอาหารอีสานที่
นิยมนำมาบริโภคกันอย่างแพร่หลายรสชาติอร่อย ประกอบอาหารไดห้ลาย
ชนิด สิ่งที่ตามมาคือปริมาณเปลือกหอยเชอรี่จำนวนมาก การกำจัดเปลอืก
หอยเชอรี่ทำได้ยาก โดยส่วนใหญ่จะกองทิ้งสะสม เป็นแหล่งกำเนิดเชื้อโรค 
และสัตว์มีพิษ เปลือกหอยเชอรี่ได้ถูกเร่ิมนำมาใช้ในงานวิจัย โดยใช้ผสมกับ
ดินลูกลังในงานคอนกรีตบล๊อคในภาวะเปียกสลับแห้งซึ่งแสดงกำลังรับ
แรงอัดว่าได้ค่ามากกว่าค่ามาตรฐานคอนกรีตบล๊อคแบบไม่รับน้ำหนัก 2.5 
MPa. [2]  

งานวิจ ัยนี ้ม ีแนวคิดนำน้ำยางพาราและเปลือกหอยเชอรี ่มาเป็น
ส่วนผสมในคอนกรีตบล๊อคและศึกษาความเป็นไปได้ในการนำวัสดุทั้ง 2 
ชนิดนี้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีตภายใต้คอนกรีตบล๊อคคุณสมบัติผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน มผช. 602/2547 ชนิดไม่รับน้ำหนักเป็นการนำวัสดุเหลือ
ใช้ในงานเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์ ลดขยะ เป็นการศึกษาพัฒนาวัสดุ
ก่อสร้างใช้ได้จริงและขยายผลเป็นผลิตภัณฑ์อื่น ๆ ต่อไป  

2. การเตรียมตัวอย่างและวิธีการดำเนินการวิจัย 

เพื่อเป็นไปตามจุดประสงค์งานวิจัย งานวิจัยจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน
คือ ส่วนที่หนึ่งจะศึกษาอัตราส่วนผสมของเปลือกหอยเชอรี่และน้ำยางพารา

ที่ใช้ในการผสมคอนกรีตท่ีสามารถขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์อิฐบล็อกคอนกรีตได้  
ส่วนที ่สองเป็นการนำอิฐบล๊อคคอนกรีตที ่ได้จากส่วนที ่หนึ ่งทดสอบ
คุณสมบัต ิความเป ็นอ ิฐบล ๊อคคอนกร ีตตามเป ็นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเลขที่ มอก. 58-2533 
2.1 วัสดุที่ใช้ในการทดสอบ 

2.1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 (PC) ตามมาตรฐาน ASTM 
C150 [3] 

2.1.2 ยางพาราธรรมชาติ อ.วาริชภูมิ จ.สกลนคร ผสมสารลดแรงตึงผิว 
Lutensol XL80 ชนิดไม่มีประจุ (Nonionic Surfactants) สัดส่วนร้อยละ 
4 โดยน้ำหนัก     

2.1.3 เปลือกหอยเชอรี่ บ้านดอนตาลโง๊ะ อ.เมือง จ.สกลนคร 

2.2 การเตรียมวัสด ุ

2.2.1 เตรียมเปลือกหอยเชอรี ่
เตรียมเปลือกหอยเชอรี่โดยทำการล้างทำความสะอาดด้วยน้ำสะอาด 

เข้าเตาอบด้วยอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมงเพื่อใหน้้ำ
ที่อยู่ภายในเปลือกหอยระเหยจนหมดไม่ตกค้าง บดเปลือกหอยโดยวิธีบด
หยาบแล้วร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 4 หลังจากนั้นบดละเอียดด้วยเครื่องบด
บอมิลล์ เป็นเวลา 3 ชั่วโมง ตรวจสอบขนาดอนุภาคให้มีขนาดใกล้เคียง 
0.149 ม ิลล ิ เมตร ด ้วยเคร ื ่องว ัดขนาดอนุภาค Laser particle size 
analyzer  

2.2.2 กำหนดอัตราสว่นผสมเปลือกหอยเชอรี่ 
กำหนดอัตราส่วนผสมเปลือกหอยเชอรี ่บดแทนที่ปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ประเภทที่ 1 ร้อยละ 0, 5, 10 โดยน้ำหนักวัสดุประสาน ค่าอัตราส่วน
น้ำต่อวัสดุประสาน(w/b) ในแต่ละอัตราส่วนผสมเป็นไปตามการทดสอบ
ความข้นเหลวของคอนกรีตควบคุม และใช้อัตราส่วนผสมของน้ำยางพารา
ต่อปูนซีเมนต์ 0, 0.5 และ 0.10 โดยน้ำหนักปูนซีเมนต์ น้ำยางพาราผ่าน
การผสมสารแอมโมเนียเหลวเข้มข้นร้อยละ 15 อัตราส่วนร้อยละ 3 ของ
น้ำหนักน้ำยางพารา และเพิ่มสารลดแรงตึงผิว Lutensol XL80 ชนิดไม่มี
ประจุสัดส่วนร้อยละ 4 โดยน้ำหนักน้ำยางพารา ผสมคอนกรีตบล๊อคตาม
อัตราส่วนผสมแสดงรายละเอียดในตารางที่ 1  

2.2.3 การเตรียมตัวอย่างทดสอบ 
ตัวอย่างทดสอบอิฐบล็อกคอนกรีต แบบบล๊อคมาตรฐานมีหน้าตัด

ขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร ผสมวัสดุทดสอบตามตารางที่ 1 เทลงใน
แบบหล่อใช้เครื่องอัดบล็อกประสานแบบไฮดรอลิกขึ้นรูปดังแสดงในรูปที่ 1 
ทิ้งไว้ให้คอนกรีตบล็อกหมาด 1 ชั่วโมง บ่มโดยการพรมน้ำหลังจากนั้นทำ
การห่อด้วยพลาสติกป้องกันการสูญเสียความชื้น แต่ละอัตราส่วนผสมจะ
ทดสอบ 5 ก้อนตัวอย่าง ตามมาตรฐาน มอก.109-2517 [4] 
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รูปท่ี 1 แบบหล่ออิฐบลอ็กคอนกรีต การอัดอิฐบล๊อคคอนกรีตและตัวอย่างทดสอบ
อิฐบล็อกคอนกรีต 

2.3 วิธีทดสอบ 

2.3.1 ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 
ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเปลือกหอยเชอรี่และปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ได้แก่ความละเอียด (Laser particle size analyzer), การ
สูญเสียน้ำหนักการเผา (LOI) และองค์ประกอบทางเคมี (XRF) 

2.3.2 ทดสอบหน่วยน้ำหนักของกรีตบล๊อก 
ทดสอบหน่วยน้ำหนักของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน มอก.109-

2517 [4] 

2.3.3 ทดสอบกำลังรับแรงอัด (Compressive Strength) 
ทดสอบกำลังรับแรงอัด (Compressive Strength) อิฐบล๊อกคอนกรีต

แบบไม่รับน้ำหนักมีขนาด 70 x 190 x 390 มิลลิเมตร ที่อายุทดสอบ 28 
วัน โดยทำการทดสอบกำลังรับแรงอัดอัตราส่วนละ 5 ตัวอย่างทดสอบ 
เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเลขที่ มอก. 58-2533 [5] 
ตามที่กำหนดในมาตรฐาน มผช. 602/2547 [6] 

2.3.4 ทดสอบกำลังรับแรงอัด (Compressive Strength) 
ทดสอบอัตราการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) การทดสอบการดูด

ซึมน้ำตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเลขที่ มอก.109-2517 ทำการ
ทดสอบจำนวน 5 ตัวอย่างทดสอบ [4] ตามที่กำหนดในมาตรฐาน มผช. 
602/2547 [6] 

3. ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

3.1 คุณสมบัติทางกายภาพและองค์ประกอบเคมีของวัสดุ 

จากตารางที่ 2 คุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุ ปูนซีเมนต์และเปลอืก
หอยเชอรี่ พบว่า ปูนซีเมนต์และเปลือกหอยเชอรี่มีค่าความถ่วงจำเพาะ 
3.15 และ 2.13 มีขนาดอนุภาคเฉลี่ยเท่ากับ 14.70 และ 14.95 ไมครอน 
ตามลำดับ เป็นการควบคุมขนาดอนุภาคเปลือกหอยเชอรี ่บดให้มีความ
ใกล้เคียงกับอนุภาคปูนซีเมนต์ 

 
 
 

ตารางท่ี 1 แสดงอัตราส่วนผสมอิฐบล็อกผสมเปลือกหอยเชอรี่และน้ำยางพารา 

Mix 

Mix Proportion (kg/m3) 
Cement 

(kg) 

Stone 
dust  
(kg) 

The 
natural 
rubber  
(B/c) 

Apple 
Golden 

snail shell 
 (kg) 

Mixing Water 
(kg) 

W/B 

CON 300 2300 0 0 300 1.00 
NA0AS5 300 2300 0 16 318.60 1.062 
NA0AS10  300 2300 0 32 329.10 1.097 
NA5AS0 300 2300 1.8 0 297.15 0.991 
NA10AS0 300 2300 3.6 0 292.15 0.973 
NA5AS5 300 2300 1.8 16 305.48 1.018 
NA5AS10 300 2300 1.8 32 312.12 1.041 
NA10AS5 300 2300 3.6 16 308.59 1.029 
NA10AS10 300 2300 3.6 32 304.26 1.014 

 
ตารางท่ี 2 คุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุ 

Physical Properties OPC AS 

Specific Gravity 3.15 2.13 

Medium Particle Size, d50 (µm) 14.7 14.95 

 
ตารางท่ี 3 คุณสมบัติทางเคมีของวัสดุ 

Chemical Compositions (%) OPC AS 
Silicon Dioxide (SiO2) 20.80 17.72 

Aluminium Oxide (AL2O3) 4.70 1.10 

Iron Oxide (Fe2O3) 3.40 0.30 

Calcium Oxide (CaO) 65.30 69.78 

Magnesium Oxide (MgO) 1.40 2.37 

Sodium Oxide (Na2O) 0.3 0.05 

Potassium Oxide (K2O) 0.3 0.53 

Loss on Ignition (LOI) 1.0 - 

 

3.2 หน่วยนำ้หนักอิฐบล๊อคคอนกรีตผสมเปลือกหอยเชอรี่และน้ำยางพารา 

จากรูปที่ 2 แสดงความสัมพันธ์หน่วยน้ำหนักและอัตราส่วนผสมเปลอืก
หอยเชอรี่และน้ำยางพาราในอิฐบล็อกคอนกรีต พบว่า CON มีค่าหน่วย
น้ำหนักอยู่ที่ 1,541 kg/m³ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ NA0AS5, NA0AS10, 
NA5AS0 และ NA5AS5 ม ีค ่าอย ู ่ระหว ่าง 1 ,187-1,607 kg/m³  เมื่อ
พิจารณา CON กับ NA0AS5, NA0AS10 ซ่ึงเป็นอิฐบล็อกคอนกรีตที่แทนที่
ด้วยเปลือกหอยเชอรี่ร้อยละ 5 และ 10 โดยน้ำหนัก มีหน่วยน้ำหนักสูงกว่า 
CON เนื่องจากปริมาณการแทนที่ปูนซึเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอรี ่บดที่
ควบคุมขนาดอนุภาคใกล้เคียงกับปูนซีเมนต์จากตารางที่ 2 ทำให้อนุภาค
ของเปลือกหอยเชอรี่บดเข้าไปเติมเต็มช่องว่างรูพรุ่นภายในเนื้อคอนกรีต 
เนื ้อคอนกรีตที ่จะจึงมีลักษณะทึบ ทำให้หน่วยน้ำหนักของ  NA0AS5, 
NA0AS10 สูงกว่า CON เมื่อเปรียบเทียบ CON กับ  NA5AS0 ซึ่งมีอัตรา
น้ำยางพาราผสมเพิ่มเพียงอย่างเดียวพบว่า หน่วยน้ำหนักของคอนกรีตลด
ต่ำลงจนมีค่าเท่ากับ 1,187 kg/m³ เนื ่องจากการเติมน้ำยางพาราลงใน
คอนกรีตจะทำให้เกิดฟอง ฟองที่เกิดจะแทรกในเนื้อคอนกรีตทำให้คอนกรีต
พรุน อากาศจะแทรกเข้าไปอยู่ในฟองนั้น ๆหลังจากคอนกรีตแข็งตัว ทำให้
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คอนกรีตมีลักษณะเนื้อภายในพรุน ส่งผลให้หน่วยน้ำหนักของคอนกรตีเบา
เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตที่ไม่ได้เติมน้ำยางพารา และเมื่อเปรียบเทียบ 
CON กับ NA5AS5 และ NA5AS0 พบว่า NA5AS5 และ NA5AS0 มีหน่วย
น้ำหนักต่ำกว่า CON และเมื่อเปรียบเทียบระหว่าง NA5AS5 และ NA5AS0 
พบว่า NA5AS5 มีหน่วยน้ำหนักเท่ากับ 1,251 kg/m³ สูงกว่า NA5AS0 ซ่ึง
มีหน่วยน้ำหนัก 1,178 kg/m³ ซึ่งทั้งสองตัวอย่างทดสอบแตกต่างในอัตรา
ส่วนผสมเปลือกหอยเชอรี่ร้อยละ 5 โดยน้ำหนัก ดังนั้นจึงแสดงให้เห็นว่า
การเติมเปลือกหอยเชอรี ่ร้อยละ 5 ทำให้หน่วนน้ำหนักของอิฐบล็อก
คอนกรีตมีน้ำหนักสูงขึ้น เนื่องจากถึงแม้น NA5AS5 จะเกิดฟองเนื่องจาก
การเติมน้ำยางพารา แต่ฟองดังกล่าวจะถูกอนุภาคของเปลือกหอยเชอรี่บด
เข้าไปเติมเต็มช่องว่างภายในคอนกรีตน้ันเอง 

 
รูปท่ี 2 แสดงความสัมพนัธ์หน่วยน้ำหนกัและอัตราส่วนผสมเปลอืกหอยเชอรี่และ

น้ำยางพาราในอิฐบลอ็กคอนกรีต 

 

3.3 กำลังรับแรงอัด (Compressive Strength) อิฐบล็อกคอนกรีต 

จากตารางที่ 4 แสดงกำลังอัดของอิฐบล็อกคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และทำการแทนที่ด้วยเปลือกหอยเชอรี่บดและ
น้ำยาพาราในอัตราส่วนผสมเปลือกหอยเชอรี ่ร้อยละ 5 และ 10 และ
อัตราส่วนผสมของน้ำยางพาราต่อปูนซีเมนต์ 0, 0.5 และ 0.10 โดยน้ำหนัก
ปูนซีเมนต์ ทดสอบกำลังรับแรงอัดที่อายุทดสอบ 7, 14 และ 28 วัน พบว่า
กำลังรับแรงอัดของ CON, NA0AS5, NA0AS10, NA5AS0 และ NA5AS5 
เพ ิ ่มข ึ ้นตามอาย ุการทดสอบจากรูปที ่  3 แต่ในส่วนของ NA10AS0, 
NA5AS10, NA10AS5 และ NA10AS10 ไม ่สามารถขึ ้นรูปได้ ต ัวอย่าง
ทดสอบทดสอบที่ไม่สามารถขึ้นรูปได้นี้ลักษณะเนื้ออิฐบล๊อกคอนกรีตไม่จับ
ตัวกันเป็นผลมาจากปัจจัยจากวัสดุทั ้งสองคือ ปัจจัยที ่ 1 ปริมาณน้ำ
ยางพาราหากสังเกตุจากส่วนผสมอิฐบล๊อกคอนกรีตปริมาณน้ำยางพารา 
0.1 โดยน้ำหนักคอนกรีตจะไม่จับตัวกันในขณะที่ปริมาณน้ำยางพารา 0.05  
อิฐบล๊อกคอนกรีตยังสามารถขึ้นรูปเป็นอิฐบล๊อกคอนกรีตได้ เนื่องจากเมื่อ
ผสมน้ำยางพาราลงในคอนกรีต เนื้อคอนกรีตจะมีลักษณะเป็นฟองขนาด
เล็กสามารถสังเกตุด้วยตาเปล่ากระจายอยู่ในเนื้อคอนกรีต ซึ่งฟองเหล่านี้
เพิ่มความยืดหยุ่นให้กับคอนกรีต[8] แต่หากมีปริมาณมากจะทำให้คอนกรีต
เกิดความไม่ต่อเนื่อง แยกตัว และไม่สามารถขึ้นรูปเป็นอิฐบล็อกคอนกรีตได้ 

ดังนั้นปริมาณน้ำยางพารา 0.05 เป็นอัตราส่วนสารผสมเพิ่มที่อิฐบล็อก
คอนกรีตสามารถขึ ้นรูปได้ ปัจจัยที ่ 2 เปลือกหอยเชอรี ่บด จากผลการ
ทดสอบ CON, NA0AS5, NA0AS10, NA5AS0 และ NA5AS5 พบว่าเมื่อ
แทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอรี่บดร้อยละ 5 และ 10 โดยน้ำหนัก 
NA0AS5 และ NA0AS10 สามารถขึ้นรูปได้ แต่เมื่อเติมน้ำยางพารา 0.05 
เปลือกหอยเชอรี ่บดสามารถแทนที่ได้ในอัตราส่วนผสมร้อยละ 5 โดย
น้ำหนักเท่านั ้น เนื ่องจากการเติมน้ำยางพาราทำให้คอนกรีตเกิดฟอง
กระจายตัวกันในเนื้อคอนกรีตแล้วการแทนที่ปูนซีเมนต์เป็นการลดปรมิาณ
ซีเมนต์เพลสซึ่งเป็นวัสดุประสานภายในคอนกรีตให้ลดลง ดังนั้นการลด
ปริมาณปูนซีเมนต์ดังกล่าวจึงเป็นการลดปัจจัยการจับแข็งตัวในเนื้อ
คอนกรีต 

จากรูปที่ 4 แสดงกำลังอัดของอิฐบล็อกคอนกรีตผสมปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ประเภทที่ 1 และทำการแทนที่ด้วยเปลือกหอยเชอรี่บดและน้ำยา
พาราในอัตราส่วนผสมเปลือกหอยเชอรี่ร้อยละ 5 และ 10 และอัตราส่วน
ผสมของน้ำยางพาราต่อปูนซีเมนต์ 0, 0.5 และ 0.10 โดยน้ำหนักปูนซีเมนต์ 
ทดสอบกำลังรับแรงอัดที่อายุทดสอบ 28 วัน กำลังรับแรงอัดของ  CON 
NA0AS5, NA0AS10, NA5AS0 แ ละ  NA5AS5 เ ฉ พ า ะ  CON NA0AS5, 
NA0AS10 ที่มีกำลังรับแรงเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
มอก.58-2533 กำหนดให้อิฐบล๊อกคอนกรีตต้องมีค่ากำลังรับแรงอัดไม่น้อย
กว่า 25.48 และ 20.38 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ที่อายุทดสอบ 28 วัน 
โดยสาเหตุที่ทำให้กำลังรับแรงอัดของอิฐบล๊อกคอนกรีตผสมเปลือกหอยเชอ
รี่บดและน้ำยางพาราลดลงโดยพิจารณาจากวัสดุที่ได้ทดสอบมี 2 ปัจจัยคือ 
ปัจจัยที่ 1 ปริมาณน้ำยางพาราที่เติมลงไปในส่วนผสมคอนกรีต การเติมน้ำ
ยางพาราลงไปในคอนกรีตจะเกิดฟองจากที่กล่าวมาแล้ว ฟองดังกล่าว
ขัดขวางการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชันในคอนกรีต[8] ส่งผลให้การรับกำลังอัด
ลดลง ปัจจัยที่ 2 ปริมาณเปลือกหอยเชอรี่บด เมื่อพิจารณาองค์ประกอบ
ทางเคมีและกายภาพของเปลือกหอยเชอรี ่ SiO2+ AL2O3+ Fe2O3  มี
ปริมาณไม่ตรงตามข้อกำหนดการเป็นวัสดุปอซโซลาน ดังนั ้นการผสม
เปลือกหอยเชอรี่ลงในงานคอนกรีตจึงไม่มีผลในด้านการรับกำลังอัด และ
นอกจากนั้นการเพิ่มอัตราส่วนเปลือกหอยเชอรี่ (NA0AS5, NA0AS10) ยัง
เป็นการลดปริมาณปูนซีเมนต์ที่เป็นวัสดุประสานอีกด้วย และเมื่อนำปัจจัย
ทั้ง 1 และ 2 พิจารณาร่วมกันในส่วนผสม NA5AS5 พบว่ากำลังรับแรงอัด
ลดต่ำที่สุดในทุกส่วนผสม เนื่องจากปัจจัยของวัสดุผสมทั้งสองไม่สอดคล้อง
ต่อการเพิ่มกำลังรับแรงอัดในอิฐบล๊อคคอนกรีต 
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ตารางที่ 4 กำลังรับแรงอัดของอิฐบล็อกคอนกรีตผสมเปลือกหอยเชอรี่และน้ำ
ยางพารา 

MiX 
Compressive Strength (ksc.) 

7 14 28 

CON 28 47 52 

NA0AS5 13.54 19.63 24.93 
NA0AS10 7.21 16.78 21.03 
NA5AS0 2.27 5.39 8.16 
NA10AS0 N/A N/A N/A 

NA5AS5 1.95 2.64 3.94 

NA5AS10 N/A N/A N/A 

NA10AS5 N/A N/A N/A 
NA10AS10 N/A N/A N/A 

N/A ไม่สามารถข้ึนรูปได้ 

 

 
รูปท่ี 3 กำลังรับแรงอัดของอัตราส่วนผสมเปลือกหอยเชอรี่และน้ำยางพาราในอฐิ

บล็อกคอนกรีตที่ระยะเวลาการทดสอบ 7, 14 และ 28 วัน 

 
รูปท่ี 4 แสดงผลกำลังรับแรงอัดของอัตราสว่นผสมเปลือกหอยเชอรีแ่ละนำ้

ยางพาราในอฐิบล็อกคอนกรีตทีร่ะยะเวลาการทดสอบ 28 วัน 

 

3.4 การดูดซึมน้ำของอิฐบล็อกคอนกรีตผสมเปลือกหอยเชอรี่และน้ำ
ยางพารา 

จากผลการทดสอบปริมาณการดูดซึมน้ำของอัตราส่วนผสมเปลือกหอย
เชอรี ่และน้ำยางพาราในอิฐบล็อกคอนกรีตแสดงในรูปที่ 5 จาก ASTM 
C140 - 70  Standard Methods of Sampling and Testing Concrete 

Masonry Units พบว่าการดูดซึมน้ำ CON มีค ่าเท ่าก ับร ้อยละ 7.36 
NA0AS5, NA0AS10, NA5AS0 และ NA5AS5 มีค่าอยู ่ระหว่างร้อยละ 
6.52-8.20 เมื่อพิจารณา CON กับ NA0AS5, NA0AS10 พบว่าร้อยละการ
ดูดซึมน้ำสูงขึ้นเนื่องจาก NA0AS5 และ NA0AS10 มีอัตราส่วนผสมเปลือก
หอยเชอรี่ร้อยละ 5 และ 10 ซ่ึงเปลือกหอยเชอรี่ดังกล่าวมีการควบคุมขนาด
อนุภาคให้มีขนาดใกล้เคียงกับปูนซีเมนต์ ทำให้พื้นที่ผิวของอนุภาคเปลือก
หอยเชอรี่มีสูง การดูดซึมน้ำจึงเพิ่มสูงขึ้นไปด้วย และเมื่อเปรียบเทียบ CON 
กับ NA5AS0 ซึ่งมีเฉพาะน้ำยางพาราผสมเพิ่ม 0.05 พบว่าร้อยละการดูด
ซึมน้ำลดลงเนื่องจากภายในน้ำยางพารามีปริมาณน้ำเป็นส่วนประกอบซ่ึง
เพียงพอต่อความต้องการน้ำในคอนกรีต เมื่อเปรียบเทียบ NA5AS0 กับ 
NA5AS5 พบว่า NA5AS5 มีการดูดซึมน้ำสูงขึ้นแต่ไม่เท่ากับ NA0AS5 ทั้งนี้
อาจเนื่องจากเมื่อเติมน้ำยางพาราทำให้เกิดน้ำจากน้ำยางพาราภายในเนื้อ
คอนกรีต แต่เมื่อเติมเปลือกหอยเชอรี่ซึ่งมีพื้นที่ผิวสูงทำให้เกิดการน้ำนำจาก
น้ำยางพาราไปใช้ ความต้องการการดูดซึมน้ำจากภายนอกจึงสูงขึ้นเล็กน้อย 
ซ่ึงสอดคล้องกับความต้องการน้ำของ NA0AS5 ซ่ึงไม่ได้น้ำจากน้ำยางพารา
จึงยังมีความต้องการดูดซึมน้ำจากภายนอก 

 
รูปท่ี 5 แสดงร้อยละการดูดซึมนำ้ของอัตราส่วนผสมเปลือกหอยเชอรีแ่ละน้ำ

ยางพาราในอฐิบล็อกคอนกรีต 
 

4. สรุป 

4.1 เปลือกหอยเชอรี่มีองค์ประกอบทางเคมีแคลเซียมออกไซต์ CaO 
สูงถึงร้อยละ 69.78 แต่องค์ประกอบทางเคมีและกายภาพอื่น ๆ บ่งบอกว่า
เปลือกหอบเชอรี่ไม่ได้เป็นวัสดุปอซโซลานปริมาณแคลเซียมออกไซต์ CaO 
ดังกล่าวจึงถูกนำไปใช้ในปฏิกิริยาไฮเดรชันในคอนกรีตได้น้อยหรืออาจไม่มี
ผลต่อการเพิ่มกำลังรับแรงอัดในระยะยาว 

4.2 หน่วยน้ำหนักอิฐบล็อกคอนกรีตผสมเปลือกหอยเชอรี ่และน้ำ
ยางพารา เปลือกหอยเชอรี ่ NA0AS5 และ NA0AS10 จะทำให้หน่วย
น้ำหนักของอิฐบล๊อกสูงขึ้นโดยแปรผันตรงตามอัตราส่วนผสมเปลือกหอย
เชอรี ่ ในขณะที่น้ำยางพารา 0.05 NA5AS0 ลดหน่วยน้ำหนักอิฐบล็อก
คอนกรีตแต่จะทำให้ภายในเนื้องคอนกรีตมีลักษณะเป็นพรุน การปรับปรุง
ความพรุนดังกล่าวโดยการเติมเปลือกหอยเชอรี่ NA5AS5 เพื่อให้อนุภาค
เติมเต็มช่องว่าง ทำให้เนื้อคอนกรีตทึบขึ้นและหน่วยน้ำหนักยังคงความเบา 
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4.3 ปริมาณเปลือกหอยเชอรี ่ NA0AS5, NA0AS10 ทำให้กำลังรับ
แรงอัดลดต่ำลงเนื่องจากเปลือกหอยเชอรี่ไม่จัดเป็นวัสดุปอซโซลาน และ
การแทนที่ปูนซีเมนต์เป็นการลดปริมาณวัสดุประสานลง การควบคุมขนาด
อนุภาคเพิ่มเติมเต็มช่องว่างภายในคอนกรีตจึงไม่เป็นการเพิ ่มกำลังรับ
แรงอัดให้แก่อิฐบล๊อกคอนกรีต 

4.4 ปริมาณสารผสมเพิ่มน้ำยางพารา NA5AS0 มีผลทำให้กำลังรับ
แรงอ ัดของอ ิฐบล ็อกคอนกร ีตลดต ่ำลงถ ึงร ้อยละ 76.48 ในขณะที่  
NA10AS0 ทำให้คอนกรีตไม่สามารถขึ้นรูปได้ ดังนั้นปริมาณสารผสมเพิ่มน้ำ
ยางพารา 0.10 จึงเป็นปรมิาณที่เกินความจำเป็นและส่งผลเสียต่ออิฐบล๊อค
คอนกรีตทั้งในด้านการขึ้นรูปและการรับกำลังอัด การปรับปรุงกำลังรับ
แรงอัดโดยการเพิ่มเปลือกหอยเชอรี่ NA5AS5 เป็นกาเพิ่มปัจจัยการลด
กำลังรับแรงอัดของอิฐบล๊อกเนื ่องจากลดปริมาณซีเมนต์ซึ ่งเป็นวัสดุ
ประสานที่สำคัญ 

4.5 ปร ิมาณเปล ือกหอยเชอร ี ่  NA0AS5, NA0AS10 ในอ ิฐบล ็อก
คอนกรีตแปรผันตรงตามอัตราการดูดซึมน้ำ ปริมาณสารผสมเพิ ่มน้ำ
ยางพารา NA5AS0 จะเป็นสารลดการดูดซึมน้ำหากต้องการลดการดูดซึม
น้ำแต่ยังต้องการให้อิฐบล๊อกคอนกรีตมีความหนาแน่นอยู่ควรผสมเปลือก
หอยเชอรี่ NA5AS5 
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