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บทคัดย่อ 

บทความนี้นำเสนอผลของการใช้แคลเซียมสเตียเรต (CS) ซ่ึงเป็น 
สารผสมเพิ่มกันน้ำที่มีต่อกำลังอัดการดูดซึมน้ำและมุมผิวสัมผัสของมอร์ต้าร์ 
โดยแปรเปลี่ยนปริมาณ CS ตั้งแต่ร้อยละ 0-15 โดยน้ำหนักของวัสดุ
ประสาน ผลจากการทดสอบพบว่าปริมาณของ CS ที่ เพิ่มขึ้นมีผลให้  
กำลังอัดของมอร์ต้าร์ลดลง โดยการใส่ CS ในปริมาณร้อยละ 5 (CT-CS5) 
และร้อยละ 15 (CT-CS15) ทำให้กำลังอัดที่อายุ 28 วัน ลดลงร้อยละ 11 
และร้อยละ 30 ตามลำดับเมื่อเปรียบเทียบกับ CT-CS0 ในขณะที่อัตรา 
การดูดซึมน้ำของมอร์ต้าร์ที่มีปริมาณ CS ร้อยละ 9 (CT-CS9) ลดลงถึง 
ร้อยละ 90 เมื่อเปรียบเทียบกับ CT-CS0 นอกจากนี้การวัดมุมผิวสัมผัสของ 
CT-CS9 ยั งชี้ ให้ เห็ นถึ งความไม่ชอบน้ ำของมอร์ต้ าร์ อี กด้ วยโดยมี  
มุมผิวสัมผัสมีค่ามากกว่า 90 ํ 

คำสำคัญ: แคลเซียมสเตียเรต, กำลังอัด, การดูดซึมน้ำ, มุมผิวสัมผัส,  
ไม่ชอบน้ำ  

Abstract 

This article presents influence of calcium stearate (CS) 
which is the water-repellent admixture on compressive 
strength,  water absorption, and surface contact angle of 
mortar. The CS contents used in mortar are varied in range of 
0-15 percent by weight of binder. The obtained results 
indicated that the increasing of CS content resulted in the 
decreasing of compressive strength of mortar. The compressive 
strength at 28 days of mortar with CS at 5 and 15 percent by 
weight are reduced approximately 11 and 30 percent as 
compared with the control mortar (CT-CS0). While that of the 
water absorption of mortar mixed with CS at 9 percent  
(CT-CS9) is reduced about 90 percent as compared with  
CT-CS0. Moreover, surface contact angle of CT-CS9 is also more 
than 90 degrees which is classified as the hydrophobic 
characteristic. 

Keywords: Calcium Stearate, Compressive Strength, Absorption, 
Surface Contact Angle, Hydrophobic 

1. คำนำ 

การพัฒนาคอนกรีตให้มีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมช่วยยืดอายุ
ของโครงสร้างและลดปัญหาการซ่อมแซมโครงสร้างในอนาคตได้ โครงสร้าง
ระดับจุลภาคของซีเมนต์เพสต์มีช่องว่างและโพรงเป็นจำนวนมาก ประกอบ
ไปด้ วย โพรงเจล  (Gel Pore) โพ รงคาปิ ลารี  (Capillary Pore) และ 
โพรงอากาศ (Air Pore) ทำให้ของเหลวและก๊าซจากภายนอกสามารถซึม
ผ่านเข้าสู่เนื้อคอนกรีตได้ อันเป็นสาเหตุในการเสื่อมสภาพ เช่น การเกิด 
คาร์บอเนชั่น การกัดกร่อนโดยกรด สารละลายซัลเฟต และการกัดกร่อน
จากคลอไรด์ เป็นต้น 

มอร์ต้าร์ที่ไม่ชอบน้ำ (Hydrophobic Mortar) คือ มอร์ต้าร์ที่มีการ 
ดูดซึมน้ำที่น้อยมาก มีมุมผิวสัมผัสกับน้ำมากกว่า 90 องศา เกิดจากการ
พัฒนาคุณสมบัติด้วยการเคลือบสารกันน้ำหรือการใส่สารผสมเพิ่มกันน้ำ  
ทั้งสองวิธีนี้มีข้อดีและข้อเสียที่แตกต่างกัน กล่าวคือ การเคลือบผิวด้วยสาร
กันน้ำเป็นวิธีที่สามารถทำภายหลังจากการก่อสร้างได้และใช้เคลือบผิว
เฉพาะด้านที่สัมผัสน้ำเท่านั้น มีข้อเสียคือจำเป็นต้องมีการซ่อมแซมหรือ
เคลือบซ้ำตามอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์ตลอดอายุการใช้งาน ส่วนการ
ใส่สารผสมเพิ่มกันน้ำมีข้อดีคือเป็นวิธีที่ปรับปรุงโครงสร้างระดับจุลภาคของ
ซีเมนต์เพสต์ให้สามารถดูดซึมน้ำได้ลดลง จึงไม่จำเป็นต้องบำรุงรักษาใน
ภายหลัง แต่มีข้อจำกัดคือจำเป็นต้องใส่สารในปริมาณที่ เหมาะสมให้
โครงสร้างมีความสามารถในการกันน้ำได้เพียงพอตั้งแต่แรก โดยสารที่
สามารถนำมาใช้เป็นสารผสมเพิ่มกันน้ำ ได้แก่ น้ำมันพืชบางชนิด ผลผลิต
จากน้ำมันปิโตรเลียม และสารจำพวกสบู่ เป็นต้น [1] 

มีงานวิจัยในอดีตที่ทำการศึกษาถึงผลของการใส่แคลเซียมสเตียเรตต่อ
ความทนทานของคอนกรีต Maryato และคณะ [2] ไดท้ดสอบการแทรกซึม 
คลอไรด์ไอออนในคอนกรีตที่มีส่วนผสมของแคลเซียมสเตียเรต พบว่า
สามารถลดการแทรกซึมคลอไรด์ได้ร้อยละ 87-113 เมื่อเทียบกับคอนกรีตท่ี
ไม่มีส่วนผสมของแคลเซียมสเตียเรต  Chacko และคณะ [3] ได้ดำเนินการ
ทดสอบการดูดซึมน้ำและการกัดกร่อนแบบเร่งของคอนกรีตที่มีส่วนผสม
ของแคลเซียมสเตียเรต พบว่าการใช้แคลเซียมสเตียเรตสามารถลดการ 
ดูดซึมน้ำของคอนกรีตและลดการเกิดการกัดกร่อนได้ นอกจากนี้ยังมี
งานวิจัยของ Chen และคณะ [4] ที่ได้ศึกษาการต้านการซึมผ่านของ 
คลอไรด์ไอออนของคอนกรีตผสมแคลเซียมสเตียเรตเพื่อปรับปรุงโครงสร้าง
จุ ล ภ าค  พ บ ว่ าสั มป ระสิ ท ธิ์ ก า ร แท รก ซึ มขอ งคลอ ไรด์ แบ บ เร่ ง  
และสัมประสิทธิ์การแพร่ของคลอไรด์ลดลงเมื่อมีการเพิ่ มปริมาณ
แคลเซียมสเตียเรตในส่วนผสมคอนกรีต  
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ดังนั้นในงานศึกษานี้จึงมุ่งเน้นศึกษาถึงผลจากการใช้แคลเซียมสเตียเรต  
ซ่ึงเป็นสารจำพวกผงสบู่หรือผงลื่น สามารถผลิตได้ง่ายและหาซ้ือได้ง่าย 
เป็นที่นิยมใช้ในงานอุตสาหกรรมเคมี สิ่งทอ ผลิตภัณฑ์ดูแลสุขภาพผิว โดย
ศึกษาถึงผลที่เกิดขึ้นต่อกำลังอัดของมอร์ต้าร์ การดูดซึมน้ำของมอร์ต้าร์ 
และมุมผิวสัมผัสระหว่างน้ำกับผิวมอร์ต้าร์  

2. วัสดุที่ใช้ 

2.1 ปูนซีเมนต์ 

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ที่มีความถ่วงจำเพาะเท่ากับ 3.15  
และสมบัติทางเคมีตามตารางที่ 1  
 

ตารางท่ี 1 สมบัตทิางเคมีของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
 

องค์ประกอบทางเคมี ปริมาณของส่วนประกอบเคมี  
(%) 

SiO2 20.5 
Al2O3 4.70 
Fe2O3 3.30 
CaO 64.40 
MgO 1.30 
Na2O 0.20 
K2O 0.30 
SO3 2.70 
LOI 2.80 

 
2.2  มวลรวมละเอยีด 

มวลรวมละเอียดใช้ทรายแม่น้ำล้างน้ำสะอาด ร่อนผ่านตะแกรง
มาตรฐานเบอร์ 30 และค้างตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 100 (อนุภาคขนาด 
0.60 ถึง 0.15 มม.)  

2.3 แคลเซียมสเตียเรต 

แคลเซียมส เตี ย เรต  (Calcium Stearate, CS) สู ตรทางเคมี  คือ 
Ca(C17H35COO)2 มีลักษณะเป็นผงแป้งละเอียดสีขาว ตามรูปที่ 1 จัดอยู่ใน
จ ำพ วก สา รผสม เพิ่ ม กั น น้ ำ แ ล ะส ารลดแ รงตึ งผิ ว  มี แ คล เซี ย ม 
เป็นส่วนประกอบประมาณร้อยละ 6.6-7.4 โดยน้ำหนัก ความถ่วงจำเพาะ
เท่ากับ 1.08 ผลิตจากการใช้ความร้อนกับกรดสเตียริกและแคลเซียม
ออกไซด์ดังสมการที่ 1 มีความสามารถในการละลายน้ำต่ำ สามารถผลิต
และหาซ้ือได้ง่าย  
 

2C17H35COOH + CaO → Ca(C17H35COO)2 + H2O (1) 
 
 

 
 

รูปท่ี 1 แคลเซียมสเตยีเรต 

3. วิธีการทดสอบ 

3.1 การทดสอบกำลังอัดของมอร์ต้าร ์

 การทดสอบกำลังอัดของมอร์ต้าร์ โดยใช้ตัวอย่างรูปลูกบาศก์ ขนาด 
5x5x5 ซม3 หล่อตัวอย่างและถอดแบบหลังจาก 24 ชม. จากนั้นบ่ม
ตัวอย่างในน้ำสะอาด แล้วนำไปทดสอบกำลังอัดตามาตรฐาน ASTM C 109 
[6] ที่อายุ 7 วัน และ 28 วัน ใช้อัตราส่วนผสมดังตารางที่ 2 มีปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 เป็นวัสดุประสาน ใส่สารผสมเพิ่มกันน้ำ คือ 
แคลเซียมสเตียเรต (CS) ที่ปริมาณร้อยละ 0, 1, 3, 5, 7, 9, 11,13 และ 15 
โดยน้ำหนักของวัสดุประสาน และใส่สารลดน้ำพิเศษ (SP) กับตัวอย่างที่มี
แคลเซียมสเตียเรตปริมาณร้อยละ 15 โดยควบคุมปริมาณน้ำให้เท่ากับ
ตัวอย่างที่ไม่ใส่แคลเซียมสเตียเรต สำหรับใช้เป็นตัวอย่างเปรียบเทียบผล
ของการใช้ SP เพื่อควบคุมปริมาณน้ำของมอร์ต้าร์ที่มีส่วนผสมของ
แคลเซียมสเตียเรต ใช้อัตราส่วนวัสดุประสานต่อทรายเท่ากับ 1 : 2.75 
ควบคุมปริมาณน้ำให้ค่าการไหลแผ่อยู่ระหว่างร้อยละ 105-115 ซ่ึงทดสอบ
ด้วยโต๊ะทดสอบการไหลแผ่ ตามมาตรฐาน ASTM C230 [7] 
 

ตารางท่ี 2 อัตราส่วนผสมของมอร์ต้าร์ที่ใช้ในการทดสอบกำลังอัด 
 

ชื่อส่วนผสม ปูนซีเมนต์ 
(กรัม) 

CS 
(กรัม) 

ทราย 
(กรัม) 

W/C 
(%) 

SP 
(%) 

CT-CS0 1,000 0 2,750 0.67 - 
CT-CS1 1,000 10 2,750 0.70 - 
CT-CS3 1,000 30 2,750 0.74 - 
CT-CS5 1,000 50 2,750 0.77 - 
CT-CS7 1,000 70 2,750 0.78 - 
CT-CS9 1,000 90 2,750 0.78 - 
CT-CS11 1,000 110 2,750 0.76 - 
CT-CS13 1,000 130 2,750 0.75 - 
CT-CS15 1,000 150 2,750 0.74 - 
CT-CS15-SP 1,000 150 2750 0.67 0.8 

3.2 การทดสอบการดูดซึมน้ำของมอร์ต้าร ์

การทดสอบการดูดซึมน้ำตามมาตรฐาน ASTM C1585 [8] เป็นวิธีการ
ทดสอบ เพื่ อหาอั ตราการดูด ซึมน้ ำ  (Absorption) โดยวัดจากการ
เปลี่ยนแปลงน้ำหนักของตัวอย่างเทียบกับเวลา ซ่ึงมีผิวที่สัมผัสน้ำเพียงแค่
ด้านเดียว ผลที่ได้จากการทดสอบแสดงถึงการดูดซึมน้ำแบบคาปิลารีของ
ตัวอย่าง โดยทำการทดสอบกับมอร์ต้าร์ตัวอย่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
100 มม สูง 50 มม ซ่ึงตัดตัวอย่างมาจากส่วนกลางของการหล่อมอร์ต้าร์
ขนาด 100 มม สูง 200 มม ดังรูปที่ 2 แล้วนำตัวอย่างที่อายุ 28 วันไปเข้า
ตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 50 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3 วัน จนตัวอย่างมีน้ำหนัก
ที่คงที่ หลังจากนั้นนำมาเก็บไว้ในภาชนะปิดที่อุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส
เป็นเวลา 15 วัน ก่อนนำไปทดสอบด้วยการเคลือบผิวด้านที่ไม่ได้สัมผัสน้ำ
ด้วยอีพ๊อกซีกันน้ำและจุ่มด้านที่ทำการทดสอบลงในน้ำ ดังรูปที่ 3 จดบันทึก
น้ำหนักของตัวอย่างโดยซับน้ำที่ผิวด้านที่ทำการทดสอบก่อนชั่งทุกครั้งตาม
เวลาที่กำหนดในมาตรฐาน นำค่าที่ได้จากการทดสอบมาคำนวณหาค่าการ
ดูดซึมน้ำ (Absorption, I) โดยคำนวณจากสมการที่ 2 

 
𝐼 =

𝑚𝑡

𝑎∗𝑑
    (2) 

โดยที่  I = การดูดซึมน้ำ (Absorption), (มม) 
 mt = การเปลี่ยนแปลงของมวลที่เวลาใดๆ, (กรัม) 
 a = พื้นที่ผิวของตัวอย่างด้านที่ทดสอบ, (มม2) 
 d = ความหนาแน่น (Density) ของน้ำ, (กรัม/มม3) 
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รูปท่ี 2 การตัดตวัอย่างมอร์ต้าร์เพือ่ใช้ในการทดสอบการดูดซึมน้ำ 
 

 
รูปท่ี 3 การทดสอบการดูดซมึน้ำ [8] 

 
3.3 การทดสอบมุมผิวสัมผัส 

 เมื่อของเหลวสัมผัสกับผิวของแข็งจะเกิดแรงปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
โมเลกุล คือ แรงแอดฮีชั่นที่ทำให้ของเหลวกระจายตัวไปทั่วพื้นผิว และใน
ขณะเดียวกันภายในของเหลวก็มีแรงโคฮีชั่นที่พยายามทำให้ของเหลว 
เกาะกันเป็นทรงกลมและไม่สัมผัสกับผิวของแข็ง แรงเหล่านี้เป็นผลให้เกิด
ภาวะการเปียกและรูปทรงของหยดน้ำบนพื้นผิวของของแข็ง มุมสัมผัส 
(Contact Angle, ) เป็นมุมระนาบระหว่างของแข็งกับของเหลวแสดงดัง
รูปที่  4 กรณีที่มุมผิวสัมผัส  น้อยกว่า 90 ํ หมายถึง ของแข็งนั้นมี
ความชอบน้ำ (Hydrophilic) เกิดสภาวะการเปียกมาก และในกรณีที่มุม
ผิวสัมผัส  มากกว่า 90 ํ หมายถึง ของแข็งนั้ นมีความไม่ชอบน้ ำ 
(Hydrophobic) ทำให้ของเหลวสัมผัสกับพื้นผิวน้อยและก่อตัวเป็นทรง
หยดน้ำ นอกจากนี้ ในกรณีที่   มากกว่า 145 ํ หมายถึงของแข็งนั้น 
มีความไม่ชอบน้ำอย่างมาก (Superhydrophobic) ซ่ึงพื้นผิวของของแข็ง
ไม่ เปี ยกน้ ำ เลย  [9] การวัดมุ มผิ วสั มผั ส  (Surface Contact Angle) 
สามารถทำได้ในห้องปฏิบัติการโดยใช้เครื่องวัดมุมผิวสัมผัสดังแสดงใน 
รูปที่ 5 โดยทำการวัดมุมผิวสัมผัสของมอร์ต้าร์ที่ผสมแคลเซียมสเตียเรตใน
ปริมาณร้อยละ 0, 7, 9, 11, 13, 15 และมอร์ต้าร์ที่ใส่แคลเซียมสเตียเรต
ร้อยละ 15 โดยใส่สารสดลน้ำพิเศษควบคุมปริมาณน้ำให้เท่ากับมอร์ตาร์ที่
ไม่ได้ใส่แคลเซียมสเตียเรต (CT-CS15-SP) 
 

 
รูปท่ี 4 มุมสัมผัส (Contact Angle, ) 

 

 
 

รูปท่ี 5 เครื่องวดัมุมผวิสัมผัส 

4. ผลการทดสอบ 

4.1 ผลการทดสอบกำลังอัดของมอร์ต้าร์ 

ผลการทดสอบกำลังอัดของมอร์ต้าร์ที่อายุ 7 วันและ 28 วัน แสดงได้ 
ดังรูปที่ 6 พบว่าเมื่อปริมาณแคลเซียมสเตียเรตเพิ่มขึ้นส่งผลให้กำลังอัดของ
มอร์ต้าร์ลดลง เปรียบเทียบกำลังอัดของมอร์ต้าร์ควบคุม (CT-CS0)  
มอร์ต้าร์ที่ผสมแคลเซียมสเตียเรตในปริมาณร้อยละ 5 (CT-CS5) และ 
ร้อยละ 15 (CT-CS15) มีผลให้กำลังอัดที่อายุ 7 วัน ลดลงประมาณร้อยละ 
25 และร้อยละ 34 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับมอร์ต้าร์ควบคุม  
(CT-CS0) สำหรับการทดสอบกำลังอัดที่ 28 วันมีแนวโน้มการลดลงของ
กำลังเช่นเดียวกันกับที่อายุ 7 วัน โดยการใช้แคลเซียมสเตียเรตที่ปริมาณ 
ร้อยละ 5 และร้อยละ 15 ส่งผลให้กำลังอัดลดลงประมาณร้อยละ 11 และ
ร้อยละ 30 ตามลำดับเมื่อเปรียบเทียบกับมอร์ต้าร์ควมคุม การลดลงของ
กำลังอัดเป็นไปในแนวโน้มเดียวกับการลดลงของความหนาแน่นของ 
ม อ ร์ ต้ า ร์ ดั งแ สด งใน ต ารา งที่  3  ซ่ึ งส อ ดคล้ อ งกั บ งาน วิ จั ย ขอ ง 
Naseroleslami และ Nemati [5] ที่ ได้ทำการศึกษาถึงกำลังอัดของ
คอนกรีตกับการใช้สารแคลเซียมสเตียเรต ความหนาแน่นของมอร์ต้าร์ที่
ลดลงเป็นผลมาจากปริมาณแคลเซียมสเตียเรตที่มากขึ้นทำให้มอร์ต้าร์มี
ความพรุนมากขึ้น [10] ดังนั้นสาเหตุของการลดลงของกำลังอัดของมอร์
ต้าร์ที่ผสมแคลเซียมสเตียเรตเป็นผลจากความหนาแน่นของมอร์ต้าร์ลดลง
และการใช้แคลเซียมสเตียเรตทำให้มอร์ต้าร์มีความพรุนมากขึ้น นอกจากนี้
อาจเป็นผลมาจากอัตราส่วนน้ำต่อวัสดุประสาน (W/C) ที่เพิ่มขึ้นด้วย 

 
รูปท่ี 6 กำลังอัดของมอร์ต้ารก์ับปริมาณแคลเซียมสเตียเรต 

 
 
 

 
 

✓ ✓ ╳ ╳ 
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ตารางท่ี 3 ความหนาแน่นของมอร์ต้าร์และการลดลงของกำลังอัดของมอร์ต้าร์ 
 

ชื่อส่วนผสม ความหนาแน่น 
ของมอร์ต้าร์ 

(กรัม/ลบ.ซม.) 

การลดลงของ 
กำลังอัดที่ 7 วัน 

(ร้อยละ) 

การลดลงของ 
กำลังอัดที่ 28 วัน 

(ร้อยละ) 

CT-CS0 2,107 - - 
CT-CS1 2,099 7 0 
CT-CS3 2,096 23 10 
CT-CS5 2,086 25 11 
CT-CS7 2,082 25 16 
CT-CS9 2,084 26 19 
CT-CS11 2,070 30 23 
CT-CS13 2,069 33 28 
CT-CS15 2,064 34 30 
CT-CS15-SP 1,870 37 39 

 
4.2 ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำ 

 ผลการทดสอบการดูดซึมน้ำ (I) ของมอร์ต้าร์กับเวลา (s1/2) แสดงดัง 
รูปที่  7 จากข้อมูลนี้สามารถนำไปพิจารณาอัตราการดูดซึมน้ำได้จาก 
ความชันของกราฟตามมาตรฐาน ASTM C1585 [4] แบ่งการคำนวณอัตรา
การดูดซึมน้ำเป็นสองช่วงคือ อัตราการดูดซึมน้ำในช่วงต้นพิจารณาตั้งแต่
เวลา 1 นาทีจนถึง 6 ชั่วโมง และอัตราการดูดซึมน้ำช่วงที่สองพิจารณา
ตั้งแต่เวลา 1 วันไปจนถึง 7 วัน ทั้งนี้ค่าอัตราการดูดซึมน้ำสามารถคำนวณ
โดยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น และข้อมูลต้องมีความสัมพันธ์กัน 
เชิงเส้นที่ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มากกว่า 0.98 จากวิธีการคำนวณ
ดังกล่าวสามารถนำมาหาค่าการดูดซึมน้ำในช่วงต้นของมอร์ต้าร์ CT-CS0, 
CT-CS9 และ CT-CS15 ได้เท่ากับ 0.0219, 0.0022, 0.0016 mm/s1/2  
ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการใส่แคลเซียมสเตียเรทเพิ่มขึ้นร้อยละ 9 สามารถลด
การดูดซึมน้ำตอนต้นได้ถึงร้อยละ 90  

 

รูปท่ี 7 ผลการทดสอบการดดูซึมน้ำ 

4.3 ผลการทดสอบการวัดมุมผิวสัมผัส 

 ผลการทดสอบการวัดมุมผิวสัมผัส (Surface Contact Angle)  ของ
มอร์ต้าร์หลังจากการหยดน้ำที่ เวลา 1 วินาที 10 วินาที และ 20 วินาที 
แสดงดังรูปที่ 8 ผลการทดสอบพบว่ามุมผิวสัมผัสมีค่ามากขึ้นเมื่อปริมาณ
แคล เซี ยม ส เตี ย เรต ม าก ขึ้ น  แ ละ เกิ ด เป็ น ม อ ร์ต้ า ร์ที่ ไม่ ช อบ น้ ำ 
(Hydrophobic Mortar) ซ่ึงมีมุมผิวสัมผัสมากกว่า 90 องศาที่ปริมาณ
แคลเซียมสเตียเรตตั้งแต่ร้อยละ 9 ขึ้นไป พิจารณาภาพหยดน้ำในการ
ทดสอบมุมผิวสัมผัสดังแสดงในรูปที่ 9 และ 10 เห็นได้ว่าทรงหยดน้ำเป็น
ทรงกลมชัดเจนมากขึ้น เป็นผลมาจากแคลเซียมสเตียเรตเป็นสารที่มี
พลังงานพื้นผิวต่ำ ส่งผลให้การดูดซึมน้ำเข้าสู่พื้นผิวต่ำและหยดน้ำสามารถ
คงรูปได้อยู่บนพื้นผิวได ้[10] นอกจากนี้ยังได้ทำการทดสอบวัดมุมผิวสัมผัส
ของ CT-CS15-SP ได้เท่ากับ 109.25 ํ, 108.95 ํ และ 105.45 ํ ในการ
ทดสอบที่ 1, 10 และ 20 วินาทีตามลำดับ ซ่ึงมากกว่าของ CT-CS15 ที่มี
ค่ามุมผิวสัมผัสเท่ากับ 107.15 ํ, 104.30 ํ และ 103.30 ํ  มุมผิวสัมผัสที่
ลดลงเมื่อเวลาผ่านไปของตัวอย่างชิ้นเดียวกันเป็นผลมาจากมอร์ต้าร์เป็น
วัสดุที่มีความพรุนและมีน้ำบางส่วนถูกดูดซึมเข้าสู่โพรงภายในมอร์ต้าร์ [4]



การประชมุวิชาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่27 The 27th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 24-26 สิงหาคม 2565 จ.เชียงราย August 24-26, 2022, Chiang Rai, THAILAND 

 

MAT18-5 

 
รูปท่ี 8 ผลการทดสอบมมุผิวสมัผัสกับปรมิาณแคลเซยีมสเตียเรต 

 

 
รูปท่ี 9 หยดน้ำในการทดสอบมุมผิวสัมผัสทีเ่วลา 1, 10 และ 20 วนิาที 

 

 
 

รูปท่ี 10 หยดน้ำบนผิวตัวอย่างมอร์ต้าร ์
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5. บทสรุป 

งานวิจัยนี้ได้ดำเนินการทดสอบกำลังอัด การดูดซึมน้ำ และการทดสอบ
การวัดมุมผิวสัมผัสของมอร์ต้าร์ เพื่อศึกษาผลของการใช้แคลเซียมสเตียเรต 
ได้ผลสรุปดังนี ้

5.1 ปริมาณการใส่แคลเซียมสเตียเรตในมอร์ต้าร์ มีผลทำให้กำลังอัด
ของมอร์ต้าร์ลดลง การใช้แคลเซียมสเตีย เรตในปริมาณร้อยละ 5  
และร้อยละ 15 ทำให้กำลังอัดที่ อายุ  7 วัน ลดลงร้อยละ 25 และ  
ร้อยละ 34 ตามลำดับ และยังส่งผลทำให้กำลังอัดที่อายุ 28 วัน ลดลง 
ร้อยละ 11 และร้อยละ 30 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับมอร์ต้าร์ควบคุม  

5.2 การใส่แคลเซียมสเตียเรตมากขึ้นมีผลทำให้การดูดซึมน้ำของ 
มอร์ต้าร์ลดลง โดยการใช้แคลเซียมสเตียเรตในปริมาณร้อยละ 9 ส่งผลให้
อัตราการดูดซึมน้ำตอนในช่วงต้นลดลงร้อยละ 90 เมื่อเปรียบเทียบกับ 
มอร์ต้าร์ควบคุม 

5.3 ปริมาณการใช้แคลเซียมสเตียเรตในมอร์ต้าร์ที่ส่งผลให้เกิดเป็น 
มอร์ต้าร์ที่ไม่ชอบน้ำ (Hydrophobic Mortar) คือตั้งแต่ร้อยละ 9 ขึ้นไป 
และการใช้สารลดน้ำพิเศษเพื่อช่วยลดปริมาณน้ำในมอร์ต้าร์สามารถทำให้
มุมผิวสัมผัสมีค่ามากขึ้นด้วย  
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