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บทคัดย่อ 

บทความนี ้นำเสนอการศึกษาประสิทธิภาพจากเส้นใยขยะกล่อง
เครื่องดื่มแบบพันเกลียวในการขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ดสำหรับการใช้งาน
ภายในอาคาร โดยทำการขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ดความหนาแน่น(Density) 
1,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร อัตราส่วนระหว่างปอร์ตแลนด์ซีเมนต์และ
ปริมาณเส้นใยสําหรับการผสมขึ้นรูป 2 ส่วนผสมคือ 80:20 และ 70:30 โดย
น้ำหนักและใช้อัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ (w/c) เท่ากับ 0.6 ขึ้นรูปจากแบบ
สำหรับทำแผ่นซีเมนต์บอร์ดขนาด กว้าง 30 ซม. ยาว 30 ซม. หนา 2 ซม. 
และดำเนินการทดสอบตามข้อกำหนดมาตรฐานอุตสาหกรรม แผ่นชิ้นไม้อัด
ซีเมนต์ความหนาแน่นสูง มอก. 878-2532 ประกอบด้วย มอดุลัสแตกหัก
(MOR) มอดุลัสยืดหยุ่น(MOE) การดูดซึมน้ำ (WA) การพองตัว (TS) รวมถึง
ความต้านทานต่อการเผาไหม้ของแผ่นซีเมนต์บอร์ด จากผลการทดสอบ
สรุปได้ว่าแผ่นซีเมนต์บอร์ดพัฒนาจากการผสมเส้นใยขยะกล่องเครื่องดื่มที่
มีสัดส่วนซีเมนต์ต่อเส้นใยเท่ากับ 70:30 แบบ 2 เกลียว มีประสิทธิภาพสูง
ที่สุดเมื่อพิจารณาจากคุณสมบัติทางกลและกายภาพมีความเป็นไปได้ในการ
นําไปประยุกต์ใช้กับงานภายในอาคาร  

คำสำคัญ: ขยะกล่องเครื่องดื่ม, แผ่นซีเมนต์บอร์ด, มอดุลัสความยืดหยุ่น, 
การพองตัว 

Abstract 

This research aims to investigate the efficiency of spiral fiber 
from aseptic carton waste for cement-bonded composite board. 
The mechanical, and physical properties of aseptic carton waste 
cement boards (ACWCB) developed were studied. The ACWCB 
were produced at density of 1,000 kg/m3.  The cement-to-fibers 
ratios by weight of 80:20 and 70:30 were prepared at the same 
water-to-cement ratio of 0.6.The size of ACWCB is 30 cm in width 
x 30 cm in length and 2 cm in height. The mechanical and 
physical properties were evaluated namely, modulus of rupture 
(MOR), modulus of elasticity (MOE), water absorption (WA) and 
thickness swelling (TS). Based on the result obtained, it can be 
summarized that the optimum cement-to-fiber ratio was found 
to be 70:30 with two spiral fibers. 
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1. บทนำ 

แผ่นซีเมนต์บอร์ด (Cement Board) หรือ แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ (Fiber 
Cement Board) มีแนวโน้มการใช้งานเพิ่มขึ ้น ซึ่งโดยทั่วไปใช้กับงานฝ้า 
เพดานรวมถึงผนังภายในและภายนอก ขึ้นรูปโดยใช้ส่วนผสมระหว่างซีเมนต์ 
เส้นใย และน้ำ[1] ในประเทศไทยเริ่มใช้งานประมาณปี พ.ศ.2499 โดยการ
ผลิตเป็นแผ่นฝอยไม้อัดซีเมนต์ และเมื่อปี พ.ศ.2543 ได้เริ่มต้นการผลิตแผ่น
ใยไม้อัดซีเมนต์ขึ้นโดยใช้เยื่อกระดาษประมาณร้อยละ 10 ผสมเส้นใยหินด้วย
เล็กน้อยกับปูนซีเมนต์ร้อยละ 90 โดยทั่วไปแผ่นไม้อัดซีเมนต์มี 3 ประเภท
คือ 1) เยื่อไม้อัดซีเมนต์ (Wood Wool Cement Board: WWCB) ใช้ในงาน
ของฝ้าเพดาน ผนังห้องประชุม 2) แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ (Particle Board) 
ใช้งานได้หลากหลายสามารถ ตัด เจาะ เซาะร่อง ได้เช่นเดียวกับไม้จริงและ 
3) แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ (Fiber Board) ใช้ในงานผนังและเฟอร์นิเจอร์จำพวก
ตู ้หรือชั ้นวางของ ซึ ่งในปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีต่างๆใน
กระบวนการผลิตสูงขึ้น จนทำให้สามารถพัฒนาวัสดุแผ่นซีเมนต์ผสมเส้นใย
ออกสู ่ตลาดที ่ได้ร ับ ความนิยมอย่างแพร่หลายอาทิเช่น SHERA flexy 
board, Etherphan และ Smartboard [2] 

ในประเทศไทยมีผู้ผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ซึ่งดำเนินการอยู่จำนวนไม่
มาก โดยใช้วัตถุดิบหลักในการผลิต คือ ไม้ยูคาลิปตัสและปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ ปริมาณการผลิตในปี พ.ศ. 2548-2552 เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องเฉลี่ย
ร้อยละ 37.88 ต่อปี ปัญหาการผลิตที่พบ ได้แก่ การเก็บไม้ท่อนเพื่อใช้ใน
การผลิต ขาดแคลนไม้ท่อน เครื่องจักรเก่า และขาดแคลนแรงงาน [3] ทั้งนี้
ข้อมูลเศรษฐกิจระบุว่าในปี พ.ศ.2560 ผลิตภัณฑ์ประเภทไฟเบอร์ซีเมนต์มี
มูลค่าตลาดกว่า 1.45 หมื่นล้านบาท หรือ 20% ของมูลค่าตลาดปูนซีเมนต์ 
[4] ทั้งนี้ในปัจจุบันการขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ดจะใช้เส้นใยไม้ยางพาราซ่ึงจะ
พบปัญหาการบวมตัวของแผ่นซีเมนต์บอร์ดเนื่องจากความชื้น และความ
เปราะของเส้นใยจากธรรมชาติ ทำให้อายุการใช้งานของแผ่นซีเมนต์บอร์ด
สั้น อีกทั้งกระบวนการขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ดยังใช้พลังงานและวิธีการขึ้น
รูปที่ซับซ้อน ยิ่งไปกว่านั้นการขาดแคลนวัตถุดิบสำคัญคือ เยื่อไม้ ทำให้
ต้นทุนการผลิตมีค่าสูงขึ ้นมากในปัจจุบัน  [5] ดังนั ้นหากมีการนำเส้นใย
ธรรมชาต ิซ ึ ่ งเป ็นว ัสด ุ เหล ือทิ ้งทางการเกษตรและขยะร ีไซเค ิล ที ่มี
องค์ประกอบของกระดาษซึ่งเป็นเส้นใยธรรมชาติที่ผ่านกระบวนการแปรรูป
มาแล้วมาใช้งานร่วมกันเพื่อผลิตแผ่นฝ้าเพดานไฟเบอร์ซีเมนต์ย่อมช่วยลด
ปัญหาขยะได้อีกทางหนึ่ง และยังช่วยสร้างทางเลือกในการผลิตวัสดุก่อสร้าง
ที่มีต้นทุนต่ำ [6] 

กล่องเครื่องดื่มชนิด ยู เอช ที มีความเหนียว และมีค่ากำลังรับแรงดึง
ของเส้นใยประมาณ 415 กก./ตร.ซม. [7] โดยมีองค์ประกอบด้วยชั้นวัสดุ 6 
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MAT10-2 

ชั้น ดังแสดงในรูปที่ 1 ซ่ึงประกอบด้วยกระดาษร้อยละ 80, โพลิเอทิลีน ร้อย
ละ 15และอลูมิเนียมฟอยล์ ร้อยละ 5 มีความแข็งแรงสามารถทนต่อแรงดัน 
[8] กล่องบรรจุเครื่องดื่ม น้ำผลไม้ หรือกล่องบรรจุนมที่ใช้แล้วเป็นถือขยะที่
มีปริมาณมากและต้องกำจัดทิ้ง อีกทั้งยังย่อยสลายได้ยาก จากการสำรวจ
ข้อมูลในปัจจุบันพบว่าจากข้อมูลเปิดเผยของบริษัทผลิตบรรจุภัณฑ์เครื่องดื่ม 
Tetra Pak เฉพาะในปี 2562 ม ีการผลิตและส่งออกทั ่วโลกกว ่า 160 
ประเทศ เฉลี่ยสูงถึงประมาณ 190 พันล้านกล่อง แต่มีการนำกลับมารีไซเคิล
ได้เพียงประมาณร้อยละ 26 เท่านั้น [9] ทั้งนี้กระบวนการรีไซเคิลกล่อง
เครื ่องดื ่มยังต้องใช้เทคโนโลยีขั ้นสูงในการแยกกระดาษ พลาสติกและ 
อลูมิเนียมฟอยล์ ออกจากกันแล้วจึงนำไปรีไซเคิล หรือทำเป็นบอร์ดไม้  อัด
เทียมเป็นต้น 

 

 

1.โพลีเอทีลีนป้องกันความชื้นจากภายนอก 
2.กระดาษเพื่อความแข็งแรงของกล่อง 
3.โพลีเอททีลีนช่วยผนึกกล่องให้แน่นสนิท 
4.อลูมิเนียมฟลอยด์ป้องกันภาวะภายนอก 
5.โพลีเอททีลีนช่วยผนึกกล่องให้แน่นสนิท 
6.โพลีเอททีลีนช่วยยึดติดชั้นของกล่องและ 
ป้องกันการรั่วซึมของของเหลว 

รูปที่ 1 องค์ประกอบของชั้นวสัดุที่ใช้ผลติกล่องพาสเจอร์ไรส ์

 
จากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า การใช้ประโยชน์จากขยะกล่องเครื่องดื่ม 

และกระบวนการรีไซเคิลยังได้รับผลตอบรับโดยรวมยังมีจำนวนน้อย และ
เมื่อพิจารณาจากคุณสมบัติของเส้นใยขยะกล่องเครื่องดื่มเทียบกับเส้นใย
จากไม้ธรรมชาติ น่าจะมีคุณสมบัติที่สามารถทดแทนกันได้ในการแปรรูป
เพื ่อใช้ในการผลิตแผ่นซีเมนต์ชนิดผสมเส้นใย  [5] รวมถึงการทบทวน
วรรณกรรมที ่ผ ่านมาน่าจะมีความเป็นไปได้ ในการนำขยะจากกล่อง
เครื่องดื่มมาพัฒนารูปแบบและแปรรูปเป็นเส้นใย และใช้ลักษณะเส้นใย
แบบ 1 และ 2 เกลียวผสมกับซีเมนต์ขึ ้นร ูปแผ่นซีเมนต์บอร์ด โดย
ทำการศึกษาคุณสมบัติหลักของคุณสมบัติทางกล กายภาพ และความ
ต้านทานต่อการเผาไหม้ตาม มอก. 878-2532  เพื่อหาส่วนผสมที่เหมาะสม
ในการนำมาประยุกต์ใช้งานต่อไป 

2. วัตถุประสงค ์

2.1   เพื่อศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของปริมาณเส้นใยจากจากกล่องบรรจุ
เครื่องดื่ม ในการขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ด ต่อคุณสมบัติทางกายภาพ ทางกล
และเชิงความร้อน  
2.2   เพื ่อให้ได้สัดส่วนปริมาณร้อยละเส้นใยที ่เหมาะสมสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้จริงภายในอาคารได ้

3. การดำเนินงานวิจัย 

3.1 การจัดเตรียมวัสดุและการเตรียมตัวอยา่งแผ่นซีเมนต์บอร์ด 

3.1.1 การจัดเตรียมวัสดุ 
ขยะจากกล่องเครื่องดื่มที่ใช้สำหรับงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้กล่องเครื่องดื่ม 

ชนิด ยู เอช ที (Aseptic Carton UHT) นำไปย่อยลดขนาดเพื่อให้มี ขนาด
ที่ใกล้เคียงกับเส้นใยจากธรรมชาติที่ใช้ขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ดมีขนาดความ
กว้าง 4 มิลลิเมตร มีความยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตร ดังแสดงในรูปที่ 
2 ทั้งนี้วัสดุเชื่อมประสานใช้ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ธรรมดา ตามมาตรฐาน ม.
อ.ก. 15 (Ordinary Portland Cement) 

  
รูปที่ 2 การเตรยีมตวัอย่างเสน้ใยจากขยะกล่องเครือ่งดืม่ 

3.2 อัตราส่วนผสมและการขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ด 

งานวิจัยนี้จะศึกษาประสิทธิภาพจากเส้นใยขยะกล่องเครื่องดื่มแบบพัน
เกลียว ซ่ึงใช้ขยะจากกล่องเครื่องดื่มพันเกลียวแบบ 1 และ 2 เกลียว ในการ
ขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ดสำหรับการใช้งานภายในอาคาร โดยทำการขึ้นรูป
แผ่นซีเมนต์บอร์ดความหนาแน่น 1 ,000 ก ิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
อัตราส่วนระหว่างปอร์ตแลนด์ซีเมนต์และปริมาณเส้นใยสําหรับการผสมขึ้น
รูป 2 ส่วนผสมคือ 80:20 และ 70:30 โดยน้ำหนัก อัตราส่วนซีเมนต์ต่อเส้น
ใยเลือกบนพื้นฐานของอัตราส่วนโดยปกติของ การขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ด
โดยทั่วไปซึ่งมีช่วงระหว่าง 2.0:1 ถึง 3.0:1 โดยน้ำหนัก [10] สำหรับงานวิจัย
นี้ควบคุมอัตราส่วนผสม ของน้ำต่อ ปูนซีเมนต์คงที่เท่ากับ 0.60 และเส้นใย
จะถูกปรับให้อยู่ในสภาพอิ่มตัวผิวแห้งก่อนการผสมและขึ้นรูป 

 

  

รูปที่ 3 ลกัษณะเส้นในแบบ 1 (ซ้าย) และ 2 เกลยีว (ขวา) 

การขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ดใช้แบบเหล็กขนาด 300 มิลลิเมตร (กว้าง) x 
300 มิลลิเมตร (ยาว) x 20 มิลลิเมตร (หนา) ขึ้นรูปโดยเครื่อง อัดไฮโดรลิค
ขนาด 30 ตันทิ้งไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ดังแสดงในรูปที่ 4 การติดตั้งชุด
เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นกับเครื่องอัดไฮโดรลิคขนาด 30 ตัน 

 

 

รูปที่ 4 การติดตั้งชุดเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นกบัเครื่องอัดไฮโดรลิคขนาด 30 ตัน 
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ตัวอย่างที่อัดขึ้นรูปในแบบหล่อจะค้างแรงอัดและทำการถอดแบบที่
ระยะเวลา 24 ชั่วโมงก่อนจะบ่มที่อุณหภูมิ 25± 2 องศา เป็นระยะเวลา 28 
วัน โดยใช้แผ่นพลาสติกบางพันรอบตัวอย่าง ดังแสดงในรูปที่ 5 และนำแผ่น
ตัวอย่างไปทดสอบคุณสมบัติทางกล ทางกายภาพ และ การต้านทานการเผา
ไหม้ 

 

  
รูปที่ 5 การบ่มตวัอย่างแผน่ที่จะดำเนนิการทดสอบ 

 

 

3.3 การดำเนินการทดสอบแผ่นตัวอย่าง 

3.3.1 การทดสอบหาค่ามอดุลัสแตกหกั (Modulus of Rupture : 
MOR) 

การทดสอบหาค่ามอดุลัสแตกหักของแผ่นซีเมนต์บอร์ด ดำเนินการ
ทดสอบตาม มอก. 878-2532 [11] โดยจะทำการเตรียมตัวอย่างขนาด 
100x300x20 มม. และ ทำการติดตั้งบนชุดเครื่องมือทดสอบดังแสดงในรูปที่ 
6 ทั้งนี้คุณสมบัติทางกลที่ได้จะคำนวณจากค่าเฉลี่ยของตัวอย่างจำนวน 3 
ชิ้นตัวอย่าง โดยการทดสอบหาค่ามอดุลัสแตกหักคำนวณตามสมการที่ 1 

 

 

รูปที่ 6 การติดตั้งแผน่ตัวอย่างสำหรับทดสอบมอดุลัสแตกหัก 
แผ่นซีเมนต์บอร์ด 

3 max 1
22

F l
fm bt
=  (1) 

โดยที่ fm หมายถึง ความต้านแรงดัด (เมกกะปาสคาล), Fmax หมายถึง 
แรงกดสูงสุดที่แผ่นทดสอบรับได้ (นิวตัน) , l1 คือ ระยะห่างของแท่น
รองรับ (มิลลิเมตร), b คือ ความกว้างที่จุดกึ่งกลางด้านยาวของแผ่น
ทดสอบ (มิลลิเมตร) และ  t  คือ ความหนาที่จุดกึ่งกลางแผ่นทดสอบ 
(มิลลิเมตร) 

3.3.2 การทดสอบหาค่ามอดุลัสยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity : 
MOE) 

การทดสอบหาค่ามอดุลัสแตกหักของแผ่นซีเมนต์บอร์ด ดำเนินการ
ทดสอบตาม มอก. 878-2532 โดยนำผลที่ได้จากการทดสอบมอดุลัสความ
แตกหักมาใช้สำหรับการหาค่ามอดุลัสความยืดหยุ่นตามสมการที่ 2 

( )

( )

3
2 1

2 1

1
34

l F F
Em bt a a

−
=

−

 (2) 

โดยที่ Em หมายถึง มอดุลัสยืดหยุ่น เป็นเมกกะปาสคาลl1คือระยะของ
แท่นรองรับ เป ็นมิลลิเมตร F2 - F1 ค ือแรงกดที ่ เพ ิ ่มขึ ้นในช่วง
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกดและการแอ่นตัวเป็นเส้นตรง b คือความ
กว้างที่จุดกึ่งกลางด้านยาวของชิ้นทดสอบ เป็นมิลลิเมตร a2 – a1 คือ
ระยะแอ่นตัว ที่เพิ่มขึ้นในช่วงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงกดและการ
แอ่นตัวเป็นเส้นตรง 

3.3.3 การทดสอบหาค่าการดดูซึมน้ำ (Water Absorption) 
การทดสอบหาค่าการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) ดำเนินการ

ทดสอบด้วยระเบียบวิธีตามมาตรฐาน ASTM C127 โดยในการทดสอบการ
ดูดซึมน้ำได้ตัดชิ้นตัวอย่างทดสอบเป็นขนาด 100 มิลลิเมตร (กว้าง) x 100 
มิลลิเมตร (ยาว) ดังแสดงในรูปที่ 7 แช่น้ำทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง แล้ว คำนวณหา
ค่าการดูดซึมน้ำ ตามสมการ 3 โดยค่าการดูดซึมน้ำได้จาก การเฉลี่ยค่าการ
ดูดซึมน้ำจากชิ้นตัวอย่างจำนวน 5 ตัวอย่าง 

 

รูปที่ 7 การทดสอบการดูดซึมน้ำของแผ่นซีเมนต์บอร์ด 

−
= 2 1

1

% 100W WWt
W

 (3) 

โดยที่ %Wt คือ ร้อยละการดูดซึมน้ำ เป็นเปอร์เซ็นต์, W1 คือ น้ำหนัก
แผ่นทดสอบก่อนแช่น้ำ เป็นกรัมและ W2 คือ น้ำหนักแผ่น ทดสอบ
ภายหลังการแช่น้ำ 24 ชั่วโมง เป็นกรั 

3.3.4. การทดสอบหาค่าการพองตัว ( Thickness Swelling :TS) 
การทดสอบหาค่าการพองตัว หรือ การบวมตัว ( Thickness Swelling 

:TS) ดำเนินการทดสอบการพองตัวทำการทดสอบตามการทดสอบค่าการดูด
ซึมน้ำ และวัดการพองตัวบริเวณขอบทั้ง 4 ตำแหน่งที่เกิดขึ้นภายหลังการแช่
น้ำทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง ดังแสดงในรูปที่ 8 แล้วคำนวณหาค่าการพองตัว ตาม
สมการ 4 
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รูปที่ 8 การวดัแผน่หาค่าการพองตวัของแผน่ซีเมนต์บอรด์ 

−
= 2 1

1

% 100T TTs
T

 (4) 

โดยที่ %Ts คือ ร้อยละการพองตัว เป็นเปอร์เซ็นต์, T1 คือ ความหนาที่
จุดบนแผ่นทดสอบก่อนแช่น้ำ, มิลลิเมตร และ T2 คือ ความหนาที่จุดบน
แผ่นทดสอบภายหลังการแช่น้ำเป็นเวลา 24 ชั่วโมง, มิลลิเมตร 
 

3.3.5. การทดสอบการต้านทานการเผาไหม้ (Rate of Burning) 
การทดสอบหาการต้านทานการเผาไหม้ (Rate of Burning) ดำเนินการ

ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D635-98 โดยในการทดสอบจะเตรียมแผ่น
ตัวอย่างขนาด 100 มิลลิเมตร x 100 มิลลิเมตร ทำการจ่อเปลวไฟกับแผ่น
ทดสอบเป็นเวลา 30 วินาทีดังแสดงในรูปที่ 9 แล้วบันทึกผล 

 

รูปที่ 9 การทดสอบหาความต้านทานความร้อน 

 
4. ผลการวิจัย  

4.1 ผลการทดสอบค่ามอดุลัสแตกหักของแผ่นซีเมนต์บอร์ด(Modulus of 
Rupture : MOR) 

 

รูปที่ 10 ความสัมพันธข์องปรมิาณร้อยละเส้นใยกับค่ามอดุลสัแตกหักของแผ่น
ซีเมนต์บอร์ดผสมเสน้ใยขยะกล่องเครือ่งดื่ม 

จากรูปที่ 10 ความสัมพันธ์ของปริมาณร้อยละเส้นใยกับค่ามอดุลัส
แตกหักของแผ่นซีเมนต์บอร์ดผสมเส้นใยขยะกล่องเครื ่องดื ่มพบว่า ที่
อัตราส่วนซีเมนต์ต่อเส้นใย 80:20 ทั้ง 1 เกลียวและ 2 เกลียวค่ามอดุลัส
แตกหักแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญ ในขณะที่อัตราส่วนซีเมนต์ต่อเส้นใย 
70:30 แบบ 2 เกลียวมีผลของค่ามอดุลัสแตกหักสูงกว่าแบบ 1 เกลียวถึง
ประมาณร้อยละ 120 (สูงกว่าประมาณ 2 เท่า) ทั้งนี้ มอก.878-2532 ระบุ
ค่ามอดุลัสแตกหักมีเกณฑ์ที่กำหนดเท่ากับ 9 เมกกะปาสคาล (Mpa) 

4.2 ผลการทดสอบค่ามอดุลัสยืดหยุ่นของแผ่นซีเมนต์บอร์ด(Modulus of 
Elasticity : MOE) 

 

รูปที่ 11 ความสัมพันธข์องปรมิาณร้อยละเส้นใยกับค่ามอดุลสัยืดหยุ่นของแผ่น
ซีเมนต์บอร์ดผสมเสน้ใยขยะกล่องเครือ่งดื่ม 

 
จากรูปที่ 11 ความสัมพันธ์ของปริมาณร้อยละเส้นใยกับค่ามอดุลัส

ยืดหยุ ่นของแผ่นซีเมนต์บอร์ดผสมเส้นใยขยะกล่องเครื ่องดื ่มพบว่า ที่
อัตราส่วนซีเมนต์ต่อเส้นใย 80:20 ทั้ง 1 เกลียวและ 2 เกลียวค่ามอดุลัส
ยืดหยุ่นแตกต่างกันประมาณร้อยละ 20 ในขณะที่อัตราส่วนซีเมนต์ต่อเส้น
ใย 70:30 แบบ 2 เกลียวมีผลของค่ามอดุลัสยืดหยุ่นสูงกว่าแบบ 1 เกลียว
ถึงประมาณร้อยละ 100 (สูงกว่า 2 เท่า) 

4.3 ผลการทดสอบทดสอบหาค่าการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) 

 

รูปที่ 12 ความสัมพันธร์ะหว่างค่าร้อยละการดูดซึมน้ำของแผ่นซีเมนต์บอร์ด 

 
จากรูปที่ 12 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าร้อยละการดูดซึมน้ำของแผ่น

ซีเมนต์บอร์ดพบว่า ที่อัตราส่วนซีเมนต์ต่อเส้นใยมีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำ
อยู่ในระหว่างร้อยละ 5-8 ซึ่งจากการศึกษาพบว่าอิทธิพลของเส้นใยต่อค่า
การดูดซึมน้ำมีผลแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญ อย่างไรก็ดีเมื่อพิจารณาตาม 
มอก.878-2532 พบว่าทุกอัตราส่วนผสมไม่เกินกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด 
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4.4 ผลการทดสอบการพองตัว ( Thickness Swelling :TS) 

 
รูปที่ 13 ความสัมพันธร์ะหว่างค่าร้อยละการพองตวัแผน่ซีเมนต์บอรด์ 

จากรูปที่ 13 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าร้อยละการพองตัวแผ่นซีเมนต์
บอร์ดพบว่า ที่อัตราส่วนซีเมนต์ต่อเส้นใยทุกส่วนผสมอยู่ในช่วงร้อยละ 0.6-
1.2 ซึ่งจากการศึกษาพบว่าอิทธิพลของเส้นใยต่อค่าการพองตัวมีแนวโน้ม
สอดคล้องกับค่าการดูดซึมน้ำโดยมีผลของค่าร้อยละการพองตัวแตกต่าง
อย่างไม่มีนัยสำคัญ 

4.5 ผลการทดสอบการตา้นทานการเผาไหม้ (Rate of Burning) 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการต้านทานการเผาไหม้ของแผ่นซีเมนต์บอร์ด 
อัตราส่วน 

ซีเมนต์:เส้นใย 
จำนวน
เกลียว 

ตัวอย่างท่ี 
น้ำหนัก 
(kg) 

การต้านทาน
ความร้อน 

80:20 

1 
1 0.243 ไม่ติดไฟ 
2 0.227 ไม่ติดไฟ 
3 0.271 ไม่ติดไฟ 

2 
1 0.283 ไม่ติดไฟ 
2 0.277 ไม่ติดไฟ 
3 0.3 ไม่ติดไฟ 

70:30 

1 
1 0.245 ไม่ติดไฟ 
2 0.234 ไม่ติดไฟ 
3 0.245 ไม่ติดไฟ 

2 
1 0.246 ไม่ติดไฟ 
2 0.248 ไม่ติดไฟ 
3 0.258 ไม่ติดไฟ 

จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบการต้านทานการเผาไหม้ของแผ่นซีเมนต์
บอร์ดพบว่า อัตราส่วนซีเมนต์ต่อเส้นใยทุกส่วนผสมภายหลังการทดสอบ
ด้วยการจ่อเปลวไฟเป็นเวลา 30 วินาที ไม่ติดไฟหรือสามารถต้านทานการ
เผาไหม้ไดทุ้กส่วนอัตราผสม 

5. บทสรุป 

5.1 ผลการศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของปริมาณและรูปแบบของเส้น
ใยจากจากกล่องบรรจุเครื่องดื่มในการขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ด ต่อคุณสมบัติ
ทางกล ทางกายภาพ และการต้านทานต่อการเผาไหม้จากทั้ง 12 ตัวอย่าง
การทดสอบพบว่า การทดสอบคุณสมบัติทางกลประกอบด้วยโมดูลัสแตกหัก 
(MOR) และโมดูลัสยืดหยุ่น(MOE) ของแผ่นซีเมนต์บอร์ดผสมเส้นใยจากขยะ
กล่องเครื่องดื่มความหนาแน่น 1,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรแปรผันตรง
กับปริมาณเส้นใยพบว่า ที่อัตราส่วนเส้นใยร้อยละ 30 ให้ค่าโมดูลัสแตกหัก
และโมดูลัสยืดหยุ่นดีทีสุด เท่ากับ 1.67 และ 5.96x103 เมกกะปาสคาล 
(MPa) ตามลำดับ และในส่วนของการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ

ประกอบด้วย การทดสอบการดูดซึมน้ำ (WA) และการพองตัว (TS) พบว่า 
แผ่นซีเมนต์บอร์ดท่ีพัฒนาขึ้นมีค่าร้อยละการดูดซึมน้ำและค่าการพองตัวตำ่มี
ค่าแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญในทุกส่วนผสมทั้งนี้ค่าการดูดซึมน้ำและค่า
การพองตัวไม่เกินข้อกำหนดตามเกณฑ์มอก.878-2532 ส่วนการทดสอบการ
ต้านทานการเผาไหม้พบว่าไม่ติดไฟทุกส่วนผสม 

5.2 จากผลการศึกษาประสิทธิภาพจากเส้นใยขยะกล่องเครื่องดื่มแบบ
พันเกลียวในการขึ้นรูปแผ่นซีเมนต์บอร์ดพบว่า ที่ปริมาณร้อยละเส้นใย 30
ภายใต้รูปแบบข้องเส้นใยพันกัน 2 เกลียว แม้จะยังไม่ผ่านตามเกณฑ์
มาตรฐานของมอก.878-2532 เฉพาะในส่วนของค่ามอดุลัสแตกหัก แต่มี
เป็นไปได้ที่จะสามารถนำไปประยุกต์ใช้จริงภายในอาคารได้ เช่น งานตกแต่ง
ผนัง ภายใน ฝ้าเพดาน เป็นต้น 
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