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บทคัดยอ 

ในปจจุบันการพัฒนาธุรกิจของแตละประเทศมีการขยายตัวอยางมาก 

ทำใหมีการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานหลาย ๆ หลายประเภท โดยโครงสราง

พื้นฐานหนึ่งที ่จำเปนคือ สนามบิน อยางไรก็ตามในการพัฒนาสนามบิน 

ทรัพยากรธรรมชาติจะถูกใชไปในปริมาณมากซึ่งสะทอนใหเห็นถึงการพัฒนา

ที่ไมยั่งยืน จุดเร่ิมตนที่สำคัญสำหรับการพัฒนาสนามบินอยางยั่งยืนก็คือ การ

ออกแบบสนามบิน ซึ่งสามารถรวบรวมแนวทางเพ่ือความยั่งยืนที่หลากหลาย 

รวมถึงกิจกรรมปรับปรุง ซอมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ เพื่อการใชงานและ

การบำรุงรักษาที่มีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตามจากการทบทวนวรรณกรรม

ยังไมพบงานวิจัยใดที่แนะนำ ปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบินที่

สงผลตอความยั ่งยืนของสนามบิน ดังนั ้นงานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงคเพ่ือ

วิเคราะหแบบจำลองสมการโครงสราง (SEM) และหาระดับความมีอิทธิพล

ของปจจัย โดยใชวิธีการวิจัยเชิงสำรวจ ขอมูลสำหรับงานวิจัยนี้ถูกรวบรวม

โดยใชแบบสอบถามกับผูที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานในสนามบิน ผูบริหาร

เชิงกลยุทธของบริษัททาอากาศยาน ผูที่ทำงานเกี่ยวกับดานออกแบบ และผู

ที่เคยรับจางกอสรางสนามบิน ขอมูลที่ไดจะถูกวิเคราะห เพ่ือ (1) ทดสอบ

โครงสรางปจจัย และ (2) หาระดับความมีอิทธิพลของปจจัยที่มีตอความ

ยั่งยืนของสนามบิน โดยใชแบบจำลองสมการโครงสราง ผลการตรวจสอบ

แบบจำลองสมการโครงสรางมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงสังเกต โดย

พิจารณาจากคาดัชนีตาง ๆ ผลการวิเคราะหนี้แสดงใหเห็นวาปจจัยทั้งหมด

สามารถจัดโครงสรางได 5 กลุมปจจัยหลัก พรอมน้ำหนักความสำคัญ ดังนี้ 

“ปจจัยที่เกี ่ยวกับทางวิ่ง-ทางขับ” (22.09%) “ปจจัยที่เกี ่ยวกับสวนซอม

บำรุง” (20.67%) “ปจจัยที่เกี ่ยวกับตำแหนงที่ตั ้ง” (19.48%) “ปจจัยที่

เกี ่ยวกับอาคารผู โดยสาร” (19.00%) และ “ปจจัยที ่เกี ่ยวกับบริเวณ

โดยรอบ” (18.76%) สวนปจจัยที่บงชี้ความยั่งยืนสนามบิน พรอมน้ำหนัก

ความสำค ัญ ด ังน ี ้  “เศรษฐก ิจ”  (34.56%) “ส ังคม”  (33.18%) และ 

“สิ่งแวดลอม” (32.26%) และระดับความมีอิทธิพลของปจจัยที่ควรคำนึงถึง

ในการออกแบบสนามบินที่มีตอความยั่งยืนสนามบิน เทากับ 0.80 ผลที่ได

จากการวิจัยนี้สามารถใชเปนแนวทางใหกับผูออกแบบในการรวมปจจัยที่

ควรพิจารณาในการออกแบบสนามบิน แลวชวยสนับสนุนใหเกิดการพัฒนา

สนามบินอยางยั่งยืน  

คำสำคัญ: การออกแบบ, สนามบิน, ความยั่งยืน, แบบจำลองสมการ

โครงสราง 

Abstract 

At present, business development of each country has been 

greatly expanded, leading to various infrastructure development. 

Airport is one of the required infrastructures. Nevertheless, in the 

development, natural resources are consumed in large 

quantities, which reflected unsustainability. The vital beginning 

for airport development is airport design, which can include 

various sustainable approaches and activities such as improving 

and replacing equipment for effective usage and maintenance. 

However, from a literature review, there are few studies on 

factors considered in airport design affecting airport sustainability. 

Hence, the research aims to analyze a structural equation model 

and find influence levels of factors. The data were gathered 

through a questionnaire asking the opinions of airport 

practitioners, namely, strategic managers of airport companies, 

designers, and contractors. Then, the data were analyzed to (1) 

test the structure of factors and (2) find the influence of the 

factors on airport sustainability using structural equation 

modeling, SEM. The analysis of the structural equation model is 

in accordance with the observed data, by considering various 

criteria. The results showed that all the factors could be 

structured into 5 groups with their relative weights of importance: 

“factors related to taxiway-runway” (22.09%), “factors related to 

maintenance” (20.67%), “factors related to airport location” 

(19.48%), “factors related to terminal” (19.00%) and “factors 

related to surrounding area” (18.76%). Additionally, factors 

indicating airport sustainability were (with their weight) 

“economics” (34.56%), "society" (33.18%), and “environment” 

(32.26%). The level of influence of the design factors on airport 

is 0.80. The result of the research can be used as a guideline for 
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designers to include factors considered in airport design, which 

support sustainable airport development. 

Keywords: design, airport, sustainability, structural equation 

modeling (SEM) 

1. คำนำ 

สนามบินตองมีการพัฒนาอยางตอเนื ่อง เพื ่อรองรับการขยายตัว

เจริญเติบโตอยางรวดเร็วของการคมนาคมขนสงทางอากาศ และรองรับการ

ขยายตัวทางเศรษฐกิจ ใหมีศักยภาพรองรับผูโดยสารที่เพิ่มขึ้น เมื่อมีการ

พัฒนาสนามบินแหลงทรัพยากรธรรมชาติถูกใชไปในปริมาณมาก สราง

ผลกระทบที่เปนลูกโซตอสิ่งแวดลอม จนอาจเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม 

การประเมินความยั่งยืนถูกนำมาใชและพบวาสามารถนำไปสูความสำเร็จ

ของโครงการที่มีความยั่งยืน ดังนั ้นการออกแบบและกอสรางที่มีความ

ยืดหยุนในการใชงาน สามารถใชประโยชนพื ้นที่ใหมีประสิทธิภาพและ

ประโยชนสูงสุดเหมาะสมการพัฒนา การออกแบบจะตองคำนึงความ

สอดคลองทางดานสถาปตยกรรม เทคโนโลยีที่ทันสมัย ควบคูไปกับคุณภาพ

การใหบริการ ประหยัดพลังงาน การออกแบบสามารถรวบรวมแนวทางที่

ยั่งยืนไดหลากหลาย และยังสามารถนำมาใชประกอบของกิจกรรมปรับปรุง

และซอมแซมในการพิจารณาเปล่ียนอุปกรณ การใชงานและการบำรุงรักษา 

ใหมีประสิทธิภาพ การควบคุมตนทุนเพื ่อใหบรรลุเปาหมายในการลด

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม โดยตองมีการกอสรางที่รวดเร็วและสงผลกระทบ

ตอการดำเนินงานสนามบิน และส่ิงแวดลอมนอยที่สุด การนำเอาเทคโนโลยี

ที่ดี และเหมาะสมที่ดีที่สุดมาใชงาน เพื่อประโยชนสูงสุดทำใหสนามบนิเปน

องคกรที่ยั่งยืนและบรรลุวัตถุประสงค 

นักวิจัยหลายกลุมไดทำการศึกษาถึงการพัฒนาสนามบินไว เชน Santa 

et al. (2020) [1] เสนอแบบจำลองสนามบินแบบยั่งยืน โดยการวิเคราะห

แยกออกเปนหมวดหมู ที ่เกี ่ยวของกับอาคารผู โดยสาร, ทางวิ่งขึ ้น-ลง

เครื่องบิน และลานจอดเครื ่องบิน เพื่อใหไดตรงตามวัตถุประสงคจึงนำ

วิธีการอธิบายมาใช เพื่อที่จะสรางคุณสมบัติของสนามบินอยางยั่งยืน ผลที่

ไดคือ การคนพบ 10 ตัวชี้วัดหลัก และ 58 ตัวชี้วัดยอย ขณะที่วัตถุประสงค

ทางกลยุทธไดถูกระบุเพื่อเปนแนวทางในการทำใหประสบผลสำเร็จ หรือ

ประเมินแตละตัวชี้วัด ดังนั้นจึงสามารถนำแนวทางที่แตกตางกันมาใชให

เปนผลกับการประยุกตใชตัวชี้วดัเหลานั้น  Oto et al. (2012) [2] เนนที่

การบรรยายการศึกษาสิ่งแวดลอมทางดานจริยธรรมเพื่อการวางแผน การ

กอสราง และการดำเนินงานในสนามบินอยางยั่งยืน ไดอธิบายแนวโนมที่

เกี่ยวของกับสนามบินที่ยั่งยืน ในปจจุบันและอนาคตของสนามบินในตุรกี

และสนามบินนานาชาติในหลาย ๆ ประเทศ งานวิจัยมีกรณีศึกษา ประเด็น

การศ ึกษาเพ ื ่อความย ั ่งย ืน Education for sustainability (EfS) ของ

สนามบินนานาชาติ Esenboga (ESB) อังการา ประเทศตุรกี เพื่อใหมีความ

เขาใจเกี ่ยวกับ “การศึกษาสำหรับสนามบินที ่ยั ่งยืนดีขึ ้น” จึงทบทวน

วรรณกรรมรวบรวมการตรวจสอบเอกสารจากภาคการบินตลอดจน

บทความทางวิชาการและหนังสือตาง ๆ ที่เกี ่ยวของกับความยั่งยืนของ

สนามบินและเอกสารการทำงานของโครงการสนามบินสีเขียว ESB ในชวงป 

2009-2011 นอกจากนี ้ยังใชวิธีการสังเกตเพื ่อรวบรวมขอมูลปจจุบัน 

(2011) ใน ESB  Berry et al. (2008) [3] โครงการนี้ดำเนินการในนาม

ของ TRB (Transportation Research Board) เกี ่ยวกับแนวทางปฏิบัติ

ดานความยั่งยืนของสนามบินที่รวบรวมขอมูลจากการทบทวนวรรณกรรม

และการสำรวจทางเว็บ โดยมุงเปาไปที่ผูประกอบการสนามบินโดยเฉพาะ 

และกำหนดภาพรวมของแนวทางปฏิบัติดานความยั่งยืนของสนามบินใน

ประเด็นสำคัญ 1) ดานสิ่งแวดลอม 2) ดานเศรษฐกิจ และ 3) ดานสังคม มี

การทบทวนวรรณกรรมเพื่อการพัฒนาแบบสำรวจสำหรับผูประกอบการ

สนามบิน โดยระบุแนวทางปฏิบัติดานความยั่งยืนในปจจุบัน หลังจากการ

สำรวจไดมีการทบทวนวรรณกรรมอีกครั ้งเพื ่อเสริมผลการสำรวจ แบบ

สำรวจบนเว็บประกอบดวยคำถามที่เก่ียวของกับการจัดการ แนวทางปฏิบัติ

ดานสิ ่งแวดลอม ดานเศรษฐกิจ และดานสังคมที ่สนามบิน ปจจัยที่

ขับเคลื่อนและลำดับความสำคัญในปจจุบันและอนาคต  และอุปสรรคใน

การดำเนินการอยางยั่งยืน  Brown et al. (2008) [4] แสดงใหเห็นการนำ

หลักความยั่งยืนมาประยุกตใชในทุกดานของการดำเนินงานสนามบิน ไดแก 

พื ้นที ่เขตการบิน พื ้นที ่นอกเขตการบิน อาคารผู โดยสาร และโรงเก็บ

เครื ่องบิน ในกรณีของอาคารใหม ทางวิ ่งและทางขับ สิ ่งอำนวยความ

สะดวกในการบำรุงรักษา และสัมปทาน การออกแบบสามารถรวมแนวทาง

ที ่ย ั ่งย ืนไดหลากหลายรูปแบบ ความยั ่งย ืนย ังสามารถนำมาใช เปน

สวนประกอบของกิจกรรมปรับปรุงและซอมแซมไดอ ีกดวย ซึ ่งเปน

ประโยชนสำหรับการผสมผสานแนวทางปฏิบัติที่ยั่งยืนภายในขั้นตอนการ

วางแผนและออกแบบของโครงการพัฒนาสนามบิน การพิจารณาเปลี่ยน

อุปกรณ การใชงาน และการบำรุงร ักษา นอกจากนี ้ ค าใชจ ายของ

เทคโนโลยีที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ถูกมองวาเปนขอเสียเนื่องจากคาใชจาย

ที่ลงทุนสูง อายุการใชงานต่ำกวาเมื่อเทียบกับระบบแบบเดิม และในบาง

กรณี เชน แผนการใชที่ดินที่เหมาะสม การประหยัดตนทุนที่สำคัญสามารถ

เกิดขึ้นไดเมื่อมีการรวมแนวทางปฏิบัติที่ยั่งยืนแทนการปฏิบัติแบบดั้งเดิม  

Chen et al. (2016) [5] เสนอวิธีการประเมินเพื่อปรับปรุงการหาปริมาณ

ของพลังงานและผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของการออกแบบพื้นผิวทางวิ่ง 

ทางขับของสนามบินโดยใชวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต พรอมกันยังไดพัฒนา

เครื่องมือ Life-cycle assessment (LCA) โดยใชโปรแกรม Excel ในการ

ประเมินการใชพลังงานและการปลอยกาซเรือนกระจกของพื้นผิวทาง ซึ่ง

สามารถใชไดกับการออกแบบทางวิ่ง-ทางขับของสนามบิน การประเมินผล

มุงเนนไปที่ความตองการพลังงานสะสมและการปลอยกาซเรือนกระจกใน

ขั้นตอนผลิตวัสดุ การกอสราง และการบำรุงรักษาของอายุพื้นผิว ระเบียบ

วิธีการไดรับการพัฒนาขึ ้นเพื ่อพิจารณาสวนประกอบที ่เกี ่ยวของกับ

เชื้อเพลิงในกระบวนการในการประเมินผลกระทบ ผลการวิจัยพบวาอายุ

การใชงานของผิวทางจลาจรและการบำรุงรักษามีผลตอการเปรียบเทียบ

ระหวางยางมะตอยผสมรอนกับพ้ืนคอนกรีตซีเมนตปอรตแลนด แมวาจะไม

มีขอสรุปทั ่วไปเกี ่ยวกับการเลือกประเภทพื้นผิว แตผลการวิจัยทำให

เจาหนาที่สนามบินตระหนักถึงผลกระทบของประเภทพื้นผิวตอการใช

พลังงานและการปลอยกาซเรือนกระจก ขอแนะนำใหดำเนินการวิเคราะห

ระดับโครงการเพื่อเลือกทางเลือกการออกแบบที่ยั ่งยืนในกระบวนการ
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วางแผนสนามบิน  Greer et al. (2020) [6] การวิจัยเนนการวิเคราะห

การปลอย Global Greenhouse Gas (GHG) จากพื้นผิวทางจลาจรของ

สนามบินและกลยุทธการจัดการพลังงานสำหรับอาคารสนามบิน การวิจัย

เกี่ยวกับการอนุรักษน้ำ ความยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

และการจัดการของเสียที่มีขอจำกัด ซึ่งบงชี้วาดานส่ิงแวดลอมของสนามบิน

จำเปนตองมีการวิเคราะหมากขึน้ มีความพยายามเชื่อมตอระหวางการวิจัย

และการปฏิบ ัต ิงานที ่ดำเน ินการโดยสนามบิน แนวทางปฏิบ ัต ิท ี ่มี

ประสิทธิภาพ เชน การจัดหาไฟฟาที ่ปลอยมลพิษต่ำและการขนสง

ภาคพื้นดินดวยไฟฟาและอุปกรณในสนามบิน สามารถชวยเหลือการกาว

ไปสูเปาหมายดานความยั่งยืนในระยะสั้น  การวิจัยในอนาคตจะตองเนนย้ำ

ถึงการมีสวนรวมของผูมีสวนไดสวนเสีย การประเมินอายุการใชงาน การ

เชื่อมโยงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมกับผลลัพธในการดำเนินงาน และความ

ทาทายระดับโลก (เชน ความยืดหยุน การปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ การบรรเทาโรคติดเชื ้อ) Yilmaz and Bakis (2015) [7] ได

ศึกษาถึงความยั ่งยืนในการกอสราง โดยการรวบรวมวรรณกรรมและ

ตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับความยั่งยืนในการกอสราง ทั้งในดานสิ่งแวดลอม 

เศรษฐกิจ และสังคม และรวบรวมกลยุทธการพัฒนาอยางยั่งยืนในภาคการ

กอสราง ทั้งในระดับประเทศ และระดับโลก ซึ่งจากการศึกษานี้ทำใหได

ปจจัยที่สงผลตอการพัฒนาอยางยั่งยืนในภาคการกอสราง  บุณวัทน ศรี

ขวัญ (2020) [8] นําเสนอแนวคิดการพัฒนาสนามบินพาณิชยของไทยอยาง

ยั่งยืน โดยอาศัยกระบวนการศึกษา วิเคราะห สังเคราะห และสกัดประเด็น

จากขอมูลทุติยภูมิจากเอกสาร บทวิเคราะห วรรณกรรมและทฤษฎีที่

เกี่ยวของทั้งในและตางประเทศ ผลการศึกษา พบวาแนวคิดการพัฒนาทา

อากาศยานพาณิชยของไทยอยางยั่งยืน ประกอบดวย 1) การเพิ่มศักยภาพ

การจัดการทาอากาศยานพาณิชย 2) การพัฒนาคุณภาพการบริการของทา

อากาศยานพาณิชย และ 3) การสรางความยั่งยืนของทาอากาศยานพาณิชย 

โดยแนวคิดสามารถนําไปเปนขอเสนอแนะเชิงนโยบาย เชิงปฏิบัติการ และ

เชิงวิชาการที่สำคัญที่สามารถตอบสนองความตองการของผูใชบริการ เพ่ือ

ความยั่งยืนของทาอากาศยานพาณิชยของไทย ใหสอดคลองกับบริบทการ

พัฒนาการสงเสริมการทองเที่ยวเมืองหลักและเมืองรองและการสงเสริมการ

ทองเที่ยวในระดับฐานรากของรัฐบาล โดยนําขอมูลที่ไดมาสกัดประเด็น

สำคัญที่สามารถคาดการณและชี้แนะแนวทางยกระดับประเทศไทยเปน

จุดหมายสำคัญในการขนสงและโลจิสติกสทางอากาศท่ีแข็งแกรงในภูมิภาค

อาเซียนในอนาคตไดอยางมีประสิทธิผล  Ferrulli (2016) [9] ศึกษาเชิง

ลึกเกี่ยวกับผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการดำเนินงานและโครงสรางพื้นฐาน

ของสนามบิน มีจุดมุ งหมายเพื่อพัฒนากรอบกำกับดูแลเพื่อจัดการและ

ปรับปรุงการลงทุนสำหรับโครงสรางพื ้นฐานเพื ่อการพัฒนา โดยการ

ประเมินจะขามทุกดานที่มีผลตอกระบวนการตัดสินใจออกแบบโครงการ 

วิธีการประเมินการออกแบบสนามบินสีเขียว และเครื่องมือที่เกี่ยวของจะมี

สวนชวยในการบรรลุเปาหมายการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานของสนามบิน

อยางยั่งยืน โดยจัดใหมีกรอบระเบียบวิธีในการวัดและตรวจสอบส่ิงแวดลอม

มีประสิทธิภาพและการสรางโอกาสใหมใหกับองคกรกำกับดูแลการบินและ

เจาของสนามบินในการกำหนดรูปแบบธุรกิจและกลยุทธเพื่อยกระดับการ

ออกแบบโครงสรางพื้นฐานสนามบินอยางยั่งยืนภายในเครือขายการขนสง

ระดับภูมิภาค 

จากการทบทวนวรรณกรรมขางตน พบวางานวิจ ัยที ่ผานมาได

ทำการศึกษาเกี ่ยวกับกลุ มปจจัยที ่เกี ่ยวของกับโครงสรางพื ้นฐานของ

สนามบิน ผลกระทบตอสิ ่งแวดลอม และแนวคิดการพัฒนาสนามบิน

พาณิชย อยางยั่งยืน แตยังไมพบการศึกษาถึงปจจัยที่สำคัญ คือ ปจจัยที่

ควรคำนึงถึงในการออกแบบเพื่อการพัฒนาสนามบิน ที่สงผลกระทบตอ

ความยั่งยืนของสนามบิน ดังนั้นงานวิจัยนี้ไดมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะห

แบบจำลองสมการโครงสราง (SEM) ของปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการ

ออกแบบสนามบินที่สงผลตอความยั่งยืนของสนามบิน และหาระดับความมี

อิทธิพลของปจจัย  

 

2. วิธีการวิจัย 

การดำเนินงานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงสำรวจ โดยใชแบบสอบถามหาคา

ระดับความสำคัญของแตละปจจัย แบงระดับความสำคัญออกเปน 5 ระดับ 

(1: ระดับความสำคัญของปจจ ัยน ั ้นอย ู  ในระดับ ต่ำมาก หรือไม มี

ความสำคัญ 5: ระดับความสำคัญของปจจัยนั้นอยูในระดับ สูงมาก) โดย

สอบถามผูทีเกี่ยวของกับการปฏิบัติงานในสนามบิน ผูที่บริหารเชิงกลยุทธ

ของบริษัททาอากาศยาน ผูที ่ทำงานเกี ่ยวกับดานออกแบบ และผูที ่เคย

รับจางกอสรางสนามบินโดยตรง มีลำดับขั้นตอนการดำเนินการ มีดังนี้ 

2.1 ทบทวนวรรณกรรม วารสารที่เก่ียวของ เชน [1-9] 

2.2 วางกรอบแนวความคิดหลัก เกี ่ยวกับอิทธิพลของปจจัยที ่ควร

คำนึงถ ึงในการออกแบบสนามบินที ่ส งผลตอความยั ่งย ืนของ

สนามบิน 

2.3 สรางแบบสอบถามตามกรอบแนวความคิด อาศัยพื ้นฐานจาก

วรรณกรรมทั้งปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบินที่สงผล

ตอความยั่งยืนสนามบิน โดยแบบสอบถาม (Questionnaire) เปน

การเก็บรวบรวมขอมูล แบงองคประกอบเปน 3 สวนหลัก ๆ ดังนี้ 

- สวนที่ 1 สอบถามขอมูลสวนบุคคล ของผูตอบแบบสอบถาม 

- สวนที่ 2 สอบถามถึงความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถาม เกี่ยวกับ

ปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบินที่สงผลตอความยั่งยืน

ของสนามบิน ซึ่งประกอบดวยคำถามตามกลุมปจจัย 5 กลุม 

- ส วนท ี ่  3 สอบถามถ ึงท ัศนคต ิหร ือความค ิดเห ็นของผ ู ตอบ

แบบสอบถาม เกี่ยวกับระดับความสำคัญของปจจัยที่บงชี้ความยั่งยืน

ของสนามบิน ซึ่งประกอบดวยคำถามตามกลุมปจจัย 3 กลุม 

2.4 ทดสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบสอบถาม 

ทำการทดสอบกับผูเชี่ยวชาญจำนวน 3 ทาน ที่มีประสบการณดาน

ออกแบบและการจัดการดานสนามบินไมนอยกวา 10 ป เพื ่อให

แบบสอบถามมีเนื ้อหาถูกตอง ตรงประเด็น และครอบคลุม โดย

เชี่ยวชาญเห็นดวยกับปจจัยในแบบสอบถามทุกปจจัย  

2.5 ทดสอบความตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) โดยการ

วิเคราะหคาสหสัมพันธของ Spearman (The Spearman’s Rank 
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Correlation Coefficient) ของทุกป จจ ัยท ี ่ควรคำนึงถ ึงในการ

ออกแบบสนามบินที่สงผลตอความยั่งยืนของสนามบิน ซึ่งผลที่ได

จากการตรวจสอบ ปจจัยทุกตัวมีความสัมพันธกันแสดงวาปจจัย

ทั้งหมดมีความตรงตอความยั่งยืนสนามบิน [10] 

2.6 ทดสอบความเชื่อถือไดของสเกล (Reliability) จากการวิเคราะห

ขอมูลโดยวิธีการหาคาสัมประสิทธิ์ Cronbach’s Alpha ซึ่งปจจัยท่ี

ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบินที่สงผลตอความยั่งยืนของ

สนามบิน เทากับ 0.911 และปจจัยที่บงชี้ความยั่งยืนของสนามบิน 

เทากับ 0.784 ซึ ่งทั ้งสองสวนมีคามากกวา 0.7 แสดงวา ปจจัยที่

สรางขึ้นมีความนาเชื่อถือไดของสเกล [11] 

2.7 รวบรวมขอมูลจากแบบสอบถาม กลุมตัวอยางที่ทำการเก็บขอมูลมี

ท ั ้งส ิ ้น 250 ชุด ไดร ับการตอบ กลับจำนวน 177 ชุด คิดเปน 

70.80% ซึ่งถือวาดี [12] โดยกลุมตัวอยางประกอบดวยผูบริหาร 50 

คน (28.25%) ที่ปรึกษาโครงการ 33 คน (18.65%) ผูออกแบบ 45 

คน (25.42%) อื ่น ๆ 49 คน (27.68%) มีประสบการณทำงาน

ระยะเวลาเฉล่ีย คือ 7.35 ป 

2.8 วิเคราะหขอมูลจากการสํารวจ มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) ทดสอบโครงสรางปจจัยโดยการวิเคราะหองคประกอบเชิง

ยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis, CFA) โดยวิเคราะห 

กลุมปจจัยตามกรอบแนวความคิด ปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการ

ออกแบบสนามบินที่สงผลตอความยั่งยืนของสนามบิน หลังจาก

นั้นวิเคราะห องคประกอบเชิงยืนยันอันดับหนึ่งและอันดับสอง 

(1st and 2nd Order CFA) ดวยโปรแกรม Amos  

(2) หาน้ำหนักความมีอิทธิพลของโครงสรางปจจัยที่ควรคำนึงถึงใน

การออกแบบสนามบินที่สงผลตอความยั่งยืนของสนามบินโดย

การ ว ิเคราะหแบบจําลองสมการโครงสร าง (Structural 

Equations Modeling, SEM) ดวยโปรแกรม Amos และหา 

น้ำหนักความสำค ัญจากค าน ้ำหนักถดถอย (Regression 

Weight) จากแบบจําลองสมการโครงสราง  

 

3. ผลการวิเคราะหขอมูล 

3.1 การทดสอบโครงสรางปจจัย 

การว ิเคราะหองค ประกอบเช ิงย ืนย ัน (Confirmatory Factor 

Analysis, CFA) ดวยโปรแกรม Amos เพื ่อตรวจสอบความถูกตองของ

องคประกอบเชิงสำรวจตามกรอบแนวความคิดของการวิจัยที ่วางไววา

โครงสรางปจจัยมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงสังเกต [13] คือ (1) คาระดับ

ความน าจะเป นของไควสแควร , ค า p > 0.05 (2) ค าด ัชน ีว ัดความ

สอดคลอง , คา GFI มีคาเขาใกล 1 ยิ่งดี [14] (3) คาไคสแควรสัมพัทธ, คา 

CMIN/DF < 3 และ (4) คาดัชนีรากที่สองของคาเฉลี่ยกำลังสองของการ

ประมาณคาความคลาดเคลื่อน, คา RMSEA < 0.08 การวิเคราะหแบงออก

ตามรายละเอียดดังนี้  

 

 

3.1.1 ปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบิน 

(1) การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่ง (1st Order 

CFA) เพื ่อยืนยันความสัมพันธ ระหวางกลุมปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการ

ออกแบบสนามบิน ดังรูปที่ 1 ผลการวิเคราะหที่ได คา p = 0.367 มีคา

มากกวา 0.05, คา CMIN/DF = 1.036 มีคานอยกวา 3, คา GFI = 0.930 

มีคาใกลเคียง 1, คา RMSEA = 0.014 มีคานอยกวา 0.08 คาผลลัพธที่ไดมี

คาผานเกณฑทั้งหมด แสดงวาโครงสรางของกลุมปจจัยที่ไดพัฒนาขึ้นมี 

ความสัมพันธกันและสอดคลองกับขอมูลเชิงสังเกต และแสดงวาปจจัย

เหลานี้รวมกันเปนปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่ง (1st Order CFA) 

จากโปรแกรม Amos (ปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบิน) 

 

(2) การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สอง (2nd Order 

CFA) เพื่อยืนยันโครงสรางปจจัย ดังรูปที่ 2 ผลการวิเคราะหพบวา คา p = 

0.827 มีคามากกวา 0.05, คา CMIN/DF = 0.889 มีคานอยกวา 3, คา GFI 

= 0.939 มีคาใกลเคียง 1, คา RMSEA = 0.000 มีคานอยกวา 0.08 คา

ผลลัพธที่ไดมีคาผานเกณฑทั้งหมด แสดงวาโครงสรางของกลุมปจจัยที่ได

พัฒนาขึ้นมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงสังเกต และแสดงวาปจจัยเหลานี้

สะทอนใหเห็นถึงปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบิน 
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รูปที่ 2 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สอง (2ndOrder CFA) 

จากโปรแกรม Amos (ปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบิน) 

 

3.1.2 ความยั่งยืนของสนามบิน 

การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่ง (1st Order CFA) 

เพื ่อยืนยันโครงสรางปจจัย ดังรูปที่ 3 ผลการวิเคราะหพบวาโปรแกรม 

Amos ไม แสดงค า p, CMIN/DF, และ RMSEA แตจะแสดงค า GFI = 

1.000, IFI = 1.000 ซึ ่งเกณฑที ่ผานคือ 0.90 ≤ IFI ≤ 1.00 [15] RMR = 

0.000 ซึ่งเกณฑที่ผานคือ 0 ≤ RMR ≤ 0.05 [16] ซึ่งการผานเกณฑทั้งสาม

นี้พอประมาณการไดวา โครงสรางของกลุมปจจัยที่ไดพัฒนาขึ้นมีความ

สอดคลองกับขอมูลเชิงสังเกตในระดับหนึ่ง และแสดงวากลุมปจจัยเหลานี้

สะทอนใหเห็นถึงความยั่งยืนของสนามบิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่หนึ่ง (1st Order CFA) 

จากโปรแกรม Amos (ปจจัยที่บงชี้ความยั่งยืนของสนามบิน) 

3.2 หาระดับความมีอิทธิพลของปจจัย 

การหาคาระดับความมีอิทธิพลของโครงสรางปจจัยที่บงชี้ความยั่งยืน

ของสนามบ ิน ทำโดยการว ิ เคราะห แบบจำลองสมการโครงสร าง 

(Structural Equation Modeling, SEM) ดวยโปรแกรม Amos ดังรูปที่ 4 

ผลจากการวิเคราะหไดจากโปรแกรม พบวา คา p = 0.085 คามากกวา 

0.05, คา CMIN/DF = 0.896 คานอยกวา 3, คา GFI = 0.928 คาใกลเคียง 

1, คา RMSEA = 0.000 คานอยกวา 0.08 คาผลลัพธที่ไดผานเกณฑทั้งหมด 

แสดงวาแบบจำลองสมการโครงสรางของปจจัยเหลานี้มี ความสอดคลอง

กับขอมูลเชิงสังเกต โดยโครงสรางปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบ

สนามบินนั้น สงผลตอความยั่งยืนของสนามบิน เทากับ 0.80 ซึ ่งอยู ใน

เกณฑคอนขางสูง 

จากการว ิเคราะหแบบจำลองโครงสร าง สามารถหาน้ำหนัก

ความสำคัญของปจจัยจากตารางที ่ 1 และ ตารางที ่ 2 จากการหาคา 

น้ำหนักความสำคัญ ของกลุมปจจัยและปจจัย การคำนวณโดยใชสมการที่ 

(1) และ (2) 
 

น้ำหนักความสำคัญของกลุมปจจัย= คาน้ำหนักถดถอดของกลุมปจจัยน้ัน

ผลรวมของคาน้ำหนักถดถอยของทุกกลุมปจจัย
x100 (1) 

น้ำหนักความสำคัญของปจจัย= คาน้ำหนักถดถอดของปจจัยน้ัน

ผลรวมของคาน้ำหนักถดถอยของทุกปจจัย
x100  (2) 

 

ตารางที่ 1 คาน้ำหนักถดถอยและน้ำหนักความสำคัญของปจจัยที ่ควร

คำนึงถึงในการออกแบบสนามบิน 

ปจจัยท่ีควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบินท่ี

สงผลตอความย่ังยืน 

น้ำหนัก

ถดถอย 

น้ำหนัก

ความสำคัญ 

(%) 

ปจจัยท่ีเก่ียวกับทางว่ิง ทางขับ 0.93 22.09 

 - พื้นผิวจราจร 0.72 32.43 

 - โครงสรางทางวิ่ง-ทางขับ 0.65 29.28 

 - การควบคมุแนวเสนรองเสยีง 0.61 27.48 

 - ระบบความปลอดภยั 0.24 10.81 

ปจจัยท่ีเก่ียวกับสวนซอมบำรุง 0.87 20.67 

 - การบำรุงรักษา 0.82 32.16 

 - การเลอืกใชวัสดุผลิตภัณฑการซอมบำรุง 0.82 32.16 

 - มาตรฐาน 0.17 6.66 

 - ความปลอดภยั 0.74 29.02 

ปจจัยท่ีเก่ียวกับตำแหนงท่ีตั้ง 0.82 19.48 

 - การเขาถึงของระบบขนสงมวลชน 0.58 21.48 

 - การวางแนวทางวิ่ง 0.76 28.15 

 - ศักยภาพในพื้นที่ทางอากาศของอาคารสูงบรเิวณ

ใกลเคียง 

0.64 26.67 

 - การปรับสภาพสนามบินใหเหมาะสม 0.72 23.70 

ปจจัยท่ีเก่ียวกับอาคารผูโดยสาร 0.80 19.00 

 - ฐานราก 0.78 22.35 

 - โครงสรางอาคารผูโดยสาร 0.72 20.63 

 - สถาปตยกรรม 0.73 20.92 

 - ตกแตงภายใน 0.65 18.62 

 - วิศวกรรมงานระบบ 0.61 17.48 

ปจจัยท่ีเก่ียวกับบริเวณโดยรอบ 0.79 18.76 

 - ระบบขนสงสาธารณะ 0.65 27.08 

 - ชุมชนในพื้นที่ 0.79 32.92 

 - ขอบังคับความปลอดภัยและสิ่งแวดลอมทองถ่ิน 0.75 31.25 

 - การใชงานที่ดิน 0.21 8.75 

รวม  100 

0.62 

0.74 

0.88 
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ตารางที่ 2 คาน้ำหนักถดถอยและน้ำหนักความสำคัญของปจจัยที่บงชี้ความ

ยั่งยืนของสนามบิน 

ปจจัยท่ีบงช้ีความย่ังยืนของสนามบิน 
น้ำหนัก

ถดถอย 

น้ำหนัก

ความสำคัญ 

(%) 

เศรษฐกิจ 0.75 34.56 

สังคม 0.72 33.18 

สิ่งแวดลอม 0.70 32.26 

รวม  100 

 

4. บทสรุป 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อวิเคราะหแบบจำลองสมการโครงสราง 

(SEM) และหาระดับความมีอิทธิพลของปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบ

สนามบินที ่ส งผลตอความยั ่งย ืนของสนามบิน ซ ึ ่งผลการว ิเคราะห

แบบจําลองสมการโครงสรางมีดังนี ้

คาน้ำหนักความสำคัญในสวนของโครงสรางปจจัยที่ควรคำนึงถึงใน

การออกแบบสนามบินที่สงผลตอความยั่งยืนของสนามบิน ดังรูปที่ 4 มีดังนี้ 

กลุมปจจัยแรก “ปจจัยที่เก่ียวกับทางวิ่ง-ทางขับ” มีคาน้ำหนักถดถอย 0.93 

(22.09%) กลุมปจจัยที่สอง“ปจจัยที่เกี่ยวกับสวนซอมบำรุง” มีคาน้ำหนัก

ถดถอยและน้ำหนักความสำคัญเทากับ 0.87 (20.67%) กลุมปจจัยที่สาม

“ปจจัยที ่ เก ี ่ยวกับตำแหนงที ่ต ั ้ง” ม ีค าน ้ำหนักถดถอยและน้ำหนัก

ความสำคัญเทากับ 0.82 (19.48%) กลุมปจจัยที่ส่ี “ปจจัยที่เก่ียวกับอาคาร

ผู โดยสาร” มีคาน้ำหนักถดถอยและน้ำหนักความสำคัญเทากับ 0.80 

(19.00%) กลุมปจจัยที่หา “ปจจัยที่เกี่ยวกับบริเวณโดยรอบ” มีคาน้ำหนัก

ถดถอยและน้ำหนักความสำคัญเทากับ 0.79 (18.76%) จากการวิเคราะห

ขางตนพบวาความสำคัญของปจจัยที่ควรคำนึงถึงในการออกแบบสนามบิน

ที่สงผลตอความยั่งยืนของสนามบิน กลุมปจจัยที่มีความสำคัญอันดับแรก

คือ กลุม “ปจจัยที่เกี่ยวกับทางวิ่ง-ทางขับ” ทั้งนี้อาจเปนเพราะวากิจกรรม

ที่เกิดจากการบินทีสงผลกระทบส่ิงแวดลอมวงกวาง ควรลดการใชสารเคมีที่

ทำความสะอาดพื ้นผิวจราจรทางวิ ่ง-ทางขับ เนื ่องจากผิวยางของลอ

เครื่องบินทีเสียดสีตกคางพื้นผิวจราจรทำใหลดมลพิษที่ตกขางในแหลงน้ำ 

รองเสียงควรมีมาตรการปองกันไมใหมีเสียงรบกวนที่กอใหเกิดอันตรายหรือ

เกิดความรำคาญ ระบบความปลอดภัยการขึ้น-ลง ของอากาศยาน กลุม

ปจจัยที่สอง“ปจจัยที่เกี่ยวกับสวนซอมบำรุง” การบำรุงรักษาอุปกรณใหได

ตามมาตรฐานเพ่ือความปลอดภัยในการขึ้น-ลง ของอากาศยาน การเลือกใช

วัสดุที่สามารถนำกลับมาใชไดใหมหรือวัสดุที่สามารถรีไซเคิลไดเพื่อลดขยะ

ที่จะเกิดขึ้นทำใหสามารถลดปริมาณการใชทรัพยากรธรรมชาติ กลุมปจจัย

ที่สาม“ปจจัยที่เกี ่ยวกับตำแหนงที่ตั ้ง” ทำเลที่ตั ้งของสนามบินจะสงผล

กระทบหลาย ๆ ดาน ดั ้งนั ้นตำแหนงที ่ต ั ้งสนามบินควรเปนมิตรตอ

สภาพแวดลอมลดผลกระทบที่จะเกิดขึ้น เชน ลดผลกระทบจากการบุกรุก

พื้นที่ที ่มีความอุดมสมบูรณทางธรรมชาติ ลดผลกระทบอันเกิดจากการ

ขยายตัวเมือง ลดมลภาวะอันเกิดจากการใชยานพาหนะ ลดผลกระทบจาก

มลภาวะทางแสงในเวลากลางคืน กลุมปจจัยที่สี่ “ปจจัยที่เกี่ยวกับอาคาร

ผูโดยสาร” การออกแบบอาคารผูโดยสารตองออกแบบอาคารที่เนนเรื่อง

การใชทรัพยากรธรรมชาติอยางมีประสิทธิภาพ คุมคา ที่ประหยัดพลังงาน

และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม โดยการตระหนักถึงผลกระทบของอาคารที่มี

ตอสิ่งแวดลอม ทั้งในชวงการออกแบบ การกอสราง และการเปดใชอาคาร 

ตลอดชวงวัฏจักรชีวิตของอาคาร โดยมีเปาคือการปรับปรุงคุณภาพน้ำและ

อากาศ มีการรักษาและใชทรัพยากรและพลังงานอยางมีประสิทธิผลสูงสุด 

มีพื้นที่เปดโลงและพื้นที่สีเขียว กลุมปจจัยที่หา “ปจจัยที่เกี่ยวกับบริเวณ

โดยรอบ”ควรมีระบบขนสงสาธารณะทีเขาถึงไดสะดวกเพื่อลดมลภาวะทาง

อากาศ ลดการใชพลังงานเชื้อเพลิงทีเกิดจากการใชยานพาหนะสวนตัว 

ชุมชนพื้นที่ การใชงานที่ดินหลีกเลียงการกอสรางอาคารบนพื้นที่ดินที่ไม

สมควรมีการพัฒนา ขอบังคับความปลอดภัยและส่ิงแวดลอมทองถิ่น  

สวนปจจัยที่บงชี้ความยั่งยืนสนามบินนั้น มีคาน้ำหนักถดถอยและ

น้ำหนักความสำคัญตามลำดับดังนี้คือ ปจจัยดาน “เศรษฐกิจ” มีคาน้ำหนัก

ถดถอย 0.75 (34.56%) ปจจัยที่สองดาน “สังคม” มีคาน้ำหนักถดถอย 

0.72 (33.18%) และปจจัยที่สามดาน “สิ่งแวดลอม” มีคาน้ำหนักถดถอย 

0.70 (32.26%) จากการวิเคราะหขางตนพบวา ปจจัยดาน “เศรษฐกิจ” 

เปนปจจัยอันดับหนึ่งในการบงชี้ความยั่งยืนของสนามบิน อาจเปนเพราะวา

ในการสรางความยั่งยืน ใหแกสนามบิน ตองมีการลงทุนเพื ่อแกปญหา

สิ่งแวดลอมระยะยาวและตอเนื่อง และไมเพียงแตสิ่งแวดลอม ปจจัยดาน 

เศรษฐกิจ ยังมีสวนรวมในการพัฒนาสังคมอีกดวย ซึ่งจะสงผลใหสนามบินมี

ความยั่งยืนในระยะยาว 

จากผลการวิเคราะหแบบจำลองสมการโครงสรางไดแสดงถึงระดับ

ความมีอิทธิพลของปจจัยที่ควรคำนงึถึงในการออกแบบสนามบนิที่สงผลตอ

ความยั่งยืน โดยวิเคราะหแบบจำลองสมการโครงสราง เทากับ 0.80 ซึ่งอยู

ในเกณฑระดับที่สูง แสดงวาโครงสรางปจจัยที่บงชี้ความยั่งยืนของสนามบิน 

ในงานวิจัยนี้มีอิทธิพลตอความยั่งยืนคอนขางมาก ผลที่ไดจากงานวิจัยน้ี

สามารถใชเปนแนวทางในการออกแบบ และปรับปรุงซอมบำรุงใหกับ

สนามบินใหมีความยั่งยืนในระดับที่ดีขึ้น 
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รูปที่ 4 ผลการวิเคราะหแบบจำลองสมการโครงสรางปจจัยที่ควรคำนึงถึงในออกแบบสนามบินที่สงผลตอความยั่งยืนของสนามบิน 
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