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บทคัดย่อ 

กฎหมายหรือมาตรฐานส าหรับการวิเคราะห์และออกแบบโครงสร้าง
เพื่อต้านทานแรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหวในประเทศไทยเร่ิมขึ้นเป็นครั้ง
แรกในปี พ.ศ. 2540 โดยกฎกระทรวง ฉบับที่  49 ออกตามความใน
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 หลังจากนั้นได้มีการออกกฎ
กระทรวงฯ พ.ศ. 2550, มยผ. 1302-2552 มาตรฐานของกรมโยธาธิการ
และผังเมือง ปี พ.ศ. 2552, มยผ. 1301/1302-61 ปี พ.ศ. 2561 และ กฎ
กระทรวงฯ ปี พ.ศ. 2564 ตามล าดับ ในระดับสากลมีการอ้างถึง UBC1985 
(พ .ศ . 2528 ) , ASCE7-02 (พ .ศ . 2545 ) , ASCE7-05 (พ .ศ . 2548 ) ,  
ASCE7-10 (พ.ศ. 2553), ASCE7-16 (พ.ศ. 2559) และล่าสุด ASCE7-22 
(พ.ศ. 2565) บทความนี้เป็นผลการศึกษาเปรียบเทียบผลลัพธ์แรงกระท าที่
ค านวณด้วยวิธีแรงสถิตเทียบเท่าตามที่ก าหนดหรือแนะน าไว้โดยมาตรฐาน
รุ่นต่างๆ เหล่านี้ การศึกษานี้ใช้อาคารรูปทรงสม่ าเสมอขนาดความกว้าง 
14.4 เมตร ยาว 28.8 เมตร สูง 5 ชั้น เป็นตัวอย่าง โดยสมมุติให้อาคารนี้
ตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงรายและกรุงเทพมหานคร ผลการวิเคราะห์พบว่า กฎ
กระทรวงฯ ฉบับล่าสุด ปี พ.ศ. 2564 ให้ค่าแรงเฉือนทั้งหมดในแนวราบที่
ระดับพื้นดิน มากกว่าค่าที่ค านวณได้โดยกฎกระทรวงฯ ปี พ.ศ. 2540 
เกือบ 2 เท่า ในกรณีจังหวัดเชียงราย แต่กลับให้ค่าน้อยกว่า หากอาคาร
ตั้งอยู่ในพื้นที่กรุงเทพมหานคร ในขณะที่มาตรฐาน ASCE7-16 ค านวณ
ค่าแรงเฉือนทั้งหมดในแนวราบที่ระดับพื้นดินเพิ่มขึ้นจาก ASCE7-02 1.21 
และ 1.32 เท่าในพื้นที่จังหวัดเชียงรายและกรุงเทพมหานคร ตามล าดับ 
หากมาตรฐานรุ่นใหม่มีความถูกต้องแม่นย า เป็นไปได้ว่าอาคารที่มีอยู่เดิม
อาจจะไม่แข็งแรงเพียงพอ และควรมีการประเมินความแข็งแรงของ
โครงสร้างเพื่อเสริมก าลังต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวที่อาจ
เกิดขึ้นได้ในอนาคต 

ค าส าคัญ: แผ่นดินไหว, วิธีแรงสถิตเทียบเท่า, กฎกระทรวง, มยผ.1302, 
ASCE7 

 

Abstract 

Laws or standards for analyzing and designing structure to 
resist the earthquake in Thailand was first mandated in 1997 
(2540 B.E.) by the Ministerial Regulation No. 49 according to the 
Building Control Act 1979 (2522 B.E.). Since then, series of laws 
and standards have been followed, i.e., The Ministerial 
Regulation 2007 (2550 B.E.), DPT 1302-2552 (2009), DPT 

1301/1302-61 (2018), and Ministerial Regulation 2021 (2564 
B.E.), respectively. Abroad, UBC1985, ASCE7-02, ASCE7-05, 
ASCE7-10, ASCE7-16, and recently ASCE7-22 have been 
released. This paper reports the comparison study of resulting 
seismic demands by using the Equivalent Lateral Force (ELF) 
procedure specified in different versions of design codes. A 
case study of a 14.4 x 28.8 m x 5 floors building with special 
reinforced concrete moment resisting frame is used for the 
analysis. It is assumed that the building is located in Chiang Rai 
province and Bangkok. For the Chiang Rai province case, the 
analysis results shows that the base shear from using the 
recent Ministerial Regulation 2021 (2564 B.E.) is almost double 
as compare to Ministerial Regulation 1997 (2540 B.E.). However, 
if the building is located in Bangkok, Ministerial Regulation 1997 
(2540 B.E.) gave the higher base shear. The resulting base shear 
from ASCE7-16 is 1.21 and 1.32 times that of ASCE7-02 for 
Chiang Rai province and Bangkok cases, respectively. Supposed 
that the newly released codes are correct and precise, many 
old buildings may not be sufficiently strong and should be 
subject to the assessment for enhancing their resistance to 
possible earthquakes in the future.       

Keywords: Earthquake, Equivalent Lateral Force procedure, 
Thai design standards, ASCE7 

1. บทน า 

ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่มีความเส่ียงต่อการเกิดแผ่นดินไหว ทั้ง
ภาคเหนือ, ภาคตะวันตกและภาคใต้ของประเทศมีรอยเลื่อนที่มีพลัง ซ่ึง
สามารถท าให้เกิดความรุนแรงของแผ่นดินไหวขนาดกลางและขนาดใหญ่ได้ 
นอกจากนี้พื้นที่แถบกรุงเทพและปริมณฑลตั้งอยู่บนชั้นดินอ่อนซ่ึงสามารถ
ขยายความรุนแรงจากแผ่นดินไหวระยะไกล [1] ในอดีตประเทศไทยได้รับ
ความเสียหายจากแผ่นดินไหวหลายครั้ง จากสถิติข้อมูลของกองเฝ้าระวัง
แผ่นดินไหว กรมอุตุนิยิมวิทยา [2] เมื่อวันที่ 11 กันยายน เกิดแผ่นดินไหว
ขนาด 5.1 ริคเตอร์ ศูนย์กลางที่ อ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย สร้างความ
เสียหายให้กับสิ่ งก่อสร้างใกล้ ศูนย์กลางแผ่นดินไหว เช่น โรงเรียน 
โรงพยาบาล และวัด เป็นจ านวนมาก นอกจากนี้ มีรายงานผู้เสียชีวิต 1 คน 
สิ่งปลูกสร้างใกล้ศูนย์กลางแผ่นดินไหวเสียหายอย่างหนัก จากแผ่นดินไหว
ขนาด 6.3 ริคเตอร์ เมื่อวันที่ 5 พฤษภาคม 2557 ศูนย์กลางที่ อ าเภอแม่
ลาว จังหวัดเชียงราย 
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เมื่อ ปี พ.ศ.2540 ประเทศไทยเริ่มประกาศใช้กฎกระทรวงฉบับที่ 49 
[3] เพื่อควบคุม 10 จังหวัดภาคเหนือและภาคตะวันตกของประเทศให้มี
การออกแบบอาคารต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว โดย
ข้อก าหนดแนวทางการออกแบบส าหรับอาคารที่มีรูปทรงสม่ าเสมอจะใช้วิธี
แรงสถิตเทียบเท่าตามมาตรฐาน Uniform Building Code (UBC) ที่
เผยแพร่เมื่อค.ศ.1985 ของสหรัฐอเมริกา ต่อมาได้มีการออกกฎกระทรวง
ฉบั บ ใหม่  พ .ศ .2550 [4] โดย เพิ่ มพื้ นที่ ควบ คุม ให้ ค รอบ คลุมถึ ง
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลที่ตั้งอยู่บนชั้นดินอ่อนและพื้นที่ภาคใต้
บางส่วนที่ตั้งอยู่บริเวณรอยเลื่อนระนองและรอยเลื่อนคลองมะรุ่ย ซ่ึงมีการ
สั่นสะเทือนอยู่บ่อยครั้ง ในขณะเดียวกันกรมโยธาธิการและผังเมืองก็ได้
ท าการศึกษาและออกมาตรฐานการออกแบบอาคารต้านทานการ
สั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวเมื่อพ.ศ.2552 [5] โดยใช้แม่แบบมาจาก
มาตรฐานที่ออกโดย American Society of Civil Engineers (ASCE) เมื่อ
ค.ศ.2006 ของประเทศสหรัฐอเมริกา [6] ซ่ึงเป็นมาตรฐานสากลที่นิยมใช้
กันอย่างแพร่หลาย และได้ปรับปรุงมาตรฐานใหม่ออกเป็น มยผ.
1301/1302-61 ซ่ึงเผยแพร่เมื่อ ปี พ.ศ.2561 [7] ล่าสุดใน ปี พ.ศ.2564 ได้
มีการออกกฎกระทรวงฉบับใหม่ [8] โดยขยายพื้นที่ควบคุมมากขึ้น พร้อม
กับออกประกาศกระทรวงมหาดไทยเพื่อก าหนดหลักเกณฑ์การออกแบบ
อาคารต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว ซ่ึงการออกแบบโดยวิธีแรง
สถิตเทียบเท่าจะใช้อิงตาม มยผ.1301/1302-61 

จะเห็นได้ว่าประเทศไทยนั้นได้มีการปรับปรุงพัฒนามาตรฐานการ
ออกแบบอาคารต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวประมาณทุก ๆ 10 
ปี ในขณะที่มาตรฐาน ASCE7 ของประเทศสหรัฐอเมริกา ได้ปรับปรุงทุก ๆ 
4 - 6 ปี การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์อาคาร
ตัวอย่างคอนกรีตเสริมเหล็ก 5 ชั้น ที่มีระบบต้านทานแรงด้านข้างแบบโครง
ต้านแรงดัดที่มีความเหนียวพิเศษซ่ึงสมมุติว่าตั้งอยู่ในพื้นที่ อ าเภอพาน 
จังหวัดเชียงราย และกรุงเทพมหานครโดยใช้วิธีแรงสถิตเทียบเท่าตาม
มาตรฐานที่มีการปรับปรุงแต่ละรุ่นในประเทศไทยและ ASCE7 ของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา  

2. กรณีศึกษา 

ในการศึกษานี้เลือกใช้อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 5 ชั้น โดยสมมุติให้
ตั้ งอยู่ ในพื้ นที่  อ า เภอพาน จั งหวัด เชีย งราย  และพื้ นที่ โซน  5 ใน
กรุงเทพมหานครตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการและผังเมือง โดยอาคาร
รูปทรงสม่ าเสมอและมีระบบต้านทานแรงด้านข้างแบบโครงต้านแรงดัดที่มี
ความเหนียวพิ เศษ (Special Reinforce Concrete Moment Frames 
[SRCMF]) รายละเอียดลักษณะของโครงสร้างอาคาร, ภาพแสดงแปลน
โครงสร้างพื้นของอาคารและแบบจ าลอง 3 มิติแสดงในตารางที่ 2.1 และ 
รูปที่ 2.1 ตามล าดับ 

 
ตารางท่ี 2.1 รายละเอียดและลกัษณะโครงสร้างของอาคารตัวอย่าง 

จ านวนชั้น 5 

ความสูงระหว่างชั้น (ม.) 3.6 

ความสูงอาคาร (ม.) 18 

ระบบพื้น พื้นคอนกรีตอัดแรงความหนา 10 ซม. 
รวมคอนกรีตทับหน้า 

ขนาดหน้าตัดเสา (ม.²) 0.40 x 0.60 

ขนาดหน้าตัดคาน (ม.²) 0.30 x 0.70 

ก าลังอัดประลัยของก้อนคอนกรีตรูป 240 

ทรงกระบอกที่อายุ 28 วัน (กก./ตร.ซม.) 
น้ าหนักบรรทุกกระท าบนคาน (กก./ม.) 540 

น้ าหนักบรรทุกกระท าบนพื้นเพิ่มเติม 
(กก./ตร.ม.) 

120 

น้ าหนักบรรทุกจร (กก./ตร.ม.) 300 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.1 แปลนโครงสร้างพื้นและแบบจ าลอง 3 มิติของอาคาร 

3. วิธีด าเนินงานวิจัย 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวจิัย 

การศึกษานี้จะท าการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์อาคารตัวอย่าง
ตามที่ได้กล่าวในหัวข้อที่ 2 โดยใช้วิธีแรงสถิตเทียบเท่าตามมาตรฐานที่มี
การปรับปรับในแต่ละรุ่น โดยในประเทศไทยจะประกอบด้วย กฎกระทรวง
ฉบับที่ 49 พ.ศ. 2540 [3], กฎกระทรวงฉบับ พ.ศ. 2550 [4], กฎกระทรวง
ฉบับ พ.ศ.2564 [8], มยผ.1302-52 [5] และมยผ.1301/1302-61 [7] ใน
ส่วนของมาตรฐาน ASCE7 จะประกอบด้วย ASCE7-02 [9], ASCE7-05 
[6], ASCE7-10 [10] และ ASCE7-16 [11] ซ่ึงผลการวิเคราะห์จะน ามา
เปรียบเทียบในส่วนของค่าแรงเฉือนที่ฐาน (Base shear), แรงเฉือนในแต่
ละชั้น (Storey shear forces), โมเมนต์พลิกคว่ าในแต่ละชั้น  (Storey 
overturning moments) , ก า ร เค ลื่ อ น ตั ว ใ น แ ต่ ล ะ ชั้ น  (Storey 
displacements) และอัตราส่วนการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ระหว่างชั้น (Storey 
drift ratios) 

3.2 สเปกตรัมผลตอบสนองส าหรับการออกแบบ 

สเปกตรัมผลตอบสนองส าหรับการออกแบบจะขึ้นอยู่กับต าแหน่งของ
อาคารและสภาพชั้นดินที่ตั้งของอาคารในแต่ละพื้นที่  ส าหรับมาตรฐาน 
ASCE7 จะเลือกใช้ค่าความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมที่คาบสั้น (𝑆𝑆) และที่
คาบ 1 วินาที (𝑆1) ที่ใช้สร้างสเปกตรัมผลตอบสนองส าหรับการออกแบบใน
แต่ละรุ่นที่สอดคล้องกับช่วงเวลาการเผยแพร่มาตรฐานรุ่นต่างๆในประเทศ
ไทย โดยมาตรฐาน ASCE7-02 และ ASCE7-05 จะใช้ค่าตาม มยผ.1302-
52 ส่วน ASCE7-10 และ ASCE7-16 จะใช้ตามมยผ.1301/1302-61 ซ่ึง
สเปกตรัมผลตอบสนองส าหรับการออกแบบของอาคารตัวอย่างที่ตั้งอยู่ใน
อ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย (ชั้นดินแข็ง หรือประเภท D) ส าหรับมาตรฐาน
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แต่ละรุ่นแสดงไว้ในรูปที่ 3.1 ในส่วนของสเปกตรัมการตอบสนองส าหรับ
การออกแบบของอาคารที่ตั้งอยู่ในโซน 5 กรุงทพมหานครที่ใช้ในมาตรฐาน
ในแต่ละรุ่นแสดงไว้ในรูปที่ 3.2 

 

 
รูปที่ 3.1 สเปกตรัมผลตอบสนองส าหรบัการออกแบบของอาคารตวัอยา่งที่

ตั้งอยู่ในอ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

 
(ก) มยผ.1302-52, ASCE7-02 และ ASCE7-05 

(ข) มยผ.1301/1302-61, ASCE7-10 และ ASCE7-16 
รูปที่ 3.2 สเปกตรัมผลตอบสนองส าหรบัการออกแบบของอาคารตวัอยา่งที่

ตั้งอยู่ในพื้นที่โซน 5 กรุงเทพมหานคร 

3.3 การจ าลองและวิเคราะหโ์ครงสร้าง 

โครงสร้างอาคารจะถูกจ าลองโดยใช้โปรแกรม ETABS เสาและคานจะ
จ าลองโดยใช้ชิ้นส่วนโครงข้อแข็ง (Frame elements) และในแต่ละชั้นจะ
ก าหนดให้เป็นไดอะแฟรมแบบแข็ง (Rigid diaphragm) ฐานรากแต่ละจุด
จะก าหนดให้ เป็นแบบยึดแน่น (Fixed support) น้ าหนักโครงสร้าง
ประสิทธิผลจะประกอบด้วยน้ าหนักบรรทุกตายตัวแนวดิ่งของอาคาร
ทั้งหมดและไม่คิดผลจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างโครงอาคารและผนังอิฐก่อ 

รายละเอียดค่าตัวแปรส าหรับการวิเคราะห์โครงอาคารตัวอย่างสรุปไว้ใน
ตารางที่ 3.1 
ตารางท่ี 3.1 ค่าตัวแปรส าหรับการวิเคราะห์โครงสร้างอาคารตัวอย่าง 

ตัวประกอบความส าคัญ (Importance factor), 𝑆 1.25 

ตัวประกอบปรับผลตอบสนอง (Response modification factor), 𝑆 
ตัวประกอบโครงสร้างอาคารที่รับแรงในแนวราบ (Horizontal lateral 
force factor), 𝑆 

8 
0.67 

ตัวประกอบก าลังส่วนเกิน (System overstrength factor), 𝑆0 3 

ตัวประกอบขยายค่าการโก่งตัว (Deflection amplification factor), 𝑆𝑆 5.5 

น้ าหนักโครงสร้างประสิทธิผล (Effective weight), 𝑆 (ตัน) 2,076 

ประเภทการออกแบบแผ่นดินไหว (Seismic design category) ง, D 

โมเมนต์ความเฉ่ือยประสิทธิผล (Effective stiffness), 𝑆𝑆𝑆𝑆 
คาน : 
เสา : 

 
0.35 
0.70 

3.4 คาบการสั่นพื้นฐานของอาคาร 

คาบการสั่นพื้นฐานของอาคาร (𝑆) ที่ใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างจะใช้
ตามสูตรการค านวณหาคาบการสั่นพื้นฐานโดยประมาณของมาตรฐานแต่
ละรุ่น ส าหรับกฎกระทรวงฉบับ พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2550 จะใช้ตาม 
สมการที่ 3.1 

𝑆 = 0.10𝑆  (3.1) 

โดยที่ N คือจ านวนชั้นของอาคารทั้งหมดที่อยู่เหนือระดับพื้นดิน 
 ส าหรับมยผ.1302 -52 และมยผ.1301/1302 -61 จะใช้ตาม 
สมการที่ 3.2 

𝑆 = 0.02𝑆  (3.2) 

โดยที่ H  คือความสูงของอาคารวัดจากพื้นดิน 
 ส าหรับมาตรฐาน ASCE7 จะใช้ตามสมการที่ 3.3 

𝑆 = 𝑆𝑆𝑆𝑆 (3.3) 

โดยที่  𝑆𝑆 และ  x คือสัมประสิท ธิ์ ป ระกอบ ค่าคาบการสั่ นพื้ นฐาน
โดยประมาณตามมาตรฐาน ASCE7 ในแต่ละรุนและ H คือความสูงของ
อาคารวัดจากพื้นดิน 

4. ผลการศึกษา 

ในที่นี้ค่าผลการวิเคราะห์ตามกฎกระทรวงฉบับ พ.ศ. 2540, พ.ศ. 
2550 และ พ .ศ . 2564 จะใช้ สัญ ลักษณ์  MR1997, MR2007 และ 
MR2021 ตามล าดับ และค่าผลการวิเคราะห์ตาม มยผ.1302-52 และ 
ม ย ผ .1 3 0 1 / 1 3 0 2 -6 1  จ ะ ใช้ สั ญ ลั ก ษ ณ์  DPT1302-52 แ ล ะ 
DPT1301/1302-61 ตามล าดับ ในส่วนของค่าแรงเฉือนที่ฐานจะแสดงอยู่
ในรูปของสัมประสิทธิ์แรงเฉือนที่ ฐาน (Base shear coefficient) ซ่ึง
ค านวณโดยผลของค่าแรงเฉือนที่ฐานต่อน้ าหนักโครงสร้างประสิทธิผล
ทั้งหมด (𝑆𝑆/𝑆) ค่าแรงเฉือนในแต่ละชั้น (𝑆𝑆) จะแสดงในรูปของ 𝑆𝑆/𝑆 ค่า
โมเมนต์พลิกคว่ าในแต่ละชั้น (𝑆𝑆) จะแสดงในรูปของ 𝑆𝑆/𝑆𝑆 การเคลื่อนตัว
ในแต่ละชั้น (𝑆𝑆) จะแสดงในรูปของ 𝑆𝑆/𝑆 และการเคลื่อนที่สัมพัทธ์
ระหว่างชั้น (Δ𝑆) จะแสดงในรูปของอัตราส่วนการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ระหว่าง
ชั้น (Storey drift ratios, Δ𝑆/𝑆) ค่าผลการวิเคราะห์ในหัวข้อนี้จะแสดง
เฉพาะผลจากแรงแผ่นดินไหวที่กระท าในทิศทาง Y เท่านั้น 
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4.1 ผลการวิเคราะห์อาคารตัวอย่างที่ตั้งอยู่ใน อ.พาน จ.เชียงราย 

จากรูปที่  4.1ก สังเกตได้ว่าค่าสัมประสิทธิ์แรงเฉือนที่ ฐานของ
มาตรฐานในแต่ละรุ่นนั้นมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะในกฎกระทรวงฉบับ
พ.ศ. 2564 นั้นพบว่าให้ค่ามากกว่าในอดีต 2.02 เท่า มยผ.1301/1302-61 
ให้ค่ามากกว่า มยผ.1302-52 1.16 เท่า และ ASCE7-16 ให้ค่ามากกว่า 
ASCE7-02 1.21 เท่า จากค่าแรงเฉือนที่ฐานดังกล่าวสามารถน าไปกระจาย
และค านวณค่าแรงเฉือน, โมเมนต์พลิกคว่ า, การเคลื่อนตัวและอัตราส่วน 

 

การเคลื่อนที่สัมพัทธ์ระหว่างชั้นในแต่ละชั้นของอาคารได้ ดังแสดงในรูปที่ 
4.1ข, 4.1ค, 4.1ง และ 4.1จ ตามล าดับ   

 
(ก) สัมประสิทธิแ์รงเฉือนที่ฐานของอาคาร 

 
(ข) แรงเฉือนในแต่ละชั้นของอาคาร 

 

 
(ค) โมเมนต์พลิกคว่ าในแต่ละชั้นของอาคาร  

 
(ง) การเคลื่อนตัวในแต่ละชั้นของอาคาร 

 

(จ) อัตราส่วนการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ระหวา่งชั้น 

รูปที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์โครงสร้างของอาคารที่ต้ังอยู่ในพื้นที่ 
อ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย 

นอกจากนี้ จากรูปที่ 4.1จ จะเห็นว่าค่าของอัตราส่วนการเคลื่อนที่
สัมพัทธ์ระหว่างชั้นที่ชั้น 2 ของการวิเคราะห์ตามกฎกระทรวง พ.ศ. 2564 
หรือ มยผ.1301/1302-61 นั้นเกือบจะเกินค่าที่ยอมให้ ทั้งนี้ความแตกต่าง
นั้นมาจากหลายสาเหตุ ประกอบด้วยการปรับปรุงมาตรฐานในแต่ละรุ่นที่มี
ผลต่อสเปกตรัมผลตอบสนองส าหรับการออกแบบ การใช้คาบการสั่น
พื้นฐานของอาคารที่แตกต่างกัน รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงสูตรการค านวณ
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แรงเฉือนที่ฐานตามกฎกระทรวงในอดีตที่อิงตามมาตรฐาน UBC1985 โดย
ปัจจุบันจะใช้อิงตาม มยผ.1301/1302-61 ที่พัฒนามาจาก ASCE7 ของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา  

4.2 ผลการวิเคราะห์อาคารตัวอย่างที่ตั้งอยู่ในโซน 5 กรุงเทพมหานคร 

จากรูปที่ 4.2ก จะสังเกตได้ว่าแนวโน้มค่าสัมประสิทธิ์แรงเฉือนที่ฐาน
ของอาคารตัวอย่างนี้ที่ตั้งอยู่ในพื้นที่โซน 5 กรุงเทพมหานครต่างจากอ าเภอ
พาน จังหวัดเชียงราย โดยเฉพาะในกฎกระทรวง พ.ศ.2564 ให้ค่าน้อยกว่า
กฎกระทรวงฉบับ พ.ศ.2550 2.12 เท่า โดยสาเหตุหลักมาจากการเพิ่มค่า
สัมประสิทธิ์ของการประสานความถี่ธรรมชาติระหว่างอาคารและชั้นดิน
อ่อนมากส าหรับอาคารในพื้นที่กรุงเทพมหานครตามกฎกระทรวง พ.ศ.
2550 อย่างไรก็ตาม มยผ.1301/1302-61 ให้ค่ามากกว่า มยผ.1302-52 
1.19 เท่า และ ASCE7-16 ให้ค่ามากกว่า ASCE7-02 1.32 เท่า ในส่วนของ
ค่าแรงเฉือน, โมเมนต์พลิกคว่ า, การเคลื่อนตัวและอัตราส่วนการเคลื่อนที่
สัมพัทธ์ระหว่างชั้นในแต่ละชั้นของอาคาร แสดงไว้ตามรูปที่ 4.2ข, 4.2ค, 
4.2ง และ 4.2จ ตามล าดับ   

 
(ก) สัมประสิทธิแ์รงเฉือนที่ฐานของอาคาร 

 
(ข) แรงเฉือนในแต่ละชั้นของอาคาร 

 

(ค) โมเมนต์พลิกคว่ าในแต่ละชั้นของอาคาร 

 

(ง) การเคลื่อนตัวในแต่ละชั้นของอาคาร 

 

(จ) อัตราส่วนการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ระหวา่งชั้น 

รูปที่ 4.2 ผลการวิเคราะห์โครงสร้างของอาคารที่ต้ังอยู่ในพื้นที่ 
โซน 5 กรุงเทพมหานคร 

 

5. บทสรุป 

จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่าผลการวิเคราะห์ด้วยวิธีแรงสถิตเทียบเท่า
ของอาคารตัวอย่างที่ตั้งอยู่ในอ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย ตามมาตรฐานใน
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แต่ละรุ่นนั้นมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะในกฎกระทรวงฉบับปัจจุบัน พ.ศ.
2564 นั้นให้ค่าแรงเฉือนที่ฐานมากกว่าในอดีตถึง 2.02 เท่า หากมาตรฐาน
ปัจจุบันมีความถูกต้องแม่นย า อาคารประเภทนี้ที่ตั้งอยู่ในอ า เภอพาน 
จังหวัดเชียงราย อาจจะต้องมีการประเมินเพื่อเสริมความแข็งแรงของ
โครงสร้างให้สามารถต้านแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวที่อาจเกิดขึ้นได้ใน
อนาคต อย่างไรก็ตาม ค่าแรงเฉือนที่ ฐานของอาคารตัวอย่างตาม
กฎกระทรวง พ.ศ.2564 กลับให้ค่าน้อยกว่ากฎกระทรวง พ.ศ. 2550 2.12 
เท่า หากว่าอาคารตั้งอยู่ในพื้นที่โซน 5 กรุงเทพมหานคร จะเห็นได้ชัดเจน
จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ว่าการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในมาตรฐานแต่ละรุ่น
นั้นส่งผลกระทบต่อค่าของแรงที่วิเคราะห์ได้ มีผลต่อการออกแบบความ
แข็งแรงของโครงสร้างองค์อาคาร รวมทั้งยังอาจส่งผลถึงราคาก่อสร้าง
อาคารด้วย ซ่ึงเป็นประเด็นที่น่าสนใจศึกษาวิจัยต่อไป 
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