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บทคัดย่อ 

บทความนี้เป็นการศึกษาเปรียบเทียบการรับก าลังอัดของปอร์ตแลนด์
มอร์ตาร์หล่อมาตรฐานขนาด 5 × 5 × 5 เซ็นติเมตร เปรียบกับเวลาปกติ
ของมอร์ตาร์  โดยการเพิ่มปริมาณปูนซีเมนต์ภายหลังซีเมนต์เพสต์ก่อตัว
แล้ว 45 นาที พบว่าก าลังอัดมอร์ตาร์ที่อายุ 28 วัน เมื่อเพิ่มซีเมนต์ 5 % 
โดยน้ าหนักมีการพัฒนาก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 27.92 % เมื่อเพิ่ม
ซีเมนต์ 7 % โดยน้ าหนักให้ก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 45.82 % และเมื่อ
เพิ่มซีเมนต์ 9 % โดยน้ าหนัก ก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 38.67 % ซึ่งก าลัง
อัดของมอร์ตาร์มีแนวโน้มลดลงตามปริมาณการเพิ่มปูนซีเมนต์ที่เพิ่มขึ้น 

ค าส าคัญ: มอร์ตาร,์ ก าลังรับแรงอัด, เติมปูนซีเมนต ์

Abstract 

This paper is a comparative study of the compressive 
strength of ordinary Portland cement mortar, standard size of 5 
× 5 × 5 cm. Compared to the normal setting time of the mortar 
by increasing the cement content after setting was 45 min. The 
testing results of the mortar at 28 days when adding 5 %, 7 %, 
and 9 % by weight of cement found that the compressive 
strength of the mortar reduced was 27.92 %, 45.82%, and 38.67 
%, respectively. Which the compressive strength of mortar tends 
to decrease with increasing of the cement content added. 
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1. บทน า 

ปัจจุบันงานก่อสร้างหรือต่อเติมอาคารส่วนใหญ่  มีการใช้มอร์ตาร์ 
(mortar) หรือปูนทรายเป็นส่วนประกอบของงาน เช่น งานฉาบ งานก่ออิฐ 
งานปูกระเบื้อง งานเทพื้นมอร์ตาร์ปรับระดับ  รวมถึงคอนกรีตผสมเสร็จที่ไม่
มีหินเป็นส่วนผสม งานปรับระดับพื้นที่ต้องการความหนาของผิวไม่เกิน 3 
เซ็นติเมตร ในส่วนของ ปูนมอร์ตาร์งานฉาบและปูนมอร์ตาร์งานก่อ อาจ
แบ่งออกเป็นงานฉาบแบบทั่วไปและงานฉาบอิฐมวลเบา รวมไปถึงงานก่อ
ผนังทั่วไปและงานก่ออิฐมวลเบา  ซึ่งมีความแตกต่างกันที่ปูนส าหรับอิฐมวล
เบามีคุณสมบัติที่ยึดเกาะดีกว่าปูนฉาบและปูนก่อปกตินั่นเอง ดังนั้นความ
แข็งแรงของมอร์ตาร์จึงมีความส าคัญต่องานตกแต่ง ผนังและพื้น  ใน

การศึกษาผลของการใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 (ordinary 
Portland cement) มาตรฐาน มอก.15-2547 และปูนซีเมนต์ผสมตาม
มาตรฐาน มอก.80-2550 [1] ถึงแม้ว่าการออกแบบไว้ตามมาตรฐาน วสท. 
ก าหนด แต่ในการปฏิบัติงานนั้นอาจมีการคลาดเคลื่อนตามการใช้งาน เช่น 
การใช้มอร์ตาร์ในการปูกระเบื้อง ส่วนใหญ่จะผสมไว้ก่อนใช้งาน 1 - 2 
ชั่วโมง เพื่อให้สะดวกต่อการปฏิบัติงานและเพื่อไม่เป็นการเสียเวลาในการ
ผสมครั้งต่อไป หรืออาจมีการผสมไว้ครั้งละปริมาณมาก ซึ่งอาจก่อให้เกิด
การสูญเสียก าลังของมอร์ตาร์ก่อนการก่อตัว (set) และระยะเวลาในการ
ปฏิบัติงานที่ท าได้ไม่ดีเท่าที่ควร  เนื่องจากเกินระยะเวลาการก่อตัว (setting 
time) ของคอนกรีต 

ส่วนใหญ่ในงานก่อสร้างที่น ามอร์ตาร์มาใช้งาน พบว่ามีการใช้งานและ
ระยะเวลาในการใช้งานที่ต่างกัน ดั้งนั้นงานที่ต้องการระยะเวลาค่อนข้าง
นาน จึงได้มีการวิเคราะห์ปัญหาที่ เกิดขึ้นโดยการหาค่าการก่อตัวหรือ
ระยะเวลาที่ก่อตัวของมอร์ตาร์ (setting time) จากการศึกษาระยะเวลาก่อ
ตัวตามมาตรฐาน วสท. อยู่ที่ประมาณ 35 - 45 นาท ี[2] ซึ่งอาจแปรผันตาม
อัตราการไหลแผ่ ถ้าหลังจากเวลาที่ก าหนดอาจส่งผลให้ก าลังของมอร์ตาร์
ลดลงตามระยะเวลา โดยการเพิ่มซีเมนต์ในอัตราส่วน 5%, 7%, และ 9% 
ในการแก้ไขปัญหาเบื้องต้น เมื่อเติมซีเมนต์เพิ่มในระยะเวลาที่เกินการก่อตัว 
และได้ข้อสรุปในการท าวิจัยในครั้งนี้  เพื่อจะได้ น าไปใช้งานอย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

- เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบก าลังอัดของมอร์ตาร์ตามระยะเวลาที่
ก าหนดและไม่ผสมซีเมนต์เพิ่ม 

- เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบก าลังอัดของมอร์ตาร์เกินระยะเวลาที่
ก าหนด 45 นาที โดยมีการผสมซีเมนต์เพิ่มในปริมาณ 5 %, 7 %, และ 9% 
ของน้ าหนักปูนซีเมนต์ 

3. วิธีการศึกษา 

3.1 วัสดุ 

ปัจจุบันจะมีการผลิตปูนมอร์ตาร์ในรูปแบบ “ปูนซีเมนต์ส าเร็จรูป” คือ
ปูนที่ผสมทรายและสารพิเศษในอัตราส่วนที่เหมาะสมกับการใช้งานต่าง ๆ ไว้
แล้วในถุงส าเร็จรูป เมื่อจะน ามาใช้งานเพียงผสมกับน้ าสะอาดตามสัดส่วนที่
ก าหนดก็สามารถน าไปใช้งานได้ทันที ซึ่งมีทั้งปูนซีเมนต์ส าเร็จรูปส าหรับงาน
ก่อและงานฉาบ ปูนซี เมนต์ส าเร็จรูปส าหรับงานซ่อมอเนกประสงค์ 
ปูนซีเมนต์ส าเร็จรูปส าหรับงานเทปรับระดับพื้น หรือปูนซีเมนต์ส าเร็จรูป
ส าหรับงานก่อสร้างอื่น ๆ ตามแต่ผู้ผลิต [3] ส่วนปูนก่อที่ผสมหน้างานนิยมใช้
ส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 1 ส่วนกับทรายละเอียดหรือทรายละเอียดปานกลาง 
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3 ส่วน โดยการตวงผสมให้เข้ากันแล้วใส่น้ าให้มีความข้นเหลวพอเหมาะใน
การท างานได้ ส่วนปูนฉาบนิยมใช้ส่วนผสมของปูนซีเมนต์ : ปูนขาว : ทราย 
ในอัตราส่วน 1 : 1 : 3 กับน้ าที่พอเหมาะในการฉาบครั้งแรก และ 1 : 2 : 6 
และ 1 : 1 : 6 กับน้ าที่พอเหมาะในการฉาบครั้งที่ 2 หรือครั้งที่ 3 ตามล าดับ 
[4] โดยทั่วไปนิยมตวงปูนขาวและทรายที่ร่อนผ่านตะแกรงแล้วในอัตราส่วน 
1 : 3 น าไปคลุกให้เข้ากันดี แล้วหมักน้ าไว้อย่างน้อย 24 ชั่วโมง การฉาบปูน
ควรฉาบอย่างน้อย 2 ชั้น ชั้นแรกควรฉาบทิ้งไว้ 1 วันแล้วจึงเริ่มฉาบชั้นที่ 2 
โดยมีความหนาแต่ละชั้นไม่เกิน 1.5 เซนติเมตร และรวม 2 ชั้นประมาณ 2.5 
เซนติเมตรก่อนที่จะเริ่มลงมือฉาบ ต้องมีการเตรียมพื้นที่ผิวที่จะฉาบ โดยท า
ความสะอาดและท าให้ชุ่มน้ าพอสมควร เพื่อไม่ให้ดูดน้ าจากส่วนผสมเร็ว
เกินไป พื้นที่ผิวควรเป็นระนาบเดียวกัน ถ้าเป็นผิวคอนกรีตที่เรียบมากควรท า
ให้หยาบเสียก่อน เพื่อให้ปูนฉาบยึดติดได้ดีและก่อนฉาบครั้งที่ 2 หรือชั้น
สุดท้าย ในกรณีนี้ควรท าผิวให้ชุ่มน้ าก่อนเช่นเดียวกัน และอาจต้องใช้น้ าพรม
ตลอดเวลาในการแต่งปูน เมื่อแต่งปูนเสร็จแล้วควรพรมน้ าต่อไป เพื่อเป็นการ
บ่มไม่ให้ปูนฉาบแห้งเร็ว ซึ่งจะท าให้ปูนฉาบมีความแข็งแรงทนทานไม่
แตกร้าว [1-3] 

3.2 ปฏิภาคส่วนผสม 

ตารางที่ 1 แสดงปฏิภาคส่วนผสมของมอร์ตาร์ โดยใช้อัตราส่วน

ปูนซีเมนต์ต่อทราย เท่ากับ 1 : 2.75  เพื่อน าไปหล่อเป็นแท่งทดสอบ
คุณสมบัติก าลังอัดประลัยของมอร์ตาร์หล่อตามมาตรฐาน BS 1881 Part 
108 [5] เทียบกับระยะเวลาการก่อตัวภายหลัง 45 นาที 

ตารางที่ 1 ปฏิภาคส่วนผสมมอร์ตาร์ต่อ 1 ลูกบาศก์เมตร 

ประเภทปูนซีเมนต์ 
ปูนซีเมนต์ 
(กิโลกรัม) 

ทราย 
(กิโลกรัม) 

น้ า 
(ลิตร) 

w/c 

ปอรต์แลนด์ประเภทที่ 1 500 1375 365 0.73 
ปูนซีเมนต์ผสม 500 1375 330 0.66 

 

3.3 การทดสอบก าลังรับแรงอัด 

 การทดสอบก าลังรับแรงอัด (compressive strength) ของแท่ง
ตัวอย่าง  ท าได้โดยน าแท่งทดสอบขนาด 5 × 5 × 5 เซนติเมตร (รูปที่ 1) 
มากดทดสอบเพื่อหาแรงด้วยเครื่องกด (รูปที่ 2)   โดยมีอัตราการให้ก าลัง
กดบนแท่งทดสอบอยู่ระหว่าง 0.1 – 0.3 MPaวินาที ก าลังรับแรงอัด คือ 
แรงกดสูงสุด (ประลัย) [6] หารด้วยพ้ืนที่หน้าตัดขวาง ดังสมการที่ 1 

A

P
MPastrengtheCompressiv )(                                  (1) 

เมื่อ P คือ แรงกดสูงสุด (N), และ A คือ พ้ืนที่หน้าตัดขวาง (m2) 
 

รูปที่ 1 แท่งตัวอย่างก่อนท าการทดสอบ 

 

 
รูปที่ 2 การทดสอบก าลังรับแรงอัดของแท่งตัวอย่าง 

 

4. ผลการศึกษาและวิเคราะห์ผล 

4.1 คุณสมบัติของวัสดุ 

ผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานของวัสดุ พบว่าค่าความถ่วงจ าเพาะ
ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เท่ากับ 3.15  ส่วนผลการทดสอบคุณสมบัติทาง
กายภาพของทราย พบว่าค่าโมดูลัสความละเอียดเท่ากับ 2.65 ค่าความ
ถ่วงจ าเพาะรวมสภาพอบแห้งเท่ากับ 2.67 และหน่วยน้ าหนักแห้งแบบอัด
แน่นเท่ากับ 1,647 kg/m3 
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4.2 การไหลแผ่ของมอร์ตาร์ 

ผลการทดสอบการไหลแผ่ของมอร์ตาร์ส าหรับปูนซีเมนต์ผสมใช้

ปริมาณน้ า 66 % ของน้ าหนักปูนซีเมนต์ และการทดสอบการไหลแผ่มอร์
ตาร์ส าหรับซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ใช้ปริมาณน้ า 73 % ของ
น้ าหนักปูนซีเมนต ์พบว่าค่าอัตราการไหลแผเ่ฉลี่ยประมาณ 116 ± 5 % 

4.3 ก าลังรับแรงอัด 

ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัดของมอร์ตาร์หล่อมาตรฐาน BS 1881 [5] 
และผลการทดสอบก าลังของมอร์ตาร์ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ผสม Part 108 
พบว่าก าลังรับแรงอัดของมอร์ตาร์หลังจากการก่อตัวของมอร์ตาร์ ให้ก าลัง
อัดลดต่ าลงตามซีเมนต์ที่เพิ่มเข้าไป และเมื่อเปรียบเทียบก าลังรับแรงอัด
มอร์ตาร์ระหว่างอายุบ่ม 7 วัน และ 28 วัน ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทที่ 1 พบว่าก าลังรับแรงอัดที่อายุ 28 วัน สูงกว่าที่อายุบ่ม 7 วัน
เท่ากับ 25 %, 50 %, และ 45 % ส าหรับการเพิ่มซีเมนต์ 5 %, 7 %, และ 
9 % ตามล าดับ  

  

ตารางที่ 2 ก าลังอัดของมอร์ตาร์ตามมาตรฐานปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทที่ 1  

อายุ 
(วัน)  

พื้นที่หน้าตัด 
(cm2) 

ก าลังอัดประลัย 
(kg/cm2) 

7 25 204.10 
28 25 230.51 
 

ตารางที่ 3 ก าลังอัดของมอร์ตาร์ที่ใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 อายุ
บ่ม 7 วัน    

อายุ 
(วัน) 

เพิ่มซีเมนต์ 
(%) 

ก าลังอัดประลัย 
(kg/cm2) 

ก าลังอัดที่ลดลง 
(%) 

7 
5 143.70 42.8 
7 90.11 55.8 
9 80.32 60.6 

 

ตารางที่ 4 ก าลังอัดของมอร์ตาร์ที่ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
อายุบ่ม 28 วัน 

อายุ 
(วัน) 

เพิ่มซีเมนต ์
(%) 

ก าลังอัดประลัย 
(kg/cm2) 

ก าลังอัดที่ลดลง 
(%) 

 
28 

 

5 180.22 27.91 
7 135.37 41.3 
9 116.61 49.4 

 

ตารางที่ 5 ก าลังอัดของมอร์ตาร์ตามมาตรฐานปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ผสม 
อายุ 
(วัน)  

ก าลังอัดประลัย 
(kg/cm2) 

7 111.36 
28 137.07 

 

 

ตารางที่ 6 ก าลังอัดของมอร์ตาร์ปูนซีเมนต์ผสมที่อายุบ่ม 7 วัน 

อายุ 
(วัน) 

เพิ่ม
ซีเมนต์ 

(%) 

ก าลังอัดประลัย 
(kg/cm2) 

ก าลังอัดที่ลดลง 
(%) 

 
7 
 

5 85.01 31.99 
7 54.51 56.39 
9 40.77 67.38 

ตารางที่ 7 ก าลังอัดของมอร์ตาร์ปูนซีเมนต์ผสมที่อายุบ่ม 14 วัน 

อายุ 
(วัน) 

เพิ่ม
ซีเมนต์ 
(%) 

ก าลังอัดประลัย 
(kg/cm2) 

ก าลังอัดที่ลดลง 
(%) 

28 
5 121.30 3.20 
7 92.02 26.38 
9 76.66 38.67 

 
รูปที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดและการเพิ่มซีเมนต์ของมอร์ตาร์ปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ที่อายุบ่ม 7 วัน และ 28 วัน  

 

 
รูปที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างก าลังอัดและการเพิ่มซีเมนต์ของมอร์ตาร์ปูนซีเมนต์

ผสมที่อายุบ่ม 7 วัน และ 28 วัน  
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MAT40-4 

จากมาตรฐาน ASTM C 618 [8] ก าหนดค่าดัชนีก าลังอัดของมอร์ตาร์
ขนาด 5 x 5 x 5 เซ็นติเมตร ซึ่งจากการทดสอบปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ก าลัง
อัดของแท่งตัวอย่างที่ 28 วัน และเพิ่มซีเมนต์ที่ 5 % หลังเวลาการก่อตัว 45 
นาที พบว่าการพัฒนาของก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 27.92 % เพิ่มซีเมนต์
ที่ 7 % ก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 45.82 % และเพิ่มซีเมนต์ที่ 9 % ก าลัง
อัดของมอร์ตาร์ลดลง 53.35 % ซึ่งก าลังอัดมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง
ตามปริมาณปูนซีเมนตท์ี่เพิ่มขึ้น  

จากการทดสอบปูนซีเมนต์ประเภทงานก่อฉาบ  ก าลังอัดของแท่ง
ตัวอย่างที่ 28 วัน และเพิ่มซีเมนต์ที่ 5 % หลังการก่อตัว 45 นาที พบว่าการ
พัฒนาของก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 3.20 % เมื่อเพิ่มซีเมนต์ที่ 7 % ก าลัง
อัดของมอร์ตาร์ลดลง 26.38 % และเพิ่มซีเมนต์ที่ 9 % ก าลังอัดของมอร์
ตาร์ลดลง 38.67 % ซึ่งก าลังอัดมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องตามปริมาณ
ซีเมนต์ที่เพิ่มขึ้น 

5. สรุปผลการศึกษา 

มอร์ตาร์หล่อตามมาตฐาน BS 1881:Part 108 [7] รูปทรงลูกบาศก์
ขนาด 5 x 5 x 5 เซ็นติเมตร ซึ่งจากการทดสอบปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  
ก าลังอัดของแท่งตัวอย่างที่ 28 วัน และเพิ่มซีเมนต์ที่ 5% หลังการก่อตัว 45 
นาที พบว่าการพัฒนาของก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 27.91% เมื่อเพิ่ม
ซีเมนต์ที่ 7% ก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 41.3% และเพิ่มซีเมนต์ที่ 9% 
ก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 49.4% ซึ่งก าลังอัดมีแนวโน้มลดลงตามปริมาณ
ซีเมนต์ที่เพิ่มขึ้น 

มอร์ตาร์หล่อตามมาตฐาน BS 1881:Part 108 [7] รูปทรงลูกบาศก์
ขนาด 5 x 5 x 5 เซ็นติเมตร ซึ่งจากการทดสอบปูนซีเมนต์ประเภทงานก่อ 
งานฉาบ ก าลังอัดของแท่งตัวอย่างที่อายุบ่ม 28 วัน และเพิ่มซีเมนต์ที่ 5 % 
ภายหลังจากการก่อตัว 45 นาที พบว่าการพัฒนาก าลังอัดของมอรต์าร์ลดลง 
3.20 % เมื่อเพิ่มซีเมนต์ที่ 7 % ก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 26.38 % และ
เมื่อเพิ่มซีเมนต์ 9 % ก าลังอัดของมอร์ตาร์ลดลง 38.67 % ซึ่งก าลังอัดมี
แนวโน้มลดลงตามปริมาณซีเมนต์ที่เพิ่มขึ้น 
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