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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสวนผสมที่เหมาะสมในการใชเสนใย

มะพราวเปนสวนผสมในการผลิตแผนไฟเบอรซีเมนต ใชเสนใยมะพราวที่

เปนเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรมาผสมเพื่อใชในงานกอสราง ใชเสนใย

มะพราวคละความยาว 5, 10 และ 15 มิลลิเมตร ที ่ 0%, 2.5%, 5%, 

7.5%, 10%, 12.5%, 15%, 17.5% และ 20% ตอน้ำหนักปูนซีเมนต 

กำหนดอัตราสวนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 : ทราย : น้ำ  เทากับ 

1 : 1 : 0.5 โดยน้ำหนักตามลำดับ ทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล

ตามมาตรฐานมอก. 1427-2561 จากผลการทดสอบแผนไฟเบอรซีเมนต

ผสมเสนใยมะพราวพบวา ที่สัดสวนเสนใยที่ 0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 

12.5%, 15%, 17.5% และ 20% มีคาการรับแรงดัดที่ 1.52, 4.17, 5.14, 

5.04, 5.05, 4.07, 4.67, 2.03, และ 0.45 เมกะพาสคัลที ่อายุ 28 วัน

ตามลำดับ จากผลการทดสอบดังกลาวเห็นไดวา ในการผลิตแผนไฟเบอร

ซีเมนตสามารถใชเสนใยมะพราวที่คละความยาวที่ 5-15 มิลลิเมตร ไดสูงถึง 

15% ซ่ึงมีคาการรับแรงดัดมากกวา มาตรฐาน มอก.1427-2561 กำหนดไว 

คือ 4 เมกะพาสคัล  

คำสำคัญ: ไฟเบอรซีเมนตบอรด, เสนใยมะพราว, กำลังดัด, ความหนาแนน 

Abstract 

The purpose of research is to study the proper mixture using 

coconut coir as an ingredient in fiber cement board production. 

Use coconut coir which is agricultural waste product for using in 

construction works. Using assorted coconut coir length at 5, 10 

and 15 millimeters at 0%, 2.5%, 5%, 7.5%, and 10%, 12.5%, 15%, 

17.5% and 20% by weight of cement. Determine the ratio of 

Portland cement type 1: sand: water as 1: 1: 0.5 by weight, 

respectively. The physical and mechanical properties test based 

on TIS 1427-2561 standard on the fiber cement sheets: flat 

sheets. From the test results of fiber cement board mixed with 

coconut fibers, it was found that the fiber percentages at 0%, 

2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5%, 15%, 17.5% and 20% had flexural 

strength at 1.52, 4.17, 5.14, 5.04, 5.05, 4.07, 4.67, 2.03, and 0.45 

Megapascal at 28 days, respectively. This result also 

demonstrated that the use of coconut coir with mingling length 

5-10 millimeters at a higher rate of 15% could be produced the 

fiber cement board which met requirement of TIS 1427-2561 in 

terms of the flexural strength of 4 Megapascal. 

Keywords: fiber cement board, coconut coir, bending strength, 

density  

1. บทนำ 

มะพราวเปนพืชผลทางเศรษฐกิจของประเทศไทยมีการปลูกมากเปน

อันดับ 1 ในพื้นที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ พบวาในป 2563 [1] สามารถให

ผลผลิตไดสูงถึง 248 ลานผล รองลงมาคือจังหวัดชุมพรใหผลผลิตได 87 

ลานผล และจังหวัดสุราษฎรธานีใหผลผลิต 47 ลานผล เมื่อรวมผลผลิตทั้ง

ประเทศในระยะเวลา 1 ป พบวาประเทศไทยมีผลผลิตมะพราวจำนวน 591

ลานผล ดังแสดงในตาราง ที่ 1 [1] ดวยปริมาณผลมะพราวที่ใหผลผลิต

จำนวนมากทำใหเปลือกมะพราวมีปริมาณมากเชนกัน ใยมะพราวจะถูก

แกะออกมาจากดานในของเปลือกมะพราว ซึ่งสามารถแกะออก มาไดดวย

มือ หรือใชเครื่องชวยแกะ และเปนเสนใยที่มีการนำมาผสมใชเปนวัสดุ

กอสรางมากที่สุด เนื่องจากเปนวัสดุธรรมชาติที่ไมมีสารพิษ มีปริมาณมาก 

ราคาต่ำ และ สามารถทำปฏิกิริยาทางเคมีได ซึ่งสงผลใหไดผลิตภัณฑที่มี

คุณสมบัติตาง ๆ ที่เหมาะสม [2] สามารถนำเสนใยมาเปนสวนผสมในการ

ผลิตแผนไฟเบอรซีเมนตที่มีสวนผสมของเสนใยมะพราว ซ่ึงวัสดุผสมซีเมนต

ผสมเสนใยมีคุณสมบัติชวยในการเสริมแรง ชวยลดปญหาดานส่ิงแวดลอมที่

เกิดจากการเผาทิ้งเพื่อทำลาย 

เสนใยมะพราวแบงเปน 2 ประเภท โดยเสนใยจากลูกมะพราวสีน้ำตาล 

ซึ่งเปนลูกมะพราวที่เติบโตเต็มที่ หากนำไปลางผานน้ำประมาณ 10 คร้ัง 
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เสนใยที่ไดจะมีสีขาวกวา และผิวเสนใยที่ละเอียดกวาเสนใยที่ไดจากลูก

มะพราวสีเขียวที ่ย ังเจริญไมเต็มที ่ เสนใยมะพราวทั ่วไปมีความยาว 

ประมาณ 350 มิลลิเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.12 - 0.25 มิลลิเมตร 

ความหนาแนนเสนใยเทากับ 1,250 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรและเปนเสน

ใยที่มีความแข็งแรง และรับแรงดึงไดดีเนื่องจากมีลิกนินในองคประกอบเปน

ปริมาณมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับเสนใยพืชชนิดอื่น นอกจากนี้เสนใย

มะพราวยังมีคุณสมบัติในการตานทานปฏิกิริยาจากจุลินทรียและการกัด

กรอนจากน้ำเค็มไดดี [3-4] 

กระบวนการผลิตแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกอบ (Composite 

material) ที่ผลิตขึ้นมาจากวัสดุสองชนิดขึ้นไป ซ่ึงมีคุณสมบัติที่แตกตางกัน 

นำมาขึ้นรูปในกระบวนการผลิตหลากหลายวิธีการ โดยวัสดุทั้งสองชนิดจะ

ยังคงมีคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล โดยทั่วไปนิยมใชเสนใย

มาทำเปนสวนผสมในการผลิตแผนไฟเบอรซีเมนต จะมีกำลังรับแรงดึงและ

คาโมดูลัสสูงเปนวัสดุหลักในการรับแรง ตัวอยางเสนใยที่นำมาใชไดแก เสน

ใยมะพราว จึงทำใหวัสดุแผนไฟเบอรซีเมนตมีคุณสมบัติเดนหลายประการ 

สามารถนำมาใชกับงานไดหลากหลาย ไมวาจะเปนในสวนของงานตกแตง

ภายในอาคาร หรือที่พักอาศัย อุตสาหกรรมกอสราง อุตสาหกรรมเคมีและ

ทางสิ่งแวดลอม เปนตน ปจจัยที่มีผลกับสมบัติของแผนไฟเบอรซีเมนตมี

ดังนี้ [4-5] 

1. ประเภทของเสนใย ไดแก เสนใยธรรมชาติ เสนใยสังเคราะห 

2. วิธีการผสม ไดแก ประเภทของสวนผสม ลำดับขั ้นในการผสมวัสดุ 

วิธีการผสมเสนใย ระยะเวลา และความเร็วที่ใชในการผสม 

3. วิธีการเทขึ้นรูป ไดแก ระบบจี้เขยา ระบบการฉีดขึ้นรูป เทใสในแบบหลอ 

4. วิธีการขึ้นรูป ไดแก การใชแรงดันอัดขึ้นรูป  

5. วิธีการบม ไดแก บมในน้ำ และบมในอากาศ 

จากการสืบคนงานวิจัยพบวา มีงานวิจัยหลายงานมีการศึกษาเกี่ยวกับ

แผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยธรรมชาติที่นักวิจัยมีการออกแบบและมีการ

พัฒนาแผนซีเมนตผสมเสนใยธรรมชาติมาทดแทนแผนซีเมนตที่มีอยูเดิม 

เอกสิทธิ์ เทียนมาศ และสุรเชษฐ ตุมมี [6] ไดศึกษาคุณสมบัติของแผน

ซีเมนตผสมเสนใยธรรมชาติโดยการนำเสนใยกลวย เสนใยจาก และเสนใย

ออยมาเปนสวนผสมพบวาเสนใยทั้ง 3 สามารถนำไปขึ้นรูปแผนไฟเบอร

ซีเมนตที ่สัดสวนรอยละ 1-2.5 นอกจากนี ้พบวา ภูษิต เลิศวัฒนารักษ 

และอัญชิสา สันติจิตโต [4] ไดศึกษาคุณสมบัติของวัสดุไฟเบอรซีเมนตผสม

เสนใยธรรมชาติ จากเสนใยมะพราวและเสนใยปาลมเพื่อผลิตวัสดุกอสราง

ที่ชวยลดความรอนเขาสูอาคารซึ่งมีผลตอการประหยัดพลังงานในอาคารที่

พักอาศัย นอกจากนี้ยังพบวา ภูษิต เลิศวัฒนารักษ และ กนกวรรณ มะ

สุวรรณ [5] มีการศึกษาสมบัติในการกันเสียงของแผนไฟเบอรซีเมนตผสม

เสนใยธรรมชาติ เมื่อมีการเพิ่มความหนาของแผนทดสอบมีผลทำใหแผนไฟ

เบอรซีเมนตสามารถกั้นเสียงไดดี ในขณะที่ปราโมทย วีรานุกูล และคณะ 

[7] ไดพัฒนาผลิตภัณฑแผนฝาเพดานผสมขุยมะพราวที่มีสมบัติความรอน

เปนฉนวนปองกันความรอน พบวาอัตราสวนที่เหมาะสมอยูที่ 1: 500 : 1 : 

0.03 โดยน้ำหนัก 

เมื่อพิจารณาความยาวเสนใยที่เหมาะสมจากตาราง ที่ 2  [8] จะเห็น

วาเสนใยมะพราวสีน ้ำตาล (Brown coir fibers) มีความยาวที ่ให คา 

Weibull โมดูลัสมากที่สุดที่ 5-15 มม. ผูวิจัยจึงเลือกชวงความยาวดังกลาว

มาคละขนาดอยางละเทา ๆ กันในทุกสัดสวนผสม 

จากงานวิจัยดังกลาวมาขางตนผู ว ิจัยไดมีการศึกษาการนำเสนใย

มะพราวอันเปนวัสดุที ่เหลือทิ ้งจากภาคการเกษตรมาเปนสวนผสมกับ

ซีเมนตไฟเบอรผสมเสนใยมะพราวเพื่อหาสวนผสมที่เหมาะสมที่สุดสำหรับ

การนำมาประยุกตใชในงานกอสราง 
 

ตารางท่ี 1 ปริมาณผลผลิตเปนรายเดือน รวมทั้งประเทศ รายภาค และรายจังหวดั 

ป 2563 [1] 
 

จังหวัด ม.ค. -มี 

  

เม.ย.-

  

ก.ค.-ก.ย.  ต.ค.-ธ.ค  รวม  
(ลานผล) 

ประจวบคีรีขันธ 62 77 58 50 248 

ชุมพร 22 26 21 17 87 

สุราษฎรธานี 11 13 11 10 47 

รวมผลผลิตทั้งประเทศ 158 175 129 127 591 
 

ตารางท่ี 2 Effect of gage length on Weibull modulus of natural fibers [8] 
 

Gauge length 

 

5 10 15 20 25 30 35 

Jute fibers 2.7 4.3 3.0  - 3.9  - 4.6 

White coir fibers 6.0  - 5.8 6.0  - 6.0 5.8 

Brown coir fibers 8.0  - 9.3  - 5.5  - 3.7 

Bamboo fibers 4.2  - 9.3  - 3.8  - 3.5 
 

2. วิธีดำเนินการทดลอง 

2.1 วัสดุที่ใชในการทำวจิัย 

รูปที ่ 1 คือวัสดุที ่ใชในการศึกษาครั ้งนี ้ ใชปูนซีเมนตปอรตแลนด

ประเภทที่ 1 (C) เปนตัวเชื่อมประสาน เมื่อทำปฏิกิริยากับน้ำ ซ่ึงน้ำที่ใชคือ

น้ำประปา (W) และใชมวลรวมละเอียดคือทรายธรรมชาติที ่รอนผาน

ตะแกรงมาตรฐานเบอร 4 (S) 

สำหรับเสนใยมะพราว (CC) เปนเศษวัสดุที่เหลือทิ้งจากภาคการเกษตร

โดยผู ว ิจ ัยซื ้อจากแหลง จ.ชุมพร ซึ ่งเสนใยมะพราวดังกลาวไดผ าน

กระบวนการการนำเปลือกมะพราวเขาเคร่ืองแยกขุยออกจากเสนใยแลว ดัง

รูปที่ 2  และมีกระบวนการเตรียมเสนใยดังแสดงในรูปที่ 3 สามารถสรุปได

ดังนี้ 1) นำเสนใยที่ไดมาตมเปนเวลา 2 ชั่วโมง 2) นำเสนใยไปลางน้ำทำ

ความสะอาด 3) นำไปตากแดดเพื ่อลดความชื ้นจากเสนใยเปนเวลา 3 

ชั่วโมง 4) นำเสนใยที่ไดมาตัดตามขนาดที่ 5, 10 และ15 mm 5) นำเสนใย

ที่ตัดตามขนาดตาง ๆ มาแชน้ำทิ้งไว 24 ชั่วโมง 6) นำมาตากแดด 3 ชั่วโมง 

[5] ลักษณะของเสนใยที่ไดจะมีความยาว 5 mm, 10 mm และ 15 mm 

และมีคาการดูดซึมน้ำอยูที่รอยละ 46% 
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รูปท่ี 1 วัสดทุี่ใชในงานวิจยั 

 

รูปท่ี 2 ความยาวของเสนใยมะพราวที่ยังไมผานกระบวนการตม 

 

 
 

รูปท่ี 3 กระบวนการเตรยีมเสนใย 

2.2 การเตรียมอัตราสวนผสม 

ตารางที ่ 2 แสดงสวนผสมและสัญลักษณสำหรับตัวอยางไฟเบอร

ซีเมนต ขั้นตอนการผสมเริ่มจากการนำปูนซีเมนตปอรตแลนดมาผสมกับ

ทราย และน้ำ (C:S:W) เทากับ 1:1:0.5 โดยน้ำหนัก หรือในสวนผสมที่ใช

จริงคือ เทากับ 4,000 g, 4,000 g และ 2,000 g ตามลำดับ นำเสนใย

มะพราวมาผสมในอัตราสวน 0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5%, 15 %, 

17.5% และ 20% โดยน้ำหนักของปูนซีเมนตปอรตแลนด นำสวนผสมที่ได

ไปขึ้นรูปในแบบ ดังรูปที่ 4 (a) ขั้นตอนการผสมเสนใยในอัตราสวนที่กำหนด 

(b) นำสวนผสมที่ไดใสในแบบ (C) นำฝาปดปดทับสวนผสมในแบบ โดย

น้ำหนักของฝาปด (รูปที่ 4) เปนแรงกดอัดสำหรับฝาปดในน้ำหนัก 35 kg 

พื้นที่หนาตัดเทากับ 580 x 580 มม. เทากับ 0.01 kg/cm2 (d) แกะแบบที่

อายุการบมในแบบครบ 28 วัน จากนั้นนำแผนไฟเบอรซีเมนตที่ได มาตัดให

มีขนาด 250 x 250 มม. เพื่อนำมาทดสอบหาคาแรงดัด  

ตารางท่ี 3 อัตราสวนที่ใชในการผลิตแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราว 

สัญลักษณ CC D-CC* 

 

SSD-CC** C 

 

S 

 

W 

 

% (g) 

C0 0% 0 0 4,000 4,000 2,000 

C2.5 2.5% 100 156.5 4,000 4,000 2,000 

C5 5% 200 352.6 4,000 4,000 2,000 

C7.5 7.5% 300 465.2 4,000 4,000 2,000 

C10 10% 400 474.1 4,000 4,000 2,000 

C12.5 12.5% 500 732.2 4,000 4,000 2,000 

C15 15% 600 903.2 4,000 4,000 2,000 

C17.5 17.5% 700 1024.8 4,000 4,000 2,000 

C20 20% 800 1173.3 4,000 4,000 2,000 

*D-CC= เสนใยมะพราวอบแหง  

** SSD-CC= เสนใยมะพราวอิ่มตัวผิวแหง 
 

 
รูปท่ี 4 การขึน้รูปสวนผสมในแบบ 

นำเสนใยไปตมน้ำเปนเวลา 2 ชั่วโมง 

 
ลางทำความสะอาดดวยน้ำ จนคา pH ของเสนใยอยูที่ 6.5 ถึง 8.5 

  
นำเสนใยไปตากแดดเพ่ือลดความชื้นของเสนใย กลับดานและแผ

เสนใย ใหแหงทั่วถึงกัน ทุก ๆ 30 นาที เปนเวลา 3 ชั่วโมง 

  

นำเสนใยที่ไดไปตัดใหมีขนาดความยาวที่ 5, 10 และ15 มม. 

   

นำเสนใยที่ผานการตัดมาชั่งหาน้ำหนัก 

  
นำเสนใยไปแชน้ำทิ้งไว 1 คืน 

นำเสนใยไปตากแดดเพ่ือลดความชื้นของเสนใย  

กลับดานและแผเสนใย ใหแหงทั่วถึงกัน  

ทุก ๆ 30 นาที เปนเวลา 3 ชั่วโมง 

  

นำเสนใยมะพราวที่ผานการตากมาชั่งหาน้ำหนักหลังตาก 

นำเสนใยมะพราวที่ผานกระบวนการดังกลาวไปทดลองตามสัดสวน

ที่ 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5%, 15%, 17.5% และ 20% 
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รูปท่ี 5 ฝาปด 

2.3 วิธีการทดสอบ 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใย

มะพราวตามคามาตรฐาน มอก. 1427-2561 [9] ทำการศึกษาแรงดัดของ

แผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราว มีการทดสอบที่อายุการบม 28 วัน 

นำแผนซีเมนตที่ไดมาตัดเปนขนาด 250 mm x 250 mm นำแผนตัวอยาง

จำนวน 9 สัดสวนผสม สัดสวนผสมละ 3 แผนตัวอยาง มาทดสอบหาคาแรง

ดัดเฉลี่ยของแตละสัดสวนผสมเพื่อพิจารณาหาสัดสวนผสมที่เหมาะสมของ

แผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราว ดังรูปที่ 6 ทดสอบกำลังดัดแบบ 3 

จุด (Three-pointed bending) มีระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของแทน

รองรับเทากับ 210 มม.โดยทดสอบ 2 แนวที่มีลักษณะตั้งฉากกัน ดังแสดง

ในรูปที่ 7 ความสามารถในการรับแรงดัดคำนวณไดจากสมการที่ 1  
 

 

MOR= 3Fls
2be2             (1) 

เมื่อ MOR คือ ความสามารถในการรับแรงดัด (เมกะพาสคัล), F คือ แรงกด

แตกหัก (นิวตัน), ls คือ ระยะหางระหวางศูนยกลางแทนรองรับ (มม.), b คือ 

ความกวางชิ้นทดสอบ (มม.), e คือ คาเฉลี่ยความหนาชิ้นทดสอบตามแนวการ

แตกหัก (มม.) (คาเฉล่ีย 2 ตำแหนง)  
 

 

รูปท่ี 6 ตัวอยางที่ใชในการทดสอบ 

 

รูปท่ี 7 ตัวอยางหลังการทดสอบ 
 

3. ผลการวิจัย 
3.1 ผลการทดสอบการรับแรงดัดของแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใย

มะพราวในแตละสัดสวนผสม 

จากรูปที่ 8 เมื่อเปรียบเทียบการรับแรงดัดแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสน

ใยมะพราวที ่ส ัดสวนผสม 0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5%, 15 %, 

17.5% และ 20% พบวา แผนไฟเบอรซีเมนตที่ไมผสมเสนใย C0 มีคาแรง

ดัดเทากับ 1.52 MPa เมื่อใสเสนใยในแผนไฟเบอรซีเมนต 2.5% มีคาแรงดัด

เทากับ 4.17 MPa และเมื่อเพิ่มเสนใยมะพราวในสวนผสมเปน 5% มีคาแรง

ดัดเพิ่มขึ้นเปน 5.14 MPa ซึ่งเปนสวนผสมที่ใหคากำลังดัดสูงสุด อยางไรก็

ตาม เปนที่สังเกตไดวา การใชเสนใยมะพราวในสวนผสมในอัตรา 5, 7.5 

และ 10% ใหคากำลัง ไมแตกตางกันมากนัก แตเมื่อเพิ่มเสนใยมะพราวเกิน 

10% กำลังรับแรงดัดจะลดลง และเมื่อสังเกตรูปที่ 8 ยังพบอีกวา การเพิ่ม

เสนใยมะพราวไปจนเกิน 15% (แผนซีเมนตไฟเบอร C17.5 และ C20) กำลัง

ดัดลดลงอยางมีนัยสำคัญ ผลการทดสอบชี้ใหเห็นวา การเพิ่มเสนใยมะพราว

ในปริมาณพอเหมาะสามารถเพิ่มกำลังดัด เนื่องจากเสนใยมะพราวสามารถ

รับแรงดึงไดดวยตัวเอง ในขณะเดียวกันเมื่อเพิ่มปริมาณเสนใยมะพราวที่มาก

เกินไปจะสงผลใหตัวเชื่อมประสานระหวางเสนใยลดลงทำใหเสนใยมะพราว

ยึดติดไมดีดวยเหตุนี้ทำใหกำลังรับแรงดัดลดลง 

การทดสอบการรับแรงดัดแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราว

เปรียบเทียบกับมาตรฐานมอก.1427-2561 พบวาที ่สัดสวน C2.5, C5, 

C7.5, C10, C12.5 และ C15 มีการพัฒนาการรับแรงดัดที ่ 4.17, 5.14, 

5.04, 5.05, 4.07 และ 4.67 MPa ตามลำดับ ซ่ึงเปนสัดสวนผสมที่สามารถ

รับแรงไดสูงกวามาตรฐานมอก. 1427-2561 (ที่ 4 MPa - ชนิดที่ 1 ประเภท

ที่ไมถูกแสงแดดและ/หรือน้ำโดยตรง) 
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รูปท่ี 8 การรับแรงดัดที่สัดสวนผสมตาง ๆ 

 

3.2 ความหนาแนนของแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราวในแตละ

สวนผสม 

จากรูปที่ 9 เมื่อพิจารณาความหนาแนนของแผนทดสอบพบวา การ

เพิ่มสัดสวนผสมของแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราวที่สูงขึ้นสงผลให

คาความหนาแนนของแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราวลดลงอยาง

ตอเนื่อง เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนผสมตอความหนาแนนพบวา ที่สัดสวน C5 

มีคาความหนาแนนที ่ 1.82 g/cm3 ซึ ่งเปนคาความหนาแนนที ่สูงสุด 

รองลงมาที่สัดสวน C7.5 และ C10 มีคาความหนาแนนที่ 1.76 g/cm3  ที่

สัดสวนผสม C2.5, C15, C12.5, C17.5, และ C20 มีคาความหนาแนนที่ 

1.42, 1.57, 1.53, 1.41, และ 1.06 g/cm3 ตามลำดับ  
 

 
รูปท่ี 9 ความหนาแนนที่สัดสวนผสมตาง ๆ 

 

3.3 ผลของความหนาแนนตอแรงดัดของแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใย

มะพราว 

จากรูปที่ 10 แสดงความสัมพันธระหวางกำลังรับแรงดัดและความ

หนาแนนตอแรงดัดแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราวที่สัดสวนผสม 

C0, C2.5, C5, C7.5, C10, C12.5, C15, C17.5 และ C20 มีความหนาแนน

เทากับ 1.28, 1.42, 1.82, 1.76, 1.76, 1.53, 1.57, 1.41 และ 1.06 g/cm3 

ซึ ่งมีคาแรงดัดเทากับ 1.52, 4.17, 5.14, 5.04, 5.05, 4.07, 4.67, 2.03 

และ 0.45 MPa ตามลำดับ จะเห็นไดวากำลังรับแรงดัดขึ้นอยูกับความ

หนาแนนของแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราว กลาวคือเมื่อความ

หนาแนนมากขึ้นกำลังรับแรงดัดของแผนไฟเบอรซีเมนตมีแนวโนมเพิ่มมาก

ขึ้นดวย ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Asasutjarit และคณะ [5] ซึ่งพบวา 

ความสามารถในการรับแรงดัดของแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราวมี

คาเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มความหนาแนนของแผนไฟเบอรซีเมนต 
   

 
รูปท่ี 10 ความสัมพันธระหวางกำลังรับแรงดัดกับความหนาแนน 

ของแผนไฟเบอรซีเมนตผสมเสนใยมะพราว 

4. สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

จากผลการศึกษาสวนผสมที่เหมาะสมสำหรับการผลิตแผนซีเมนตไฟ

เบอรผสมเสนใยมะพราว พบวาปริมาณเสนใยมะพราวที่เพิ่มมากขึ้นสงผล

ใหความสามารถในการรับแรงดัดและค าความหนาแนนเร ิ ่มลดลง 

นอกจากนี้พบวา ที่สัดสวน C0 มีคาการรับแรงดัดที่ 1.52 MPa, C2.5 มีคา

การรับแรงดัดที่ 4.17 MPa, C5 มีคาการรับแรงดัดที่ 5.14 MPa ซึ่งเปน

คาสูงสุด ในขณะที่ C7.5 และ C10 พบวา มีคาการรับแรงดัดที่ 5.04 และ 

5.05 MPa ซึ่งมีคาที่ใกลเคียงกันมาก และที่ C12.5 มีคาการรับแรงดัดที่ 

4.07, C15 มีคาการรับแรงดัดที่ 4.67 MPa, C17.5 มีคาการรับแรงดัดที่ 

2.03 MPa และ C20 มีคาการรับแรงดัดที่ 0.45 MPa  

เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนผสมตอความหนาแนนของแผนไฟเบอรซีเมนต

ผสมเสนใยมะพราวมีการทดสอบสัดสวนผสมละ 3 แผน จำนวน 9 สัดสวน

ผสม จากนั้นนำผลที่ไดมาหาคาเฉล่ีย พบวาที่สัดสวน C5, C7.5, C10 และ 

C15 คาความหนาแนนที ่ส ูงตามลำดับ โดยที ่ส ัดสวน C5 มีคาความ

หนาแนนสูงสุดที่ 1.82 g/cm3    

เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางความหนาแนนตอความสามารถใน

การรับแรงดัดพบวาการเพิ่มสัดสวนเสนใยมีผลทำใหแผนไฟเบอรซีเมนต

ผสมเสนใยมะพราวรับแรงดัดไดลดลงตามสัดสวนที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นสัดสวน

ผสมที่มีความสัมพันธตอแรงดัดคือ C5, C10, C7.5 และ C15 ซึ่งมีคาการ

รับแรงดัดที่ 5.14, 5.05, 5.04, และ 4.67 MPa ตามลำดับ โดยที่คาการรับ

แรงดัดดังกลาวเปนคาที่สูงกวามาตรฐาน มอก.1427-2561 (ที่ 4.0 MPa) 

การศึกษาในคร้ังตอไปควรมีการพิจารณาเพิ่มสารผสมเพิ่ม เชน การใช

สารลดน้ำ หรือ สารอื ่น ๆ สามารถศึกษาเพิ ่มเติมในดานการปรับปรุง

คุณภาพของเสนใยดวยวิธีอื่น ๆ รวมถึงปรับปรุงกรรมวิธีการขึ้นรูป เชน 

การใชเครื่องมือสั ่นเขยาแผน [5] หรือการใชกระบวนการอัดขึ ้นรูป [2] 

นอกจากนี้อาจศึกษาสมบัติอื่น ๆ เพิ่มเติมรวมกับมาตรฐานอื่น เชน มอก. 

878-2537 [10] เปนตน 
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