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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบสมบัติการปองกันความรอนของ

แผนฝาเพดานยิปซัมผสมเสนใยทะลายปาลม โดยใชเสนใยทะลายปาลมที่

เหลือใชจากอุตสาหกรรมการผลิตน้ำมันปาลมไบโอดีเซล ศึกษาการนำมาใช

เปนผลิตภัณฑแผนฝาเพดานยิปซัม กำหนดอัตราสวนของปูนยิปซัมพลา

สเตอรตอน้ำเทากับ 1:0.7 และแทนที่เสนใยทะลายปาลมในอัตรา 0, 3, 4, 

และ 5% โดยน้ำหนักของวัสดุประสาน ขึ้นรูปผลิตภัณฑเปนแผนฝาเพดาน 

ขนาด 30 x 30 x 1 เซนติเมตร และ 40 x 30 x 1 เซนติเมตร ทำการ

ทดสอบแผนตนแบบตามมาตรฐาน มอก. 219-2552 ใชแผนฝาเพดานใน

การทดสอบที่อายุ 7 และ 14 วัน ผลการทดสอบพบวา แผนฝาเพดานที่มี

ปริมาณเสนใยทะลายปาลมมากจะมีแรงกดตามยาว แรงกดตามขวางและ

การเปนฉนวนกันความรอนที่ดี อยางไรก็ตามการทดสอบตัวอยางแผนฝา

เพดานอัตราสวนที่มีเสนใยทะลายปาลมในปริมาณ 4% เปนอัตราการแทนที่

เสนใยทะลายปาลมที่เหมาะสม เนื่องจากมีคาในการรับแรงกดแตกตามยาว 

แรงกดแตกตามขวางมากที่สุด นอกจากนี้ความสามารถในการปองกันความ

รอนจะแปรผกผันกับปริมาณการแทนที่ของเสนใยทะลายปาลม โดยการใช

เสนใยทะลายปาลมในปริมาณ 5 % มีความสามารถในการปองกันความรอน

สูงที่สุด แตยังตองการการพัฒนาคุณสมบัติตอไป 

คำสำคัญ: ฉนวนกันความรอน, แผนฝาเพดาน, แผนยปิซัม, เสนใยทะลาย

ปาลม 

Abstract  

The aim of this research is to test for the heat protection 

property of the Gypsum ceiling panel containing palm bunch 

fiber from oil palm Biodiesel industrial waste product. Study the 

use of palm bunch fiber as ceiling panels. Determine the ratio 

of gypsum plaster per tap water equal to 1:0.7 and replace palm 

bunch fiber at dosages 0, 3, 4, and 5% by weight of binder. The 

specimens were cast in 30 x 30 x 1  centimeter and 40 x 30 x 1 

centimeter in dimension. Test the specimens in accordance with 

TIS 219-2552 at 7 and 14 days. The test results show that the 

ceiling which contain more palm bunch fiber, has good 

longitudinal pressure, transverse pressure and thermal insulation 

performance. However, the test of the ceiling specimen at palm 

bunch fiber dosage 4 % are suitable palm bunch fiber 

replacement. Because it has highest longitudinal and transverse 

pressure. Moreover, there is an inverse relationship between 

heat protection and palm bunch fiber replacement dose. The 

ceiling panel which contains 5% of oil palm bunch fiber has 

highest heat protection property, but it still needs more 

development in the future. 

Keywords: ceiling panel, gypsum board, insulation, palm bunch 

fiber  

1. บทนำ 

ปาลมน้ำมันเปนพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย มีพื้นที่เพาะปลูก

และผลผลิตเปนอันดับ 3 ของโลก ผลผลิตปาลมน้ำมันของไทยอยูที่ประมาณ 

11-13 ลานตันตอป สกัดเปนน้ำมันปาลมได 2 ลานตันตอป หรือคิดเปนรอย

ละ 1.2 ของโลก พื้นที่เพาะปลูกปาลมน้ำมันและโรงงานสกัดน้ำมันปาลมดิบ

ของไทยสวนใหญอยูในพื้นที่ภาคใต และมีการกระจายไปในพื้นที่ภาคเหนือ 

ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากขึ้น [1] มีการประเมินวา “แผน

ปฏิรูปปาลมน้ำมันและน้ำมันปาลมทั้งระบบป 2560-2579” และการเรง

ออก “พระราชบัญญัติปาลมน้ำมันและผลิตภัณฑจากปาลมน้ำมัน” รวมถึง

มาตรการรัฐที่สนับสนุนการใชไบโอดีเซลเปนสวนผสมในน้ำมันดีเซลหมุนเร็ว 

จะมีสวนชวยดูแลอุตสาหกรรมน้ำมันปาลมใหเติบโตไดอยางตอเนื ่องใน

อนาคต [2] จากแนวโนมเหลานี้จะเห็นไดวาเสนใยจากตนปาลมน้ำมันยังคง

เปนวัสดุเหลือทิ้งที่จะมีเพิ่มมากขึ้นเร่ือย ๆ หากไมมีการกำจัดอยางเหมาะสม

ก็จะสงผลเสียตอส่ิงแวดลอม 

เสนใยจากตนปาลมน้ำมันสามารถแบงได 3 สวน ดังรูปที่ 1 [3] ไดแก 

ทางใบปาลม (Oil palm frond) ทะลายปาลมเปลา (Empty fruit bunch) 

และลำตนปาลม (Oil palm trunk) โดยทะลายปาลมสดในแตละทะลาย

ประกอบดวย ผลปาลมประมาณ 45-70% กากกานทะลาย ชอทะลายยอย

และสิ่งเจือปนประมาณ 30% [4] ทะลายปาลมสดดังรูปที่ 2 [5] จากตาราง
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ที่  1 [6] จ ะ เ ห ็ น ว  า  เ ส  น ใ ย ท ะ ล า ย ปา ล  ม  (Oil palm fruit bunch)  

มี Cellulose อยูในชวง 38 – 65% ซึ่งมีปริมาณสูงสุดจากทุกสวนของตน

ปาลม เมื่อเปรียบเทียบกับเสนใยจากลำตนปาลม (Oil Palm Trunk Fiber) 

และเสนใยทางใบปาลม (เนื ่องจากเสนใยทะลายปาลมมีร อยละของ 

Cellulose สูงสุด ที่จะทำใหมีความแข็งแรงมากกวาสวนอื่น ๆ สมบัติดาน

แรงกลแสดงในตารางที่ 2 [3] โดยเมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการรับ

แรงดึงทะลายปาลมจะมีคามากกวาเสนใยทางใบปาลม (Oil palm frond)  

แตนอยกวาเสนใยจากลำตนปาลม (Oil palm trunk) ประกอบกับเสนใย

จากทะลายปาลมมีปริมาณเหลือทิ้งเปนจำนวนมาก และหาไดงายกวา ผูวิจัย

จึงสนใจศึกษาการนำเสนใยจากทะลายปาลมน้ำมันมาใชใหเกิดประโยชน 

ในงานกอสราง วัสดุประเภทไฟเบอรซีเมนตไดรับความนิยมมากขึ้น

เนื่องจากน้ำหนักเบา แข็งแรง ทนความรอน ไมเปนอาหารของปลวกและ

แมลง โดยวัสดุประเภทเสนใยสวนใหญที่ใชจะเปนเสนใยหิน แตไดมีการ

ยกเลิกไป และมีการนำวัสดุประเภทเซลลูโลสมาใชมากขึ้น มีการศึกษาการ

นำเสนใยธรรมชาติหลายชนิดมาใชในการผลิตแผนไฟเบอรซีเมนต ไดแก เสน

ใยทะลายปาลม เสนใยมะพราว และเสนใยตามที่มีในทองถิ่นตางๆ [7-11] 

เนื่องจากเสนใยเหลานี้มีความแข็งแรง มีสมบัติความเปนฉนวนกันความรอน 

เปนการลดปญหาจากวัสดุเหลือทิ้ง และยังเปนทางเลือกในการใชสิ่งที่มีอยู

ในทองถิ่นมาเพิ่มมูลคาและเปนทางเลือกใหแกงานกอสราง สามารถชวยลด

ตนทุนของงานกอสรางในสวนที่ไมจำเปนตองรับแรงมากนัก 

ผูวิจัยสนใจศึกษาการผลิตแผนฝาเพดานยิปซัมจากเสนใยทะลายปาลม

ที ่มีผลตอการปองกันความรอน เนื ่องจากในงานวิจัยที ่ผานมายังไมมี

การศึกษาความสามารถในการปองกันความรอนของแผนฝาเพดานยิปซัมที่

ทำจากเสนใยทะลายปาลม โดยศึกษาอัตราสวนเสนใยที่มีตอความสามารถ

ในการรับแรงดัดและความสามารถในการปองกันความรอนของแผนฝา

เพดานตนแบบที่ใชเสนใยทะลายปาลมน้ำมัน  
 

 
รูปท่ี 1 Palm biomass and palm biomass fibers  

from palm tree [3] (ดัดแปลงโดยผูวิจยั) 

 

 
รูปท่ี 2 ทะลายปาลมสด [5] 

 

ตารางท่ี 1 Summary of chemical composition of oil palm fibers [6] 
 

Composition Oil palm frond Empty fruit bunch Oil palm trunk 

Cellulose  40-50 38-65 29-47 

Hemicellulose 30-38 17-35 12-40 

Holocellulose 80-83 65-86 42-76 

Lignin 18-23 13-59 18-29 

Ash 2-6 1-6 1-6 

 

ตารางท่ี 2 Mechanical properties of oil palm fibers [3] 
 

Mechanical properties Oil palm 

frond 

Oil palm fruit 

bunch 

Oil palm 

trunk 

Density: (Mg/m3) 0.6–1.2 0.7–1.55 0.5–1.1 

Tensile strength: (N/mm2) 20–200 50–400 300–600 

Young modulus: (GPa) 2–8 0.6–9 8–45 

Strain to failure: 3–16% 2.56–18% 5–25% 

 

2. วัสดุและวิธีการศึกษา 

2.1 วัตถุดิบที่ใชในการทำแผนทดสอบ  

แ ผ  น ย ิ ป ซ ั ม ฝ  า เ พ ด า น ต ั ว อ ย  า ง ม ี ส  ว น ผ ส ม ป ระ ก อ บ ด  ว ย 

ปูนยิปซัมพลาสเตอร น้ำประปา และเสนใยทะลายปาลม ดังรูปที่ 3 โดยใช

เสนใยทะลายปาลมที่รอนผานตะแกรงเบอร 4 และคัดแยกดวยมือ (ลักษณะ

เสนใยทะลายปาลมที่ใชแสดงในรูปที่ 4) โดยมีขั้นตอนตาง ๆ ดังแสดงในรูป

ที่ 5 ดังนี้ 1) นำเสนใยทะลายปาลมมารอน คัดแยกเศษกะลาปาลมออก และ

แยกเสนใยที่จับตัวเปนกอนออกจากกัน 2) ผสมปูนยิปซัม น้ำประปาและเสน

ใยปาลม เขาดวยกันดวยเครื่องผสมตามอัตราสวนที่กำหนดดวยเครื่องผสม  

3) เตรียมแบบหลอใหสะอาด สำหรับการทดสอบแรงกดแตกใชแบบหลอ

ขนาด 30 x 40 x 1 ซม. และการทดสอบการปองกันความรอนใชแบบหลอ

ขนาด 30 x 30 x 1 ซม.  4) เทสวนผสมลงในแบบหลอที่ทำความสะอาด

แลว วางลวดตาขายเคลือบ PVC พรอมเกลี่ยและปาดใหเรียบ 5) บมตาม

ระยะเวลากำหนดที่ 7 และ 14 วัน โดยมีสัดสวนผสมดังตารางที ่ 3 (a) 

เนื่องจากการทดสอบโดยใชสวนผสมตามตารางที่ 3 (a) แผนฝาเพดานยิปซัม

Oil palm frond Oil palm frond fibers 

Empty fruit bunch Empty fruit bunch fibers 

Oil palm trunk Oil palm trunk fibers 
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ตัวอยางไมมีสวนผสมใดผานการทดสอบตามมาตรฐานมอก. 219-2552 [12] 

และมีคานอยมากจนไมสามารถใชเครื ่อง UTM ได ผู ว ิจัยจึงไดเพิ ่มลวด 

ตาขายเคลือบ PVC ระยะหาง ½ นิ้ว x ½ นิ้ว ขนาด 28 x 38 ซม. และ 28 

x 28 ซม. เพื่อเสริมความแข็งแรง ในการทดสอบแรงกดแตก และการปองกนั

ความรอน ตามลำดับ ดังตารางท่ี 3 (b) 

 

 
รูปท่ี 3 วัสดทุี่ใชในการวิจยั  

(a) ปูนยิปซัมพลาสเตอร (b) เสนใยปาลม  

(c) ลวดตาขายเคลือบ PVC (d) น้ำประปา 
 

 

 
รูปท่ี 4 เสนใยทะลายปาลมทีผ่านการรอนและคัดแยก 

 
 

ตารางท่ี 3 อัตราสวนผสมโดยน้ำหนักของวัสดุประสานของแผนฝาเพดานยิปซัม 

(a) อัตราสวนผสมกอนปรับปรุง 

ชนิดของแผนฝาเพดาน 
ปูนยิปซัม 

พลาสเตอร  
เสนใยทะลายปาลม  น้ำประปา 

P0 1 0% 0.7 

P3 1 3% 0.7 

P4 1 4% 0.7 

P5 1 5% 0.7 
 

 

 

ตารางที่ 3 อัตราสวนผสมโดยน้ำหนักของวัสดุประสานของแผนฝาเพดานยิปซัม 

(ตอ) 

(b) อัตราสวนผสมที่ปรับปรุงแลว 

ชนิดของ

แผนฝา

เพดาน 

ปูนยิปซัม 

พลา

สเตอร  

เสนใย

ทะลาย

ปาลม 

น้ำประปา 

ขนาดลวดตาขาย (ซม.) 

ทดสอบ 

แรงกดแตก 

ทดสอบ 

การปองกัน

ความรอน 

P0 1 0% 0.7 28 x 38 28 x 28 

P3 1 3% 0.7 28 x 38 28 x 28 

P4 1 4% 0.7 28 x 38 28 x 28 

P5 1 5% 0.7 28 x 38 28 x 28 
 

โดยที่ Px คือรอยละโดยน้ำหนกัของการแทนที่เสนใยทะลายปาลม 

 

 
รูปท่ี 5 ขัน้ตอนการทำแผนยิปซัมฝาเพดานตัวอยาง   

(a) การคัดแยกเสนใยทะลายปาลมจากโรงงาน (b) การผสมดวยเครื่องผสม  

(c) การเตรยีมแบบหลอ (d) การเทสวนผสมลงในแบบ 
 

2.2 การทดสอบความหนาแนน 

ทดสอบความหนาแนนของแผนทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C1185-03 

[12] โดยวัดขนาดแผนทดสอบกอนอบในตูอบที่อุณหภูมิ 90 °C  เปนเวลา 

2 ชั ่วโมง และแชในน้ำเปนเวลา 12 ชั ่วโมง แลวชั ่งน้ำหนักขณะหมาด 

(Saturated Weight, W; กร ัม ) แล วนำแผ นทดสอบช ั ่ งน ้ำหน ักในน้ำ 

(Suspended Weight, S; กรัม) หาปริมาตรแผนทดสอบ (V) และหาความ

หนาแนน (ρ; กรัมตอลบ.ซม.) ดังสมการที่ (1) 
 

   ρ = W
V
                   (1) 

 

โดยที่  ρ คือ ความหนาแนน (กรัมตอลบ.ซม.) 

         W คือ นำ้หนักที่ชั่งในน้ำ (กรัม) 

         V คือ ปริมาตรแผนทดสอบ (V= W-S) (ลบ.ซม.) 

 

 
 

(a) (b) 

(c) (d) 

วัตถุดิบจากโรงงาน วัตถุดิบที่ผานการคัดแยก 

(a) (b) 

(c) (d) 



การประชมุวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที ่27 The 27th National Convention on Civil Engineering 

  วันที่ 24-26 สิงหาคม 2565 จ.เชียงราย August 24-26, 2022, Chiang Rai, THAILAND 

 

MAT13-4 

2.3 การทดสอบสมบัติเชิงกล 

ทดสอบแรงกดแตกตามยาวและตามขวางของแผนฝาเพดานเสนใย

ทะลายปาลมตามมาตรฐาน มอก. 219-2552 [12] โดยทดสอบกำลังดัดแบบ 

3 จ ุด (Three-pointed bending) ดวยเครื ่อง UTM (Universal Testing 

Machine H50kh – 0203 HOUNSFIELD) ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของ

แทนรองรับ เทากับ 35 ซม. กดน้ำหนักลงบนจุดกึ่งกลางของระยะชวง 35 

ซม. โดยหัวกดมีอัตราความเร็วสม่ำเสมอ 2.5 ซม./นาที ตัวอยางที่ทดสอบมี

ขนาด 30 x 40 x 1 (±0.2) ซม. บันทึกแรงกดแตกที่ทำใหชิ้นทดสอบหัก

ตามยาวและตามขวาง ชนิดละ 3 ตัวอยางและหาคาเฉลี่ย ลักษณะการ

ทดสอบดังรูปที่ 6  
 

 
รูปท่ี 6 การทดสอบแรงกดแตกโดยใชเครื่อง UTM  

(H50kh – 0203 HOUNSFIELD) 
 

2.4 การทดสอบสมบัติเชิงความรอน 

ทดสอบความสามารถในการลดความรอนของแผนฝาเพดานตัวอยาง

โดยใชอัตราสวนผสมตามตารางที ่ 3 (b) ดวยการวัดความแตกตางของ

อุณหภูมิผิววัสดุทดสอบ โดยแบงสัดสวนพื้นที่ทดสอบออกเปน 2 หอง กั้น

ชองดวยแผนฝาเพดานจากเสนใยทะลายปาลมตามอัตราสวนผสมตางๆ 

ตัวอยางที่ทดสอบมีขนาด 30 x 30 x 1 (±0.2) ซม. การติดตั ้งอุปกรณ

ทดลองดังรูปที่ 7 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

หองที่ 1 เปนหองที่มีแหลงกำเนิดความรอน (heat source) ติดต้ัง

หลอดไฟเปนแหลงกำเนิดความรอนที่ปริมาณความรอน 150 วัตตตรงกลาง

หองที่ระยะ 28 ซม. และใหมีแสงสวางสองทั่วทั้งหองโดยวางโคมใหสูงใน

ระด ับก ึ ่ งกลางแผ นพร  อมอ ุปกรณ หร ี ่ ไฟ  (dimmer) และต ิด ต้ั ง 

Thermocouple type K ที่ผ ิวว ัสดุทดสอบบริเวณกลางแผนฝาเพดาน

ตัวอยางดานที่รับความรอน  

หองที่ 2 เปนหองที่ไมมีแหลงกำเนิดความรอน ติดต้ัง Thermocouple 

type K ที่ผิววัสดุทดสอบบริเวณกลางแผนฝาเพดานตัวอยางดานที่ไมไดรับ

ความรอนโดยตรง  

บันทึกขอมูลดวยอุปกรณ Data logger (BTM – 4208SD Lutron) 

(ดังรูปที่ 8) ทุก ๆ 5 นาที เปนเวลา 120 นาที หาคาความแตกตางของ

อุณหภูมิผิวและวิเคราะหความแตกตางของอุณหภูมิผิวระหวางทั้ง 2 หอง

ดังสมการที่ (2) 

 

 
รูปท่ี 7 การติดตั้งวัสดุและอุปกรณในการทดสอบการลดความรอน 

 

%∆𝑇𝑇 = (𝑇𝑇𝑠𝑠1−𝑇𝑇𝑠𝑠2)
𝑇𝑇𝑠𝑠1

∙ 100                 (2) 

โดยที่  รอยละความแตกตางของอุณหภูมิผิวระหวางหอง เปน %∆T 

          อุณหภูมิผิวของวัสดุทดสอบหองที่ 1 เปน Ts1  (°C) 

     อุณหภูมิผิวของวัสดุทดสอบหองที่ 2 เปน Ts2  (°C) 
 

 

รูปท่ี 8 Data logger (BTM – 4208SD Lutron) 
 

3. ผลการศึกษาและวิเคราะหผล 

3.1 ความหนาแนน  

ทดสอบความหนาแนนของแผนทดสอบ โดยแผนทดสอบที่หลอไดจะมี

ขนาด 30 x 30 x 1 (± 0.2) ซม. และ 30 x 40 x 1 (± 0.2) ซม. โดยเมื่อ

เพิ่มปริมาณเสนใยทำใหแผนฝาเพดานตัวอยางที่สวนผสม P3 P4 P5 จะมี

ความหนามากกวาที่สวนผสม CT อยูเล็กนอยตามปริมาณเสนใย การเพิ่ม

ปริมาณเสนใยในสัดสวนผสมทำใหคาความหนาแนนมีแนวโนมลดลง ดังรูป

ที่ 9 เนื่องจากเสนใยทะลายปาลมมีความหนาแนนนอยกวาปูนยิปซัมพลาสเตอร 

เมื ่อนำเสนใยมาผสมกับปูนยิปซัมพลาสเตอรจึงทำใหวัสดุที ่ผสมเสนใย

ทะลายปาลมมีชองวางเกิดขึ้นมากกวาและมีความหนาแนนต่ำกวาการไม

ผสมเสนใย ซึ ่งสอดคลองกับงานวิจัยอื ่นที่ใชเสนใยตางชนิดกัน [7-11] 

อยางไรก็ตามคาความหนาแนนไมแตกตางกันมาก ทั้งนี้มอก. 219-2552 

ไมไดกำหนดความหนาแนนมาตรฐาน  

Data 

logger 
 heat source 
Ts2 Ts1 

dimmer 
แผนยิปซัมทดสอบ 

 
หองที่ 1 หองที่ 2 

28 



การประชมุวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที ่27 The 27th National Convention on Civil Engineering 

  วันที่ 24-26 สิงหาคม 2565 จ.เชียงราย August 24-26, 2022, Chiang Rai, THAILAND 

 

MAT13-5 

 
 

รูปท่ี 9 ความหนาแนนเฉล่ียของแผนยิปซัมผสมเสนใยทะลายปาลม 
 

3.2 สมบัติเชิงความรอน: ความสามารถในการปองกันความรอน 

 ความสามารถในการปองกันความรอน พิจารณาจากรอยละความ

แตกตางของอุณหภูมิ ทดสอบโดยวัดอุณหภูมิผิวดานที่มีแหลงความรอน

และไมมีแหลงความรอน พิจารณาในชวงอุณหภูมิ 30-40 °C โดยรอยละ

ความแตกตางของอุณหภูมิที่มาก หมายถึงมีความสามารถในการปองกัน

ความรอนไดดี มีสมบัติการเปนฉนวนมาก (คาการนำความรอนต่ำ) เมื่อ

พิจารณารูปที่ 11 พบวา รอยละความตางของอุณหภูมิสูงสุดอยูที่เสนใยรอย

ละ 5 (P5) โดยมีความแตกตางที่รอยละ 4.02 และ 4.03 ตามอายุการบมที่ 

7 และ 14 วันตามลำดับ รองลงมาคือ เสนใยรอยละ 4 (P4) โดยมีความ

แตกตางที ่ร อยละ 3.31 และ 3.18 ตามอายุการบมที ่ 7 และ 14 วัน

ตามลำดับ โดยการผสมเสนใยในทุกสัดสวนผสมสามารถเพิ่มรอยละความ

ตางของอุณหภูมิไดดีกวาการไมผสมเสนใย เนื่องจากเสนใยทะลายปาลมมี

คาการนำความรอนต่ำกวาปูนยิปซัมพลาสเตอร (มีลักษณะความเปนฉนวน

มากกวา) กลาวคือการผสมเสนใยสามารถปองกันความรอนไดดีกวาการไม

ผสมเสนใยทะลายปาลม 

จากรูปที่ 10 สามารถสรุปไดวา แผนยิปซัมที่มีการผสมเสนใยทะลาย

ปาลมทั้งรอยละ 3 4 และ 5 (P3 P4 P5) จะมีรอยละความแตกตางของ

อุณหภูมิมากกวาแผนยิปซัมที่ไมมีการผสมเสนใย (CT) ทั้งอายุการบม 7 

และ 14 วัน 

 

รูปท่ี 10 รอยละความแตกตางของอุณหภูมผิิว 

3.3 สมบัติเชิงกล: แรงกดแตก 

ทดสอบแรงกดแตกตามยาวและตามขวางของแผนฝาเพดานเสนใย

ทะลายปาลมตามมาตรฐาน มอก.219-2552 [12] โดยทดสอบกำลังดัดแบบ 

3 จุด (Three-pointed bending) โดยใช เคร่ือง UTM ลักษณะการแตกหกั

ของชิ ้นงานแสดงในรูปที ่ 10 เมื ่อพิจารณาตามสัดสวนผสมของเสนใย

ทะลายปาลมพบวา ทุกอัตราสวนที่ผสมเสนใยทะลายปาลมสามารถ

ตานทานแรงกดแตกตามยาวและตามขวางไดสูงขึ้นกวาการไมผสมเสนใย

ทะลายปาลม (CT) โดยสวนผสมที่ทำใหมีการรับแรงกดแตกตามยาวไดมาก

ที่สุดอยูที่ P4 ไดแรงกดแตกที่ 607.61 นิวตัน และ 588.26 นิวตัน ที่อายุ

การบม 7 วัน และ 14 วันตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 12 (a) และแรงกด

แตกตามขวางไดมากที่สุดอยูที ่ P4 ไดแรงกดแตกที่ 254.43 นิวตัน และ 

247.64 นิวตัน ที่อายุการบม 7 วัน และ 14 วันตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 

12 (b) 

จากรูปที่ 12 (a) ผลการทดสอบแรงกดแตกตามยาวที่อายุการบม 7 

และ 14 วัน พบวา ชนิดของแผนฝาเพดานยิปซัมที่เหมาะสมที่สุดสำหรับ

นำมาผสมลงในแผนฝาเพดานเพื่อเพิ่มความตานทานแรงกดแตกตามขวาง

คือแผนฝาชนิด P4 ซึ่งมีการแทนที่เสนใยทะลายปาลมในปริมาณรอยละ 4 

โดยน้ำหนักของวัสดุประสาน รองลงมาคือแผนฝาชนิด P5 แผนฝาชนิด P3 

แผนฝาชนิด และแผนฝาชนิด CT เปนอัตราสวนเหมาะสมนอยที ่สุด

ตามลำดับ เนื่องจากในเสนใยทะลายปาลมมีสวนประกอบของเซลลูโลสซ่ึงมี

ความสามารถในการรับแรงดัดไดดี อยางไรก็ตาม อัตราสวน P4 และ P5 

สามารถผานมาตรฐาน มอก. 219 -2552 (แรงกดแตกตามยาวที่ความหนา 

10 และ 12 มม. ตองไมนอยกวา 360 นิวตัน และ 512 นิวตัน ตามลำดับ) 

จากรูปที่ 12 (b) ผลการทดสอบแรงกดแตกตามขวางที่อายุการบม 7 

และ 14 วัน พบวา ชนิดของแผนฝาเพดานยิปซัมที่เหมาะสมที่สุดสำหรับ

นำมาผสมลงในแผนฝาเพดานเพื่อเพิ่มความตานทานแรงกดแตกตามขวาง

คือแผนฝาชนิด P4 ซึ่งมีการแทนที่เสนใยทะลายปาลมในปริมาณรอยละ 4 

โดยน้ำหนักของวัสดุประสาน ตามดวยแผนฝาชนิด P5 แผนฝาชนิด P3 

และแผนฝาชนิด CT ซึ่งเปนชนิดที่เหมาะสมนอยทีสุ่ดตามลำดับ อยางไรก็

ตาม มีเพียงอัตราสวน P4 ที่อายุ 7 และ 14 วัน ที่สามารถผานมาตรฐาน 

มอก. 219 -2552 (แรงกดตามขวางที่ความหนา 10 และ 12 มม. ตองไม

นอยกวา 150 นิวตัน และ 200 นิวตัน ตามลำดับ) 

 เปนที่นาสังเกตวา ในรูปที่ 12 (a) แผนฝาเพดานชนิด P5 ที่อายุ 7 วัน 

มีความตานทานแรงกดแตกตามยาวที่ 570.58 นิวตัน ซึ่ง สูงกวามาตรฐาน

มอก. 219-2552 ที่ความหนา 12 มม. อยูพอสมควร ในขณะที่อายุ 14 วัน

กลับมีคาการตานทานแรงกดแตกตามยาวลดลงเหลือ 513.60 นิวตัน จนสูง

กวามาตรฐานเพียงเล็กนอย ซ่ึงหากพิจารณาจากทุกชนิดของแผนฝาเพดาน

ทั้ง รูปที่ 12 (a) และ (b) แลวจะเห็นวา คาการตานทานแรงกดแตกจาก 7 

วัน เมื่อเปรียบเทียบกับ 14 วันมีคาลดลงทุกชนิด จากขอสรุปนี้อาจมีความ

เปนไปไดวา แผนฝาเพดานชนิด P5 ที่อายุ 28 วัน แรงกดแตกตามยาวอาจ

ไมผานมาตรฐาน มอก. 219-2552 ซึ่งเปนขอควรระวังในการผลิตและ

นำไปใชงานจริง อาจใชวิธีเพิ่มแรงกดในขั้นตอนการขึ้นรูปแผนฝาเพดาน

ยิปซัมเพื่อเพิ่มความหนาแนน อาจทำใหผานมาตรฐานมอก.ได 
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รูปท่ี 11 การทดสอบการแตกหักของชิน้งาน 

 
(a) แรงกดแตกตามยาว 

 
(b) แรงกดแตกตามขวาง 

รูปท่ี 12 แรงกดแตก  
 

4. สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาการใชเสนใยทะลายปาลมน้ำมันในผลิตภัณฑแผนฝา

เพดาน ที่อัตราสวน 0% 3% 4% และ 5% ตามลำดับ ที่อายุการบมดวย

อากาศ 7 และ 14 วัน ทดสอบแรงกดแตกตามยาว แรงกดแตกตามขวาง

ตามมาตรฐาน มอก. 219-2552 เรื่องแผนยิปซัม และความสามารถในการ

ปองกันความรอน พบวาการผสมเสนใยทะลายปาลมในแผนฝาเพดานเพิ่ม

ความสามารถในการรับแรงกดแตกทั้งตามยาวและตามขวาง และปองกัน

ความรอนไดดี และจากแนวโนมของผลการทดสอบทั้งหมด พบวาอัตราสวน 

ปริมาณเสนใยทะลายปาลมที่เพิ่มขึ้นในชวง 4-5% มีผลทำใหลักษณะแรง

กดแตกตามยาว และแรงกดแตกตามขวาง ผานมาตรฐาน มอก. โดย

อัตราสวนที ่เหมาะสมและมีการใชเสนใยทะลายปาลมมากที ่ส ุด คือ 

อัตราสวนที่มีปริมาณปูนยิปซัมตอเสนใยทะลายปาลมตอน้ำประปาเทากับ 

1: 4%: 0.7 โดยน้ำหนักของวัสดุประสาน ซ่ึงอัตราสวนดังกลาวมีสมบัติผาน

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม มอก. 219-2552 และในสวนของ

ความสามารถในการปองกันความรอนไดดีที่สุด คือ อัตราสวนที่มีปริมาณ

ปูนยิปซัมตอเสนใยทะลายปาลมตอน้ำประปา เทากับ 1: 5%: 0.7 โดย

น้ำหนักของวัสดุประสาน 

การศึกษาในครั้งตอไปควรมีการปรับปรุง ดังนี้ 1) การคัดแยกคณุภาพ

ของเสนใย เนื่องจากเสนใยมาจากสวนตาง ๆ ของทะลายปาลมมีลักษณะที่

แตกตางกัน เชน กานทะลาย ชอทะลาย ชอทะลายยอย ผล และส่ิงเจือปน 

ซึ่งใหคุณภาพที่แตกตางกัน 2) การปรับปรุงคุณภาพของเสนใยดวยวิธีการ

ตาง ๆ ที่เปนไปได ทั้งเชิงกลและเชิงเคมี อาจมีการลางทำความสะอาด ใช

สารชะลางชนิดตาง ๆ การการตัด การบดยอยเพื่อลดขนาด รวมถึงการ

อบแหง เนื่องจากรูปทรงของทะลายปาลมตามรูปที่ 1 และ 3 จะเห็นวาแต

ละสวนของทะลายปาลมมีลักษณะแตกตางกันมาก (มีทั้งชอทะลาย ชอ

ทะลายยอยที่สวนปลายที่มีลักษณะแบนและเรียวแหลม กับสวนที่เปนกาน

ทะลายซึ่งมีลักษณะเปนเสนเสนตรงมีความหนาสม่ำเสมอ) ทำใหเสนใย

ปาลมที ่ไดจากโรงงานจะมีสวนผสมและลักษณะคละกัน ข ึ ้นอยู กับ

กระบวนการหีบที่แตกตางกัน เชน การหีบรวมและการหีบแยก ซ่ึงจากการ

ที่ลักษณะเสนใยทะลายปาลมมีความหนาและพื้นที่หนาตัดไมสม่ำเสมอกัน

ตลอดเสนทำใหควบคุมคุณภาพไดยาก จำเปนตองลดขนาดพื้นที่หนาตัด 

ความยาวและนำเปลือกหรือสวนที่หุมออกใหเซลลูโลสคงอยูมากที่สุด เชน 

กรรมวิธีการทำกระดาษ [14] เปนตน 3) ปรับปรุงวิธีการขึ้นรูปโดยอาจเพิ่ม

แรงกดในระหวางการขึ้นรูปเพื่อเพิ่มความหนาแนนและลดความหนาของ

แผนยิปซัมฝาเพดานลง 4) ควรทดสอบสมบัติอื่นๆใหครบตามมาตรฐาน

มอก. เชนการดูดซึมน้ำ การแอนตัว แรงตานทานการดึงตะปู เพื ่อให

สามารถนำไปใชในเชิงพาณิชยได 
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