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บทคัดย่อ 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อลดน้้าหนักบล็อกประสานด้วยวัสดุชีวภาพ
ที่ เหลือทิ้ง และพัฒนาให้มีสมบัติทางวิศวกรรม ตามมาตรฐาน มผช.
602/2547 ประเภทอิฐบล็อกประสานชนิดไม่รับน้้าหนัก  เพื่อเป็นแนวทาง
พัฒนาให้เป็นวัสดุก่อสร้างประหยัดพลังงาน ขั้นตอนการวิจัยเร่ิมจากผลิต
บล็อกประสานด้วยดิน ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 และน้้า จากน้ัน
ปรับปรุงสมบัติด้วยวัสดุชีวภาพเหลือทิ้ง 5 ชนิด คือ กระดาษเหลือทิ้ง ขุย
มะพร้าว ฟาง แกลบ และแกลบละเอียด ทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน มอก.
109-2517 ประกอบด้วย การดูดกลืนน้้า ความหนาแน่นแห้ง และความ
ต้านแรงอัด จากการทดสอบ พบว่า บล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยแกลบ
ละเอียดด้วยอัตราส่วนโดยน้้าหนักของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 : 
ดิน : แกลบละเอียด เท่ากับ 1:2:0.5 และปริมาณความชื้น 14.29% เป็น
ตัวอย่างที่มีสมบัติตามมาตรฐานประเภทอิฐบล็อกประสาน ชนิดไม่รับ
น้้าหนัก โดยมีความต้านแรงอัด 3.6 เมกะปาสคาล มีการดูดกลืนน้้า 245 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ความหนาแน่นแห้ง 1,286 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร โดยมีน้้าหนักน้อยกว่าบล็อกประสาน 27.06% จากผลวิจัยสรุปได้ว่า
การปรับปรุงสมบัติของบล็อกประสานด้วยแกลบละเอียดท้าให้บล็อก
ประสานมีน้้าหนักเบา สามารถใช้เป็นวัสดุก่อตามเกณฑ์มาตรฐาน และ
เหมาะสมที่จะพัฒนาให้เป็นวัสดุก่อสร้างประหยัดพลังงานต่อไป 

ค้าส้าคัญ: บล็อกประสาน, วัสดุชีวภาพที่เหลือทิ้ง, วัสดุก่อสร้าง 

Abstract 

The objective of this research aimed to reduce the weight 
of interlocking blocks using bio-waste materials and condition 
them to reach the properties according to the TCPS 602/2547 
standard for non-load baring interlocking blocks and further 
develop them as energy efficient construction material. The 
research methodology began with producing soil-cement 
interlocking blocks using Type 1 Portland cement and water 
then adding 5 types of bio-waste materials including paper, 

coconut coir dust, straw, husk and fine husk into the mixture for 
the experiment. The properties of the interlocking blocks were 
tested according to TIS 109-2517 which includes water 
absorption, dry density and compressive strength. Research 
results found the formula for interlocking block improved with 
fine husk and the ratio by weight between Portland Cement 
Type 1: soil: fine husk of 1:2:0.5 at the moisture content of 
14.29% resulted in interlocking blocks with the standard 
properties for non-load baring interlocking blocks. The resultant 
interlocking block produced has the compressive strength of 3.6 
MPa, absorption capacity of 245 kg/m3, dry density of 1,286 
kg/m3 and weighs 27.06% less. The result of the research 
concluded that improving interlocking blocks with fine husk 
produced light weight blocks with proper engineering properties 
according to standard criteria and therefore further 
development of the material as energy efficient construction 
material was appropriate. 

Keywords: Interlocking Blocks, Bio-waste Materials, Construction 
Material 

1. ค าน า 

การอนุรักษ์พลังงานเป็นสิ่งที่นานาประเทศทั่วโลกต่างตระหนักถึง
ความส้าคัญและก้าหนดนโยบายสนับสนุนการใช้พลังงานให้มีประสิทธิภาพ
เพื่อลดภาระในการลงทุนเพื่อจัดหาพลังงานและผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 
ส้าหรับประเทศไทยมีพระราชบัญญัติส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน ฉบับแรก
ในปี พ.ศ.2535 และแก้ไขเพิ่มเติมในปี พ.ศ. 2550 โดยมุ่งเน้นให้เกิดการ
อนุรักษ์พลังงานในอาคารควบคุม ซึ่งเป็นอาคารขนาดใหญ่และจัดเป็น
สิ่งก่อสร้างที่รองรับกิจกรรมและการลงทุนทางเศรษฐกิจที่ก่อให้เกิดการใช้
พลังงานมหาศาล และท้าให้เกิดการดูดซับพลังงานความร้อนท้าให้โล กมี
อุณหภูมิสูงขึ้น พระราชบัญญัติฯ ฉบับน้ีก้าหนดให้อาคารควบคุมต้อง
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ออกแบบเพื่ออนุรักษ์พลังงาน โดยค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคาร 
การใช้ไฟฟ้าส่องสว่างต้องอยู่ในเกณฑ์ตามที่ก้าหนดไว้ในกฎกระทรวง [1]  

การเลือกใช้วัสดุก่อสร้างที่มีสมบัติในการป้องกันความร้อนที่ดีช่วยลดค่า
การถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารให้อยู่ในเกณฑ์ที่กฎกระทรวงก้าหนด แต่
วัสดุก่อสร้างวัสดุที่มีสมบัติในการป้องกันความร้อนที่ดีมักมีราคาแพง [2] จึง
มีงานวิจัยเพื่อพัฒนาวัสดุก่อสร้างให้มีสมบัติในการป้องกันความร้อนที่ดีและ
มีราคาถูก ด้วยวิธีเพิ่มส่วนผสมของวัสดุก่อสร้างด้วยวัสดุเหลือทิ้งที่มีสมบัติ
เป็นฉนวน และน้้าหนักเบา เช่น หญ้าแฝกหรือเศษไม้ไผ่ [3] ซังข้าวโพด [4] 
และฟางข้าว [5] ซึ่งวัสดุเหล่าน้ีช่วยเพิ่มสมบัติการเป็นฉนวนและลดน้้าหนัก
ของวัสดุก่อสร้างได้ดี แต่มีข้อจ้ากัดในเร่ืองความต้านแรงอัด และส่วนใหญ่ยัง
มีข้อจ้ากัดในการก่อสร้างที่ต้องใช้เทคนิคเฉพาะ  

บล็อกประสาน (Interlocking Block) หรืออิฐดินซีเมนต์ (Soil Cement 
Block) เป็นวัสดุก่อสร้างทางเลือกที่ช่วยลดต้นทุนก่อสร้างประมาณร้อยละ 
15 - 20 ของอาคารที่มีพื้นที่ในการใช้สอยเท่ากัน [6] เน่ืองจากสามารถวาง
ซ้อนกันได้โดยไม่ต้องใช้ปูนซีเมนต์ในการก่อ จึงลดระยะเวลาก่อสร้าง ลด
วัสดุก่อสร้าง และลดค่าแรงในการก่อสร้าง นอกจากน้ี บล็อกประสานยังเป็น
วัสดุก่อสร้างที่ผลิตในรูปแบบอุตสาหกรรมในครัวเรือน ที่ไม่เกิดของเหลือทิ้ง 
และไม่ใช้พลังงานในการเผา จึงเป็นกระบวนการผลิตที่อนุรักษ์พลังงาน  แต่
บล็อกสานเป็นวัสดุก่อที่มีมวลมาก มีค่าความจุความร้อนสูง จึงไม่จัดเป็นวัสดุ
สมัยใหม่ที่อนุรักษ์พลังงาน  

งานวิจัยน้ี จึงก้าหนดวัตถุประสงค์เพื่อลดน้้าหนักของบล็อกประสาน
ด้วยวัสดุชีวภาพที่เหลือทิ้ง และพัฒนาให้มีสมบัติทางวิศวกรรมที่ดี เพื่อเป็น
แนวทางพัฒนาให้เป็นวัสดุก่อสร้างประหยัดพลังงาน โดยในเบื้องต้นได้
ทดลองปรับปรุงสมบัติของบล็อกประสานด้วยวัสดุชีวภาพที่เหลือทิ้งที่มี
สมบัติเป็นฉนวน 5 ชนิด คือ กระดาษเหลือทิ้ง ขุยมะพร้าว ฟาง แกลบ และ
แกลบละเอียด (วัสดุเหลือทิ้งจากเคร่ืองสีข้าวขนาดเล็กที่ใช้ในครัวเรือน) 
เน่ืองจากเป็นวัสดุที่หาง่าย และน้้าหนักเบา ทดสอบสมบัติของบล็อก
ประสานตามมาตรฐาน มอก.109-2517 คือ ทดสอบความต้านแรงอัด ความ
หนาแน่นแห้ง และการดูดกลืนน้้า โดยประเมินผลทดสอบตามมาตรฐาน 
มผช. 602/2547 งานวิจัยน้ี เป็นการลดปริมาณขยะที่เข้าสู่กระบวนการ
ก้าจัด และลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมตลอดกระบวนการผลิต 

2. วิธีด าเนินการวิจัย 
การวิจัยน้ี เป็นการปรับปรุงสมบัติของอิฐบล็อกประสานด้วยวัสดุ

ชีวภาพที่เหลือทิ้งที่ไม่ใช้สารเคมีเป็นสารผสมเพิ่มในกระบวนการผลิต โดย
วัสดุการวิจัย การผลิตตัวอย่างบล็อกประสาน และการทดสอบและการ
วิเคราะห์ผล แสดงในข้อที่ 2.1-2.3 ตามล้าดับ 

2.1 วัสดุการวิจัย 

วัสดุส้าหรับผลิตบล็อกประสาน คือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
น้้า ดิน และวัสดุชีวภาพเหลือทิ้ง 5 ชนิด คือ กระดาษเหลือทิ้ง ขุยมะพร้าว 
ฟาง แกลบ และแกลบละเอียดซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งจากเคร่ืองสีข้าวขนาด
เล็กที่ใช้ในครัวเรือน  

ดินเป็นวัสดุหลักในการผลิตบล็อกประสาน ส้าหรับการวิจัยน้ี ใช้ดิน
จากแหล่งดินในจังหวัดนครราชสีมามีสีแดง ร่วน ละเอียด ดังรูปที่ 1 และมี
สมบัติดังตารางที่ 1   

ในเบื้องต้นประเมินความเหมาะสมของดินด้วยการเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานกรมทางหลวง มาตรฐานที่ ทล.-ม.206/2532 มาตรฐานรองพื้น
ทางดินซีเมนต์ พบว่า ดินตัวอย่างมีค่าพิกัดเหลว 36.1% 3. และค่าดัชนี
ความเป็นพลาสติก 11.3% ซึ่งทั้งสองค่าอยู่ในเกณฑ์ที่ก้าหนด (มาตรฐาน
ก้าหนดค่าพิกัดเหลวไม่เกิน 40% และค่าดัชนีความเป็นพลาสติกไม่เกิน 
20%) ดินตัวอย่างมีขนาดเม็ดโตที่สุดไม่เกิน 9.510 มิลลิเมตร และมีส่วนที่
ผ่านตระแกรงขนาด 0.075 มิลลิเมตร ร้อยละ 0.56 โดยน้้าหนัก (มาตรฐาน
ก้าหนดให้วัสดุมวลรวมมีขนาดเม็ดโตที่สุดไม่เกิน 50 มิลลิเมตร และมีส่วนที่
ผ่านตระแกรงขนาด 0.075 มิลลิเมตร (เบอร์ 200) ไม่เกินร้อยละ 40 โดย
น้้าหนัก) ดังน้ัน ดินตัวอย่างน้ีจึงมีสมบัติเหมาะสมต่อการเป็นวัสดุในการ
ผลิตบล็อกประสานตามมาตรฐานรองพื้นทางดินซีเมนต์ 

 
รูปที่ 1 ลักษณะทางกายภาพของดินที่ใช้ผลิตบล็อกประสาน 

 
ตารางที่ 1 สมบัติของดินตัวอย่าง 

Engineering Property Test Results 

1. ค่าพิกัดเหลว (Liquid Limit; L.L) 36.1% 

2. พิกัดพลาสติก (Plastic Limit; P.L.) 24.7% 
3. ค่าดัชนีความเป็นพลาสติก (Plastic Index; P.I.) 11.3% 
4. ปริมาณความชื้นที่ความหนาแน่นสูงสุด 

(Optimum Moisture Content; OMC) 
9.2 % 

5. ความหนาแน่นแหง้สูงสุด (Maximum Dry 

Density; dmax) 

1.784  
g/cm3 

6. เม็ดดินขนาดโตที่สุด < 9.510 mm. 

7. มวลส่วนที่ผ่านตระแกรงเบอร์ 200 0.56 % 

 
การเตรียมวัสดุชีวภาพเหลือทิ้งให้มีลักษณะทางกายภาพเหมาะสมกับ

การเป็นวัสดุผสมทดแทนดินในการผลิตบล็อกประสาน ดังน้ี กระดาษเหลือ
ทิ้ง ต้องฉีกให้มีชิ้นเล็ก แช่น้้าสองวัน และบีบน้้าออก  กระดาษเหลือทิ้งที่ใช้
เป็นวัสดุผสมจึงมีลักษณะเปียก ดังรูปที่ 2 ขุยมะพร้าวต้องมีการฉีก และสับ
ย่อยให้เล็กละเอียด ลักษณะดังรูปที่ 3 ฟางต้องสับให้มีความยาวไม่เกิน 2 
น้ิว ลักษณะดังรูปที่ 4 ส่วนแกลบและแกลบละเอียดตามสภาพเดิมสามารถ
ใช้เป็นวัสดุผสมได้ ดังรูปที่ 5-6 ตามล้าดับ 
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รูปที่ 2 กระดาษเหลือทิ้งที่ผ่านการแช่น้้าสองวัน 

 

 
รูปที่ 3 ขุยมะพร้าว 

 

 
รูปที่ 4 ฟางสับ 

 

 
รูปที่ 5 แกลบ 

 

 
รูปที่ 6 แกลบละเอียด (จากเคร่ืองสีข้าวชนาดเล็กที่ใช้ในครัวเรือน) 

 
2.2  การผลิตตัวอย่างบล็อกประสาน 

การผลิตตัวอย่างบล็อกประสาน และบล็อกประสานที่ปรับปรุงคุณภาพ
ด้วยวัสดุชีวภาพที่เหลือทิ้ง 5 ชนิด คือ กระดาษเหลือทิ้ง ขุยมะพร้าว ฟาง
ข้าว แกลบ และแกลบละเอียด มีขั้นตอนการผลิตดังน้ี 

1. ตากดินให้แห้ง   
2. ชั่งน้้าหนัก ดิน ปูนซีเมนต์ และวัสดุเหลือทิ้งตามที่ก้าหนด โดย

เตรียมส่วนผสมทั้งหมดไว้ในถาดผสม  

3. ผสมส่วนผสมทั้งหมดให้เข้ากัน หลังจากน้ันเติมน้้าและผสม
ส่วนผสมให้เข้ากัน ขั้นตอนน้ีต้องระวังอย่างมากที่จะไม่เติมน้้า
ในส่วนผสมปริมาณมากเกินไป เน่ืองจากท้าให้อัดขึ้นรูปไม่ได้ 
โดยต้องสังเกตจากเวลาที่ปั้นส่วนผสมต้องไม่มีน้้าซึมออกมา 

4. น้าส่วนผสมทั้งหมดมาอัดขึ้นรูปด้วยเคร่ืองอัดบล็อกประสาน 
5. บ่มตัวอย่าง โดยผึ่งตัวอย่างในที่ร่ม 1 วัน จากน้ันพรมด้วยน้้าให้

ชุ่ม น้าตัวอย่างใส่ถุงพลาสติก วางไว้ในที่ร่ม 28 วัน   

2.3  การทดสอบและการวิเคราะห์ผล 
ทดสอบสมบัติของบล็อกประสาน  คือ การดูดกลืนน้้า ความหนาแน่น

แห้ง และความต้านแรงอัด ตามมาตรฐาน มอก.109-2517 วิธีชักตัวอย่าง
และการทดสอบวัสดุงานก่อซึ่งท้าด้วยคอนกรีต  โดยทดสอบตัวอย่างละ 5 
ก้อนต่อการทดสอบ  วิเคราะห์ผลด้วยการเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ชุมชน อิฐบล็อกประสาน (มาตรฐาน มผช.602/2547) โดยความ
ต้านแรงอัดของอิฐชนิดรับน้้าหนัก ต้องไม่น้อยกว่า 7 เมกะปาสคาล ส่วนอิฐ
ชนิดไม่รับน้้าหนัก ค่าความต้านแรงอัดไม่น้อยกว่า 2.5 เมกะปาสคาล และ
สมบัติการดูดกลืนน้้า ดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่  2 การดูดกลืนน้้าของอิฐบล็อกประสานชนิดรับน้้าหนักตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.602/2547 

น้้าหนักอิฐบล็อกประสาน 
เมื่ออบแห้ง 

(กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 

การดูดกลืนน้้าสูงสุด 
เฉลี่ยจากอิฐบล็อกประสาน 5 ก้อน 

(กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 
1,680 และน้อยกว่า 

1,681 ถึง 1,760 
1,761 ถึง 1,840 
1,841 ถึง 1,920 
1,921 ถึง 2,000 
มากกว่า 2,000 

288 
272 
256 
240 
224 
208 

 

3. ผลการทดสอบ 

3.1 ผลการทดสอบหาอัตราส่วนในการผลิตบล็อกประสาน 
ผลิตบล็อกประสานให้มีสมบัติตามมาตรฐาน มผช.602/2547 ประเภท

อิฐบล็อกประสานชนิดรับน้้าหนัก ซึ่งจากการทดลอง พบว่า การผลิตบล็อก
ประสาน 1 ก้อน ด้วยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนประเภท 1 น้้าหนัก 1 กิโลกรัม 
ดิน 4.5 กิโลกรัม ปริมาณความชื้นร้อยละ 10 ของมวลรวม สามารถผลิต
บล็อกประสานให้มีลักษณะทางกายภาพที่ดี ดังรูปที่ 7 มีความต้านแรงอัด 
8.00 เมกะปาสคาล ความหนาแน่นแห้ง 1,763 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
และการดูดกลืนน้้า 239 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ของอิฐ
บล็อกประสานชนิดรับน้้าหนัก (จากตารางที่ 2 น้้าหนักเมื่ออบแห้ง 1,761 - 
1,840 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีค่าการดูดกลืนน้้าไม่เกิน 256 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร) 
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MAT12-4 

 
รูปที่ 7 บล็อกประสาน 

 

การผลิตบล็อกประสานปรับปรุงด้วยวัสดุเหลือทิ้งน้ันใช้ปูนซีเมนต์ 1 
กิโลกรัมทุกเงื่อนไขการทดลอง (เท่ากับผลิตบล็อกประสาน) ส่วนปริมาณวัสดุ
เหลือทิ้งในส่วนผสมน้ัน พิจารณาจากเงื่อนไขที่สามารถผสมวัสดุเหลือทิ้ง
ทดแทนดินได้มากที่สุด ที่ท้าให้บล็อกประสานมีลักษณะทางกายภาพที่ดี 
เพื่อให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการลดน้้าหนัก โดยหากเป็นกรณีที่มีวัสดุ
เหลือทิ้งในส่วนผสมมากเกินไปท้าให้อัดขึ้นรูปไม่ได้  และอาจมีการแตกร้าว 
หรือแตกร่วน ภายหลังการอัดขึ้นรูป ลักษณะดังรูปที่ 8 ซึ่งเป็นตัวอย่างบล็อก
ประสานที่ปรับปรุงด้วยแกลบ 0.5 กิโลกรัม ซึ่งปริมาณแกลบมากเกินไปจน
วัสดุประสานไม่สามารถกระจายได้ทั่วก้อน จึงแตกร่วนภายหลังการขึ้นรูป  

ทั้งน้ี จากการทดลองสามารถผลิตบล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยวัสดุ
เหลือทิ้งด้วยส่วนผสมดังตารางที่ 3 ซึ่งบล็อกประสานที่ได้มีลักษณะทาง
กายภาพที่ดี ดังรูปที่ 9-13 ตามล้าดับ 

 

 
รูปที่ 8 บล็อกประสานปรับปรุงด้วยแกลบที่แตกร่วนภายหลังการอัดขึ้นรูป 

 
ตารางที่ 3 ส่วนผสมในการผลิตบล็อกประสานหน่ึงก้อน 

ตัวอย่าง 
น้ าหนักของส่วนผสม (กิโลกรัม) 

ดิน 
วัสด ุ

เหลือท้ิง 
ปูนซีเมนต ์ น้ า 

บล็อกประสาน 4.5 0 1 0.55 
บล็อกประสานปรับปรุง
ด้วยกระดาษเหลือทิ้ง 

2 1 1 n 

บล็อกประสานปรับปรุง
ด้วยขุยมะพร้าว 

1 0.5 1 0.5 

บล็อกประสานปรับปรุง
ด้วยฟาง 

2 0.1 1 0.55 

บล็อกประสานปรับปรุง
ด้วยแกลบหยาบ 

2.5 0.2 1 0.7 

บล็อกประสานปรับปรุง
ด้วยแกลบละเอียด 

2 0.5 1 0.5 

 
รูปที่ 9 บล็อกประสานปรับปรุงด้วยกระดาษเหลือทิ้ง 1 กิโลกรัม 

(น้้าหนักกระดาษเปียก) 
 

 
รูปที่ 10 บล็อกประสานปรับปรุงด้วยขุยมะพร้าว 0.5 กิโลกรัม 

 

 
รูปที่ 11 บล็อกประสานปรับปรุงด้วยฟาง 0.1 กิโลกรัม 

 

 
รูปที่ 12 บล็อกประสานปรับปรุงด้วยแกลบ 0.2 กิโลกรัม 

 

 
รูปที่ 13 บล็อกประสานปรับปรุงด้วยแกลบละเอียด 0.5 กิโลกรัม 

 
3.2 การวิเคราะห์สมบัติบล็อกประสานปรับปรุงด้วยวัสดุชีวภาพที่เหลือทิ้ง 

ผลทดสอบสมบัติของตัวอย่างบล็อกประสาน ประกอบด้วย ผลทดสอบ
ความต้านแรงอัด ดังรูปที่ 14 ผลทดสอบการดูดกลืนน้้า ดังรูปที่ 15 และ
ผลทดสอบความหนาแน่นแห้ง ดังตารางที่ 4 
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MAT12-5 

 
รูปที่ 14 ผลการทดสอบความต้านแรงอัด 

 
จากรูปที่ 14 แสดงผลการทดสอบความต้านแรงอัด (ค่าเฉลี่ยจากการ

ทดสอบ 5 ก้อน) พบว่า บล็อกประสานมีความต้านแรงอัด 8 เมกะปาสคาล 
ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ของบล็อกประสานชนิดรับน้้าหนัก ส่วนบล็อกประสานที่
ปรับปรุงด้วยวัสดุเหลือทิ้งทุกชนิด มีความต้านแรงอัดต้่ากว่าเกณฑ์ของอิฐ
บล็อกประสานชนิดรับน้้าหนัก แต่มี 2 กรณีที่มีความต้านแรงอัดตามเกณฑ์
ของบล็อกประสานชนิดไม่รับน้้าหนัก คือ บล็อกประสานปรับปรุงด้วย
แกลบละเอียด และบล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยฟาง ซึ่งมีความต้านแรงอัด 
3.6 และ 2.64 เมกะปาสคาล ตามล้าดับ ส่วนกรณีที่ปรับปรุงด้วยกระดาษ 
แกลบ และขุยมะพร้าว มีความต้านแรงอัด 2.35, 1.92 และ 1.87 เมกะ
ปาสคาล ตามล้าดับ โดยบล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยแกลบละเอียดมี
ความต้านแรงอัดสูงที่สุดเมื่อเทียบกับวัสดุอ่ืน เน่ืองจากแกลบละเอียดมี
กระจายตัวได้ดีในส่วนผสม   และส่วนผสมมีลักษณะการเปียกที่ดี จึงเป็น
ผลดีต่อความแข็งแรงของบล็อกประสาน 

 
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบความหนาแน่นแหง้ 

รายการ 
ความหนาแน่น

แห้ง 
(กก./ลบ.ม) 

การลดน้้าหนัก
ของบล็อก

ประสาน (%) 

บล็อกประสาน 1,763 0.00% 

บล็อกประสานปรับปรุง
ด้วยกระดาษ 

1,251 29.03% 

บล็อกประสานปรับปรุง
ด้วยขุยมะพร้าว 

943 46.48% 

บล็อกประสานปรับปรุง
ด้วยฟาง 

1,421 19.41% 

บล็อกประสานปรับปรุง
แกลบ 

1,631 7.48% 

บล็อกประสานปรับปรุง
แกลบละเอียด 

1,286 27.06% 

จากตารางที่ 4 แสดงผลทดสอบความหนาแน่นแห้ง พบว่า บล็อก
ประสานมีความหนาแน่นแห้ง 1,763 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส่วนบล็อก
ประสานที่ปรับปรุงด้วยวัสดุเหลือทิ้งทั้ง 5 กรณี มีความความหนาแน่นแห้ง
น้อยบล็อกประสาน  ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ต้องการลดน้้าหนักของ
บล็อกประสานซึ่งจะท้าให้มีสมบัติในการป้องกันความร้อนที่ดีขึ้น โดยวัสดุ
เหลือทิ้งที่ท้าให้บล็อกประสานมีน้้าหนักเบามากที่สุด ตามล้าดับ ดังน้ี 
บล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยขุยมะพร้าวมีความหนาแน่นแห้งน้อยที่สุด คือ 
943 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร บล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยกระดาษมี
ความหนาแน่น 1,251 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร บล็อกประสานที่ปรับปรุง
ด้วยแกลบละเอียดมีความหนาแน่น 1,286  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
บล็อกประสานปรับปรุงด้วยฟาง มีความหนาแน่น 1 ,421 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร บล็อกประสานปรับปรุงแกลบ มีความหนาแน่น 1 ,631 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 
รูปที่ 15 ผลการทดสอบการดูดกลืนน้้า 

 
จากตารางที่ 4 และรูปที่ 15 พิจารณาบล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วย

วัสดุเหลือทิ้งทุกกรณีมีความหนาแน่นแห้งน้อยกว่า 1,680 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ซึ่งตามมาตรฐานก้าหนดให้มีค่าดูดกลืนน้้าไม่เกิน 288 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร พบว่า บล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยแกลบ
ละเอียดเป็นกรณีเดียวที่มีค่าการดูดกลืนน้้าอยู่ในเกณฑ์ตามมาตรฐาน โดยมี
ค่าดูดกลืนน้้าเท่ากับ 245 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งมากกว่าค่าการ
ดูดกลืนน้้าของบล็อกประสาน 2.51%  

ทั้งน้ี จากการเปรียบเทียบสมบัติของบล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยวัสดุ
เหลือทิ้ง 5 ชนิด โดยพิจารณาจากความต้านแรงอัด และการดูดกลืนน้้า 
พบว่า บล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยแกลบละเอียด มีความต้านแรงอัด 3.6 
เมกะปาสคาล การดูดกลืน้้า 245 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์
ของอิฐบล็อกประสานชนิดไม่รับน้้าหนัก ตามมาตรฐาน มผช.602/2547 
ประเภทอิฐบล็อกประสานไม่รับน้้าหนัก   
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MAT12-6 

4. สรุปผล 

การวิจัยเพื่อปรับปรุงสมบัติเชิงกลของบล็อกประสานด้วยวัสดุชีวภาพที่
เหลือทิ้ง 5 ชนิด คือ กระดาษเหลือทิ้ง ขุยมะพร้าว ฟาง แกลบ และแกลบ
ละเอียด โดยเป็นการปรับปรุงสมบัติของบล็อกประสานที่ไม่ใช้สารเคมีเป็น
วัสดุผสมเพิ่ม สรุปผลได้ดังน้ี 

 การผลิตบล็อกประสานด้วยอัตราส่วนโดยน้้าหนักของปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 กับดิน เท่ากับ 1 : 4.5 (หรือปริมาณปูนซีเมนต์ 
ร้อยละ 22.22 โดยน้้าหนักของดิน) และน้้าร้อยละ 10 โดยน้้าหนักของมวล
รวม  ท้าให้บล็อกประสานมีสมบัติตามมาตรฐาน มผช.602/2547 ประเภท
อิฐบล็อกประสานชนิดรับน้้าหนัก 

 บล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยแกลบละเอียด ด้วยอัตราส่วนโดย
น้้าหนักของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 : ดิน : แกลบละเอียด 
เท่ากับ 1:2:0.5 และปริมาณความชื้นร้อยละ 14.29 ของมวลรวม สามารถ
ผลิตบล็อกประสานให้มีสมบัติตามมาตรฐาน มผช.602/2547 ประเภทอิฐ
บล็อกประสานชนิดไม่รับน้้าหนัก โดยบล็อกประสานที่ปรับปรุงด้วยแกลบ
ละเอียดมีความต้านแรงอัด 3.6 เมกะปาสคาล การดูดกลืนน้้า 245 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร และมีน้้าหนักน้อยกว่าบล็อกประสาน ร้อยละ 27.06  จึง
เป็นกรณีที่ควรพัฒนาต่อเน่ืองให้เป็นวัสดุก่อสร้างประหยัดพลังงาน 

 จากผลวิจัยน้ี สามารถสรุปได้ว่าการปรับปรุงสมบัติของบล็อก
ประสานด้วยแกลบละเอียด ซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งจากเคร่ืองสีข้าวขนาดเล็กที่
ใช้ในครัวเรือน ท้าให้บล็อกประสานมีสมบัติดีที่สุดเมื่อเทียบกับกระดาษ
เหลือทิ้ง ขุยมะพร้าว ฟาง และแกลบ เน่ืองจากแกลบละเอียดมีขนาดเล็ก มี
ความคละที่ดีเมื่อเทียบกับวัสดุเหลือทิ้งชนิดอ่ืน นอกจากน้ี มีข้อสังเกตว่า 
ในขั้นตอนการผสมก่อนการอัดขึ้นรูป แกลบละเอียดสามารถกระจายตัวได้ดี
ในส่วนผสม และเมื่อเติมน้้าวัสดุผสมก็มีลักษณะการเปียกที่ดี  ซึ่งลักษณะ
ดังกล่าวเป็นผลดีต่อการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่น จึงท้าให้บล็อกประสาน
ปรับปรุงด้วยแกลบละเอียดมีความแข็งแรง 
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