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บทคัดย่อ 

เนื่องด้วยโครงการก่อสร้าง ได้ดำเนินการใช้เส้นทางอพยพหนีไฟใน
รูปแบบ 2 มิติ ซ่ึงไม่สามารถระบุตำแหน่งปัจจุบันของคนงานและแสดง
ข้อมูลของเส้นทางการอพยพหนีไฟได้ ดังนั้นเมื่อเกิดอุบัติเหตุไฟไหม้อาจ
ส่งผลทำให้เกิดความสูญเสียทางด้านชีวิตและทรัพย์สิน ในปัจจุบันได้มีการ
นำเทคโนโลยีแบบจำลองสารสนเทศอาคารและเทคโนโลยีความจริงเสมือน
เสริมเข้ามาใช้ในโครงการก่อสร้าง เพื่อจัดทำแบบก่อสร้างสำหรับแสดง
ลักษณะทางกายภาพของโครงการก่อสร้างและแสดงข้อมูลในรูปแบบ 3 มิติ 
งานวิจัยนี้ต้องการศึกษาและแสดงถึงความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีแบบจำลองสารสนเทศอาคารและเทคโนโลยีความจริงเสมือน
เสริม เพื่อพัฒนาระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ผ่านแบบจำลอง
สารสนเทศอาคารและเทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริมในโครงการก่อสร้าง 
สำหรับใช้ในการประมวลและแสดงข้อมูลการอพยพหนีไฟต่อคนงานได้
อย่างถูกต้อง โดยงานวิจัยนี้ได้ดำเนินการทดสอบความถูกต้องของข้อมูลที่
ได้จากระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบเบื้องต้น (Pilot study)  
ณ อาคารภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย พร้อมเก็บข้อมูลทางกายภาพในแง่ของระยะทาง จากนั้นจึง
นำข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าความคลาดเคลื่อน เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูล
จากเครื่องมือวัดระยะทางเลเซอร์ MATALL MT-LM100 ผลการวิจัยพบว่า
ค่าความคลาดเคลื่อนของระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบมีค่าน้อย
กว่า ±6% แสดงให้เห็นว่าข้อมูลที่ได้จากการประมวลผลของระบบอพยพ
หนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบผ่านแบบจำลองสารสนเทศอาคารและ
เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม มีความเป็นไปได้ในการแสดงข้อมูลการ
อพยพหนีไฟต่อคนงานได้อย่างถูกต้อง 

คำสำคัญ: แบบจำลองสารสนเทศอาคาร, เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม, 
ระบบอพยพหนีไฟ 

Abstract 

Typically, the fire evacuation plan used in construction 
projects is represented in two-dimensional (2-D) drawings that 
cannot identify the current worker’s location and cannot 
display the evacuation route in real-time. Thus, when fires 
occur, the damages can be found in the construction project's 
fire and the number of dead or injured workers involved in the 
cases. Nowadays, the technologies of Building Information 
Modeling (BIM) and Augmented Reality (AR) are used in 

construction projects to create construction drawings and 
display the physical characteristics of construction projects in a 
three-dimensional (3-D) visualization. This study aims to 
propose and demonstrate the use of Building Information 
Modeling (BIM) and Augmented Reality (AR) technologies to 
develop a prototype of a BIM-based and Augmented Reality 
(AR) in combination with a real-time fire evacuation system to 
process and display accurate information to workers. This study 
was conducted to test the accuracy of information obtained 
from a prototype system at the Department of Civil Engineering 
building, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University. The 
distance of the building was measured from a prototype 
system. Then, the data was analyzed for error compared to the 
MATALL MT-LM100 laser distance meter. The results showed 
that the data from the prototype system error was less than 
6%. This study proved that a BIM-based and Augmented Reality 
(AR) prototype combined with a real-time fire evacuation 
system could accurately evaluate and display fire evacuation 
information to workers. 

Keywords: Building Information Modeling, Augmented Reality, 
Fire Evacuation System 

1. คำนำ 

อุบัติเหตุไฟไหม้ จัดเป็นหนึ่งในหกของอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นในโครงการ
ก่อสร้าง ก่อให้เกิดความสูญเสียทางด้านชีวิตและทรัพย์สินจำนวนมาก [1] 
จากสถิติการเกิดอุบัติเหตุไฟไหม้ระหว่างปี พ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ. 2557 พบว่า 
จำนวนการเกิดอุบัติเหตุไฟไหม้ในโครงการก่อสร้างเฉลี่ยปีละ 14,500 ครั้ง 
จำนวนผู้เสียชีวิต 40 คน ได้รับบาดเจ็บ 520 คน และความเสียหายที่เกิดขึ้น
มีมูลค่าประมาณ 4,000 ล้านบาท [2] 

ในปัจจุบันโครงการก่อสร้าง ได้ดำเนินการใช้เส้นทางอพยพหนีไฟ 
ในรูปแบบ 2 มิติ ซ่ึงไม่สามารถระบุตำแหน่งปัจจุบันของคนงานและแสดง
เส้นทางการอพยพหนีไฟที่เหมาะสม ดังแสดงในรูปที่ 1 จากการศึกษา
งานวิจัยในอดีตพบว่าสาเหตุของการบาดเจ็บหรือเสียชีวิตของคนงานจาก
อุบัติเหตุไฟไหม้ในโครงการก่อสร้าง เกิดจากการเข้าถึงข้อมูลของเส้นทาง
อพยพหนีไฟที่ล่าช้า [3],[4] และข้อมูลของของเส้นทางอพยพหนีไฟที่
อัพเดทตามตำแหน่งจริง [5]   



การประชมุวิชาการวิศวกรรมโยธาแหง่ชาติ ครั้งที ่27 The 27th National Convention on Civil Engineering 
วันที่ 24-26 สิงหาคม 2565 จ.เชียงราย August 24-26, 2022, Chiang Rai, THAILAND 

 

BIM03-2 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อนำเสนอความเป็นไปได้ในการพัฒนาและ
ประยุกต์ใช้ระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบผ่านแบบจำลอง
สารสนเทศอาคารและเทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม สำหรับประมวลผล
และแสดงข้อมูลเส้นทางอพยพหนีไฟ เพื่อช่วยปรับปรุงกระบวนการ
ตัดสินใจและลดจำนวนของผู้ได้รับบาดเจ็บและเสียชีวิตจากอุบัติเหตุไฟไหม้
ในโครงการก่อสร้างที่อาจเกิดขึ้นได้ 

 

 
รูปท่ี 1 ตัวอย่างเส้นทางหนีไฟในโครงการกอ่สร้าง 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ประเภทของแบบก่อสร้าง 

โครงการก่อสร้างในปัจจุบัน ได้แบ่งลักษณะของแบบก่อสร้างเป็น  
2 ประเภท [6] ได้แก่  

2.1.1 แบบก่อสร้าง 2 มิต ิ
แบบก่อสร้าง 2 มิติ  คือ แบบสำหรับการออกแบบในแกน x,y  

มีลักษณะแบบและมีความละเอียด แสดงขนาดของพื้นที่อย่างชัดเจน  
ดังแสดงในรูปที่ 2 ทำให้สามารถทำการก่อสร้างได้ง่าย เหมาะสำหรับผู้ที่มี
ประสบการณ์ในการอ่านแบบก่อสร้าง 

 

 
รูปท่ี 2 ตัวอย่างแบบกอ่สร้าง 2 มิติ  

2.1.2 แบบก่อสร้าง 3 มิต ิ
แบบก่อสร้าง 3 มิติ คือ แบบเสมือนที่จำลองภาพสิ่งก่อสร้างที่มี

ลักษณะใกล้เคียงความเป็นจริงมากที่สุด สามารถมองเห็นลักษณะทาง
กายภาพของอาคาร ได้แก่ ความกว้าง ความสูง ความลึก รวมถึงงานตกแต่ง
ที่อยู่ในส่วนของงานสถาปัตยกรรมทั้งหมด ทั้งภายในและภายนอกอาคาร
และภูมิสถาปัตยกรรม 

 

 
รูปท่ี 3 ตัวอย่างแบบกอ่สร้าง 3 มิติ  

2.2 แนวคิด และทฤษฎีเทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม (Augmented 
Reality) 

2.2.1 เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม (Augmented Reality) 
เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม คือ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระหว่าง

โลกแห่งความเป็นจริงและความจริงเสมือนเสริม ร่วมกับอุปกรณ์เฉพาะ 
เพื่อให้ผู้ใช้งานได้รับความรู้สึกเหมือนอยู่ในสภาพแวดล้อมที่ถูกจำลองขึ้น
จากอุปกรณ์เฉพาะต่างๆ ได้แก่ คอมพิวเตอร์ โทรศัพท์มือถือ รวมถึง
อุปกรณ์สวมใส่ขนาดเล็ก ซ่ึงสามารถรับรู้ผ่านทางตัวอักษร รูปภาพ 
แบบจำลอง 3 มิติ รวมถึงมีการตอบสนองด้วยเสียงสิ่งที่ถูกจำลอง [7] 

ปัจจุบั นได้แบ่ งประ เภทของเทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม 
ประกอบด้วย 2 ประเภท [8] ได้แก่ 

1. Marker-Based คือ การแสดงภาพในรูปแบบ 3 มิติ ที่ได้จาก
เครื่องหมายหรือสัญลักษณ์ที่ติดตั้งกับผิวของวัตถุที่ต้องการแสดงให้ผู้ใช้งาน
มองเห็น เช่น การแสดงภาพ 3 มิติจากหน้าจอโทรศัพท์มือถือ ดังแสดงใน
รูปที่ 4 

 

 
รูปท่ี 4 ตัวอย่างการแสดงภาพ 3 มิติ ดว้ย Marker-Based  

2. Location-Based คือ การประยุกต์ใช้ระบบกำหนดตำแหน่ง
บนโลก (Global Positioning System: GPS) ของเครื่องมือต่างๆ ได้แก่ 
โทรศัพท์มือถือ คอมพิวเตอร์ เพื่อประมวลผลและแสดงภาพ 3 มิติ เช่น 
การแสดงป้ายบอกทาง ชื่อถนน ดังแสดงในรูปที่ 5 

 

 
รูปท่ี 5 ตัวอย่างการแสดงตำแหน่ง ด้วย Location-Based 
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2.2.2 หลักการทำงานของเทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม 
 (Augmented Reality) 
หลักการทำงานของเทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม คือ อุปกรณ์ที่ใช้

สำหรับการแสดงข้อมูลในรูปแบบของรูปภาพและเสียงที่มีความเหมาะสม
กับสภาพแวดล้อมของผู้ใช้งาน ร่วมกับอุปกรณ์เฉพาะ เช่น คอมพิวเตอร์ 
โทรศัพท์มือถือและโปรแกรม Software ต่างๆ  

องค์ประกอบของเทคโนโลยีความจริงเสมื อน เสริม  แบ่ งเป็ น  
4 องค์ประกอบ [9] ได้แก่ 

     1. AR Code หรือ Marker ใช้สำหรับการกำหนดตำแหน่งของวัตถุ 
     2. Eye หรือ กล้องวีดีโอ กล้องเว็บแคม กล้องโทรศัพท์มือถือหรือ

ตัวจับเซ็นเซอร์ (Sensor) ต่างๆ สำหรับใช้มองตำแหน่งของ AR Code 
หรือ Marker เพื่อส่งข้อมูลสู่ AR Engine 

  3. AR Engine คือ ตัวส่งข้อมูลที่อ่านได้ผ่าน Software หรือส่วน
ประมวลผล เพื่อแสดงภาพในขั้นตอนต่อไป 

    4. Display หรือ จอแสดงผล สำหรับแสดงผลข้อมูลที่ได้จาก AR 
Engine ในรูปแบบของภาพหรือวีดีโอ ซ่ึงสามารถรวมข้อมูลที่ได้จาก AR 
Engine และจอแสดงผลในอุปกรณ์เดียวกันได้ เช่น โทรศัพท์มือถือ เป็นต้น   

2.3 ทฤษฎี Dijkstra’s Algorithm 

Dijkstra’s Algorithm คือ ขั้นตอนสำหรับใช้ในการแก้ไขปัญหาวิถีสั้น
ที่สุด เหมาะสำหรับกราฟที่มีความยาวของเส้นเชื่อมที่ไม่เป็นลบและ
สามารถใช้สำหรับคำนวณหาระยะทางสั้นที่สุดจากจุดหนึ่งไปยังจุดใดๆ  
ในกราฟ [10] โดยจะหาเส้นทางที่สั้นที่สุดไปทีละจุดยอดเรื่อย ๆ จนครบ
ตามที่ต้องการ ดังแสดงในรูปที่ 6 

 

 
รูปท่ี 6 ขัน้ตอนการคำนวณระยะทาง โดยใช้ทฤษฎี Dijkstra’s Algorithm 

3. วิธีการดำเนินวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการนำเทคโนโลยีแบบจำลองสารสนเทศ
อาคาร (Building Information Modeling: BIM) และเทคโนโลยีความจริง
เสมือนเสริม (Augmented Reality: AR) สำหรับประยุกต์ใช้สำหรับพัฒนา
ระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบในโครงการก่อสร้างในอนาคต 
โดยผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบความถูกต้องของการประมวลผลข้อมูล 
จากระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบเบื้องต้น (Pilot study)  
ซ่ึงได้ดำเนินการทดสอบระบบ ณ อาคารภาควิชาวิศวกรรมโยธา  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  โดยมีรายละเอียด 
ที่เกี่ยวข้อง แบ่งเป็นหัวข้อหลัก ดังนี้ 

 
 

3.1 การพัฒนาระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ  
เพื่อทำการทดสอบ 

การพัฒนาแบบจำลองแบบก่อสร้าง สำหรับงานวิจัยนี้แบ่งเป็น 2 วิธี 
ได้แก่ แบบก่อสร้าง 3 มิติ และการใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม  
โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

3.1.1 ขั้นตอนการพัฒนาแบบก่อสร้าง 3 มิติ 
ในงานวิจัยนี้ได้นำเทคโนโลยีแบบจำลองสารสนเทศอาคาร (Building 

Information Modeling: BIM) ประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนาและจัดทำแบบ
ก่อสร้างในรูปแบบ 3 มิติ สำหรับแสดงลักษณะทางกายภาพของอาคาร 
และแสดงข้อมูลตำแหน่งทางออก เช่น ประตู หน้าต่างและบันได เป็นต้น  

งานวิจัยนี้ได้เลือกใช้โปรแกรม Autodesk Revit 2019 สำหรับการ
พัฒนาแบบก่อสร้าง 3 มิติ  (3-D Model) เพื่อนำไปประยุกต์ร่วมกับ
เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม เพื่อทำให้ระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์
สามารถประมวลผลข้อมูลเส้นทางอพยพหนีไฟได้อย่างเหมาะสม ดังแสดง
ในรูปที่ 7  

 

 
รูปท่ี 7 การพัฒนาแบบกอ่สร้าง 3 มิติ ดว้ยโปรแกรม Autodesk Revit 2019 

3.1.2 ขั้นตอนการพัฒนาแบบก่อสร้าง สำหรับการประยุกต์ใช้ร่วมกับ
 เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม 

ขั้นตอนการพัฒนาแบบก่อสร้าง สำหรับการประยุกต์ใช้ร่วมกับ
เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม โดยใช้การพัฒนาร่วมกับโปรแกรม Unity 
Game Engine ดังแสดงในรูปที่ 8 ซ่ึงเป็นโปรแกรมสำหรับใช้ในการพัฒนา
สภาพแวดล้อมเสมือนจริงและแสดงข้อมูลที่เกี่ยวข้อง ผ่านทางคอมพิวเตอร์
และโทรศัพท์มือถือ ดังแสดงในรูปที่ 9  

 

 
รูปท่ี 8 โปรแกรม Unity Game Engine 
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รูปท่ี 9 การพัฒนาสภาพแวดล้อมเสมอืนจรงิ  

โดยโปรแกรม Unity Game Engine 

3.1.3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม  
       (Augmented Reality: AR) เพื่อการระบุตำแหน่งที่เกี่ยวข้อง 
ในงานวิจัยนี้ได้ดำเนินการติดตั้งและระบุตำแหน่งต่างๆ ภายในสถานที่

ทดลอง ด้วยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริมผ่านรูปแบบ
ของ Marker-Based ดังแสดงในรูปที่ 10 

จากนั้นจึงดำเนินการใช้โทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์ ตรวจจับ
รูปภาพ (Marker) ที่ได้ทำการติดตั้งในตำแหน่งต่างๆ ภายในอาคาร เพื่อให้
ระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ ทำการประมวลผลและแสดง
ตำแหน่งปัจจุบันของผู้ใช้งานภายในอาคารทันที ดังแสดงในรูปที่ 11 

 

 
รูปท่ี 10 ตวัอย่างรูปภาพ สำหรับใช้ติดตั้งเพื่อระบุตำแหน่งภายในอาคาร 

 

 
 

รูปท่ี 11 รูปแบบการตรวจจับรูปภาพ (Marker) ด้วยโทรศัพท์มือถือ 
 

3.2 การทดสอบระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ 

ในขั้นตอนการดำเนินงานทดลอง เพื่อทดสอบความถูกต้องของระบบ
อพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบผ่านแบบจำลองสารสนเทศอาคารและ
เทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม สำหรับประยุกต์ใช้ในโครงการก่อสร้าง
ต่อไป ทางผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบความถูกต้องของระบบอพยพหนีไฟ
แบบเรียลไทม์ต้นแบบเบื้องต้น (Pilot study) ณ อาคารภาควิชาวิศวกรรม
โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ดังแสดงในรูปที่ 12
โดยข้อมูลที่ ได้จากทดสอบระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ 
แบ่งเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 

 
     1. ตำแหน่งทางออกที่ใกล้ที่สุด 
     2. ระยะทางจากตำแหน่งของคนงานถึงตำแหน่งทางออกที่ใกล้ที่สุด 
     3. เส้นทางการอพยพหนีไฟ รูปแบบ 3 มิติ 
 
โดยระยะทางจากตำแหน่งของงานถึงตำแหน่งทางออกที่ใกล้ที่สุด 

ทางผู้วิจัยได้อ้างอิงจากทฤษฎี Dijkstra’s Algorithm สามารถคำนวณจาก
สมการที่ (1) 
dist[j] = min[dist[j], dist[k] + c(k,j)]  (1) 
 
โดยที่  dist[j]  คือ ระยะทางสั้นที่สุด จากจุดเร่ิมต้นถึงจุดที่ j 
 dist[k] คือ ระยะทางจากจุดเร่ิมต้นถึงจุด k 
 c(k,j)  คือ ระยะทางจากจุด k ถึงจุด j  
 

 
รูปท่ี 12 ผูท้ดสอบระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ ขณะทำการทดลอง 

 
รูปท่ี 13 รูปแบบตำแหน่งทางหนีไฟและทางออก 

ณ พื้นที่ทดสอบระบบอพยพหนีไฟแบบเรยีลไทม์ต้นแบบ 
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รูปท่ี 14 รูปแบบการแสดงขอ้มูลของระบบอพยพหนีไฟแบบเรยีลไทม์ตน้แบบ  

 

 
 

รูปท่ี 15 รูปแบบการแสดงเส้นทางการอพยพหนีไฟ รูปแบบ 3 มิติ 
ของระบบอพยพหนีไฟแบบเรยีลไทมต์้นแบบ 

3.2.1 การเปรียบเทียบความถูกต้องของระยะทางจากระบบอพยพ 
 หนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ 

จากขั้นตอนการดำเนินการทดลอง เพื่อทดสอบความถูกต้องของระบบ
อพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ ทางผู้วิจัยได้ดำเนินการเปรียบเทียบ
ระหว่างระยะทางที่ได้จากระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบและ
ระยะทางที่ได้จากการวัดด้วยเครื่องวัดระยะทางเลเซอร์ MATALL MT-
LM100 ดังแสดงในรูปที่ 16 และรูปที่ 17 จากนั้นจึงดำเนินการคำนวณหา
ความแตกต่างของระยะทางจากสมการที่ (2) 

 
Percentage Difference = (V1-V2)/[(V1+V2)/2]x100  (2) 
 
โดยที่  V1 คือ ระยะทางที่ได้จากเครื่องวัดระยะทางเลเซอร์ MATALL    
                   MT-LM100 
         V2 คือ ระยะทางที่ได้จากระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ 
 

 
รูปท่ี 16 เครื่องมือวัดระยะทางเลเซอร์  MATALL MT-LM100 

 

รูปท่ี 17 การวดัระยะทางจากระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ตน้แบบและ
เครื่องวัดระยะทางเลเซอร์ MATALL MT-LM100 

 

4. ผลการศึกษา 

4.1 ผลการศึกษาและทดสอบเบื้องต้นของระบบอพยพหนีไฟแบบ
เรียลไทม์ต้นแบบผ่านแบบจำลองสารสนเทศอาคารและเทคโนโลยี
ความจริงเสมือนเสริม 

จากการศึกษาและทดสอบระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ
ผ่านแบบจำลองสารสนเทศอาคารและเทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม 
พบว่า การแสดงผลข้อมูลของระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ
สามารถแสดงข้อมูลจำนวน 3 ส่วน ประกอบด้วย  

 1. ตำแหน่งทางออกที่ใกล้ที่สุด 
 2. ระยะทางจากตำแหน่งของคนงานถึงตำแหน่งทางออกที่ใกล้

ที่สุด 
 3. เส้นทางการอพยพหนีไฟ รูปแบบ 3 มิติ  
จากข้อมูลที่ได้รับเบื้องต้นนั้น ส่งผลทำให้คนงานสามารถตัดสินใจ

เลือกใช้เส้นทางอพยพหนีไฟที่เหมาะสมและใช้ระยะทางในการอพยพที่ใกล้
ที่สุด ดังแสดงในรูปที่ 18 และรูปที่ 19 

 

 
รูปท่ี 18 การแสดงขอ้มูลของระบบระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ 

 

 
 

รูปท่ี 19 การแสดงเสน้ทางการอพยพหนีไฟ รูปแบบ 3 มิติ 
ของระบบระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทมต์้นแบบ 
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4.2 ผลการศึกษาและทดสอบระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบผ่าน
แบบจำลองสารสนเทศอาคารและเทคโนโลยีความจริงเสมือนเสริม 

จากการศึกษาและเปรียบเทียบความถูกต้องของระบบอพยพหนีไฟแบบ
เรียลไทม์ต้นแบบ ด้วยการเปรียบเทียบระยะทางที่ได้ระหว่างระยะทางจาก
ระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบและการวัดระยะทางด้วยเครื่องวัด
ระยะทางเลเซอร์ MATALL MT-LM100 โดยผลจากการหาความแตกต่าง
ของระยะทางที่เกิดขึ้นจากการทดลอง สามารถแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 1 ความแตกต่างระหว่างระยะทางจากระบบอพยพหนีไฟแบบเรยีลไทม์
ต้นแบบและระยะทางจากการวัดดว้ยเครือ่งวัดระยะทางเลเซอร ์MATALL MT-
LM100 

ตำแหน่งจุดวัด 
ระยะทางจากการวัด 
ด้วยเครื่องมือวัด (ม.) 

ระยะทางจากระบบ
อพยพหนีไฟ (ม.) 

Error 
 (%) 

จุดวัดที่ 1 1.81 1.75 +3.37 

จุดวัดที่ 2 2.85 2.70 +5.40 

จุดวัดที่ 3 2.80 2.76 +1.43 

จุดวัดที่ 4 2.42 2.30 +5.08 

ระยะทางรวม 9.89 9.51 +3.91 

 
จากตารางที่ 1 แสดงระยะทางจากระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์

ต้นแบบและระยะทางจากการวัดด้วยเครื่องวัดระยะทางเลเซอร์ MATALL 
MT-LM100 กำหนดให้ระยะทางที่ได้จากเครื่องมือวัดระยะทางเลเซอร์ 
เป็นข้อมูลชุดตัวแปรต้นและข้อมูลระยะทางที่ได้จากระบบอพยพหนีไฟแบบ
เรียลไทม์ต้นแบบเป็นข้อมูลชุดทดลอง เพื่อหาค่าความเคลื่อนที่เกิดขึ้น  
โดยค่าความคลาดเคลื่อนในแง่ของระยะทางจากจุดวัดที่  1 คือ 3.37  
ค่าความถูกต้องคือ  96.63%, ระยะทางจากจุดวัดที่  2  มี ค่ าความ
คลาดเคลื่อนคือ 5.40 ค่าความถูกต้องคือ 94.56%, ระยะทางจากจุดวัดที่ 
3 มีค่าความคลาดเคลื่อนคือ 1.43 ค่าความถูกต้องคือ 98.56%, ระยะทาง
จากจุดวัดที่ 4 มีค่าความคลาดเคลื่อนคือ 5.08 ค่าความถูกต้องคือ 94.92% 
และระยะทางรวม มีค่าความคลาดเคลื่อนคือ 3.91 มีความถูกต้องคือ 
96.08%  

จากผลการศึกษาในครั้งนี้ แสดงให้เห็นว่าข้อมูลระยะทางที่ได้จาก
ระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ เมื่อเปรียบเทียบกับระยะทางจาก
การวัดด้วยเครื่องวัดระยะทางเลเซอร์นั้น มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 
±6% 

5. บทสรุป 

งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนาระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ
ผ่านแบบจำลองสารสนเทศอาคารและเทคโนโลยีความจริ งเสมือนเสริม 
จากการศึกษาพบว่าระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ สามารถ
แสดงข้อมูลจำนวน 3 ส่วน ประกอบด้วย ตำแหน่งทางออกที่ใกล้ที่สุด
ระยะทางจากตำแหน่งของคนงานถึงตำแหน่งทางออกที่ใกล้ที่สุดรวมถึง
เส้นทางการอพยพหนีไฟ รูปแบบ 3 มิติได้ทันที ส่งผลทำให้คนงานสามารถ
ตัดสินใจเลือกใช้เส้นทางอพยพหนีไฟที่สั้นที่สุดได้ทันที  

จากผลการศึกษากรณีความถูกต้องของข้อมูลระยะทางที่ได้จากการ
ประมวลผลของระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ เมื่อเปรียบเทียบ
กับเครื่องมือวัดระยะทางเลเซอร์ MATALL MT-LM100 พบว่าระยะทางที่ได้
จากระบบอพยพหนีไฟแบบเรียลไทม์ต้นแบบ มีความแตกต่างกับระยะทาง 
ที่ได้จากเครื่องวัดระยะทางเลเซอร์ มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า ±6%  

แสดงให้เห็นว่าข้อมูลที่ได้จากการประมวลผลของระบบอพยพหนีไฟแบบ
เรียลไทม์ต้นแบบนั้น มีความเป็นไปได้ในการแสดงข้อมูลการอพยพหนีไฟต่อ
คนงานได้อย่างเหมาะสมด้วยความถูกต้องที่เพียงพอ 

โดยผลการวิจัยในครั้งนี้เป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาระบบอพยพหนีไฟ
แบบเรียลไทม์ต้นแบบผ่านแบบจำลองสารสนเทศอาคารและเทคโนโลยี
ความจริงเสมือนเสริมในโครงการก่อสร้างต่อไปในอนาคต 
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