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บทคัดย่อ 

การกัดเซาะเป็นจุดเริ่มต้นของการพิบัติทางธรณี เทคนิคหลาย ๆ 
รูปแบบ เช่น ดินถล่ม การพิบัติของเขื่อนจากการกัดเซาะภายใน รวมถึงการ
ถดถอยของตลิ่งแม่น้ำ ส่งผลกระทบอย่างมากต่อชีวิตและทรัพย์สิน ปัจจุบัน
ได้มีการใช้พืชพันธุ์ร่วมกับวิธีทางวิศวกรรมเพื่อป้องกันและแก้ปัญหาการกัด
เซาะอย่างมีประสิทธิภาพ งานวิจัยครั้งนี้ได้ทำการทดสอบการกัดเซาะโดยใช้
เครื่องมือ Submerged jet device ตัวอย่างดินแบบเปลี่ยนสภาพจากทาง
หลวงมอเตอร์เวย์หมายเลข 7 กรุงเทพฯ – พัทยา ถูกเก็บมาทำการทดสอบ
การกัดเซาะด้วยเครื่องมือ Submerged jet device เพื่อหาค่าพารามิเตอร์
ของการกัดเซาะของดิน (หน่วยแรงเฉือนวิกฤตและสัมประสิทธิ์การกัดเซาะ) 
โดยทำการทดสอบทั้งกรณีสภาพดินเปลือยและดินที่ถูกปกคลุมด้วยวัสดุ
ป้องกันการกัดเซาะ เช่น ผ้าห่มดินและแผ่นป้องกันการกัดเซาะ รวมถึงการ
ปกคลุมด้วยหญ้ารูซ่ีและหญ้าแพรก ผลการทดสอบพบว่า หน่วยแรงเฉือน
วิกฤตเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญเมื่อมีการปกคลุมหน้าดินด้วยวัสดุป้องกันการ
กัดเซาะ อีกทั้ง การมีหญ้ารูซ่ีและหญ้าแพรกปกคลุมดินเป็นตัวช่วยลดค่า
สัมประสิทธิ์การกัดเซาะของดิน ผลการทดสอบบ่งชี้ถึงประสิทธิผลที่ดีของ
วิธีการใช้พืชพันธุ์ร่วมกับวิธีทางวิศวกรรมในการป้องกันและลดความรุนแรง
ของการกัดเซาะ 

คำสำคัญ: การกัดเซาะ, submerged jet test, ชีววิศวกรรมปฐพี, วัสดุ
ป้องกันการกัดเซาะ, หญ้ารูซ่ี 

Abstract 

Erosion can cause many geotechnical problems, such as 
landslides, piping failure in dams, as well as riverbank retreat, 
which provides a huge impact on life and property. Currently, 
vegetation has been used in conjunction with engineering 
methods, namely soil-bioengineering, for preventing and 
controlling erosion effectively. In this study, submerged jet 

erosion tests were conducted to determine erodibility 
parameters (critical shear stress and erodibility coefficients) 
with soil samples collected from Motorway 7 (Bangkok-
Pattaya). The erosion testing was carried out on the bare soil 
samples and covered by erosion control materials (erosion 
control blanket and erosion control mat), including 
transplanted by Ruzi and Bermuda grass. The results showed 
that critical shear stress significantly increased when covering 
the soil with erosion control materials, and the presence of 
Ruzi and Bermuda grass can also reduce the erodibility 
coefficient. The study results can imply the good effectiveness 
of how the soil bioengineering approach is used to prevent and 
reduce the severity of erosion. 

Keywords: erosion, submerged jet test, soil-bioengineering, 
erosion control material, ruzi grass 

1. บทนำ 

ปัญหาดินถล่มในปัจจุบันได้มีผลกระทบอย่างมากต่อการใช้งานในพื้นที่
ต่าง ๆ อาทิ การใช้พื้นที่เพื่อการเกษตรกรรม การใช้ถนน หรือบ้านเรือน
ต่าง ๆ ซ่ึงใกล้กับพื้นที่สูงชันและใกล้ริมน้ำ จากปัญหาที่กล่าวมานี้ ทำให้
เกิดค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงค่อนข้างสูง ปัจจุบันได้ทำการศึกษาการ
ปรับปรุงเสถียรภาพของลาด (Slope stabilization) โดยได้นำพืชพรรณมา
ประยุกต์กับวิธีทางวิศวกรรมปฐพี (Soil bioengineering) เพื่อแก้ปัญหา 
ซ่ึงเป็นแนวทางที่สอดคล้องกับธรรมชาติอย่างยั่งยืน และยังเป็นการ
ประยุกต์ใช้วัสดุในพื้นที่ พืชพรรณที่ปลูกบนลาดดินมีแนวโน้มที่ทำให้ความ
แข็งแรงโดยรวมของลาดดินเพิ่มขึ้นตามระยะเวลา เนื่องจากรากพืชได้หยั่ง
ลึกลงไปในดิน โดยวิธีที่กล่าวมาข้างต้นมีราคาถูกกว่าโครงสร้างทาง
วิศวกรรม โดยทั่วไปจะเสื่อมสภาพไปตามเวลา (Limited life structure) 
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การกัดเซาะเป็นกระบวนการเคลื่อนย้ายมวลดินด้วยแรงดันหรือแรงทาง
ชลศาสตร์ [1] โดยเป็นจุดเร่ิมต้นที่จะนำไปสู่การสูญเสียเสถียรภาพของลาด
ดิน การกัดเซาะจะเกิดขึ้นเมื่อหน่วยแรงเฉือนที่กระทำต่อตลิ่งมีค่าเกินกว่าค่า
ความต้านทานการกัดเซาะของดิน สมการในการคำนวณค่าอัตราการกัด
เซาะของดินเม็ดเนื่องจากการไหลของน้ำถูกนำเสนอโดยนักวิจัยหลายท่าน 
[2-6] ได้แสดงในสมการที ่1  

 

𝜀 = 𝑘𝑑(𝜏 − 𝜏𝑐)𝑎       (1) 
 
เมื่อ 𝜀 คืออัตราการกัดเซาะ (Erosion rate, m/s), kd คือสัมประสิทธิ์

การกัดเซาะ (Erodibility coefficient, m3/N.s), 𝜏 คือค่าหน่วยแรงเฉือน
ที่ขอบ (Boundary shear stress, Pa), 𝜏𝑐 คือหน่วยแรงเฉือนวิกฤตของ
ดิน (Critical shear stress, Pa), และ a คือค่ายกกำลังเอกซ์โพเนนเชียล 
โดยทั่วไปแล้ว พิจารณาให้เป็น 1 พารามิเตอร์การกัดเซาะของดินเป็นตัวแปร
สำคัญที่สามารถบอกถึงความสามารถในการต้านทานการกัดเซาะได้ 
ประกอบไปด้วยค่าหน่วยแรงเฉือนวิกฤตและค่าสัมประสิทธิ์การกัดเซาะของ
ดิน พารามิเตอร์ทั้งสองนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายๆอย่าง ทั้งทางด้านปัจจัยทาง
กายภาพ เช่น พิกัดเหลว [7] และ ปริมาณตะกอนทราย-ดินเหนียว [8] 

การวัดค่าพารามิเตอร์การกัดเซาะสามารถทำได้โดยใช้อุปกรณ์ที่เรียกว่า 
Submerged Jet Device ซ่ึงถูกพัฒนาโดย [6] การทดสอบลักษณะนี้เป็นที่
นิยมมากกว่าการทดสอบในรางน้ำเปิด (Flume Study) เนื่องจากสามารถใช้
ทดสอบตัวอย่างดินในสนาม อย่างไรก็ตาม งานวิจัยครั้งนี้ได้ทำการพัฒนา
เครื่องมือให้สามารถทดสอบในห้องปฎิบัติการเพื่อความสะดวกในการเตรียม
ตัวอย่างและทดสอบ โดยทำการทดสอบทั้งในสภาพดินที่มีและไม่มีการปก
คลุมผิวดินด้วยแผ่นป้องกันการกัดเซาะเพื่อประเมินประสิทธิภาพของวิธีการ
ป้องกันลาดดิน 

2. การทดสอบการกัดเซาะ  

เครื่องมือทดสอบการกัดเซาะ Submerged jet device ได้ถูกดัดแปลง
เพื่อให้สามารถทดสอบดินเปลี่ยนสภาพในห้องปฎิบัติการ ประกอบด้วย 3 
ส่วนหลักที่สำคัญได้แก่ Submerged tank Acyclic tube และ Constant 
head storage ดังแสดงในรูปที่ 1 หลักการทำงานของเครื่องมือทดสอบนี้ใช้ 
Constant head storage ในการให้กำเนิดการไหลแบบ Jet flow ผ่านช่อง
เปิดขนาดเล็ก ก่อให้เกิดการแพร่กระจายของแรงดันน้ำและหน่วยแรงเฉือน
กระทำต่อผิวดิน ในขณะทดสอบสามารถวัดค่าระยะการกัดเซาะโดยใช้เวอร์
เนียคาลิปเปอร์ หน่วยแรงเฉือนวิกฤต (Critical shear stress) สามารถ
คำนวณจากระยะการกัดเซาะสมดุล (Equilibrium scour depth) แสดงดัง
สมการที่ 2 ซ่ึงเป็นระยะสูงสุดที่ดินไม่สามารถถูกกัดเซาะ 

เมื่อ 𝜏𝑜 คือหน่วยแรงสูงสุดที่ช่องเปิด (Maximum stress at the 
nozzle, Pa), JP คือระยะที่หน่วยแรงเฉือนคงที่ (Potential core length, 
m), Je คือระยะการกัดเซาะสมดุล (Equilibrium jet scour depth, m), 
Cd คือสัมประสิทธ์การแพร่ (Diffusion constant = 6.3), do คือขนาดของ
ช่องเปิด Orifice (Jet nuzzle diameter, m), Cf คือสัมประสิทธ์ความ
เสียดทาน (Coefficient of friction = 0.00416), Uo คือความเร็วของน้ำ

บริเวณช่องเปิด (Velocity at nuzzle, m/s), h คือส่วนต่างของระดับน้ำ 
(Differential head, m) 

 
รูปท่ี 1 Submerged jet device ในห้องปฎิบัติการ  

𝜏𝑐 = 𝜏𝑜 (
𝐽𝑃

𝐽𝑒
)

2

      (2) 

𝐽𝑃 = 𝐶𝑑𝑑𝑜      (3) 

𝜏𝑐 = 𝜌𝐶𝑓𝑈𝑜
2      (4) 

𝑈𝑜 = √2𝑔ℎ      (5) 

2.1 การเตรียมตัวอย่าง 

ตัวอย่างดินแปลี่ยนสภาพถูกเก็บมาจากบริเวณคันทางมอเตอร์เวย์ทาง
หลวงหมายเลข 7 กรุงเทพฯ-พัทยา (รูปที่ 2) เพื่อนำทดสอบหาคุณสมบัติ
ต่างๆ ประกอบด้วย การจำแนกดิน (Soil Classification ASTM D2487, 
Unified Soil Classification System, USCS) ดังแสดงในตารางที่ 1 และ
ค่าพารามิเตอร์การกัดเซาะ (Erodibility parameters) เพื่อประเมินแนว
ทางการป้องกันการกัดเซาะ 

การศึกษาครั้งนี้ได้ทำการพัฒนาและปรับปรุงเครื่องมือเพื่อให้สามารถ
นำมาใช้ในการทดสอบการกัดเซาะในห้องปฎิบัติการได้ ตัวอย่างดินที่ใช้ใน
การทดสอบถูกนำมาเตรียมด้วยวิธีการบดอัดดินแบบ Static compaction 
กำหนดความหนาแน่นเท่ากับความหนาแน่นแห้งสูงสุด (Maximum dry 
density) โดยใช้โมลอะคริลิคทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 11.84 
cm สูง 8.06 cm (ปริมาตร 886.55 cm3) การเตรียมตัวอย่างดินได้กำหนด
ปริมาตรคงที่ และแบ่งชั้นการบดอัดเป็น 3 ชั้น และทำการทดสอบซ้ำ 2 
ครั้งต่อหนึ่งตัวอย่างของการทดสอบ 

ในกรณีของการทดสอบการกัดเซาะสำหรับดินที่ถูกปกคลุมด้วย
ผลิตภัณฑ์ป้องกันการกัดเซาะเช่น Erosion control blanket (ผ้าห่มดิน) 
และ Erosion control mat ตัวอย่างดินหลังจากการบดอัดถูกปกคลุมด้วย
วัสดุป้องกันการกัดเซาะ และปลูกหญ้ารูซ่ี ดังแสดงในรูปที่ 3  

 

Constant

Head Tank

Jet Tube

Submergence 

Tank
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รูปที่ 2 ตำแหน่งของตัวอย่างดินและลักษณะทั่วไปของปัญหาการกัด

เซาะลาดดิน 
ตารางท่ี 1 คุณสมบัติพื้นฐานของดิน 

Property Site A1 Site C1B 

Specific Gravity 2.62 2.70 

#200 Passing 18.41 32.09 

Liquid Limit (%) 31.4 31 

Plastic Limit (%) 14.78 22.63 

Plasticity Index (%) 16.62 8.37 

Unified Soil Classification System SC SC 

Maximum Dry Density (g/cm3) 2.07 1.86 

Optimum Water Content (%) 9.66 14.23 

 

 

รูปที่ 3 ตัวอย่างดินและการปกคลุมด้วยผลิตภัณฑ์ป้องกันการกัดเซาะ 

2.2 การคำนวนค่าพารามิเตอร์การกัดเซาะทดสอบการกัดเซาะโดยวธิี 
Submerged jet test 

ค่าหน่วยแรงเฉือนวิกฤตของดินคำนวณจากการพล็อตข้อมูลจากการ
ทดสอบ (สมการที่ 6-7) ร่วมกับการหาค่าความคลาดเคลื่อนน้อยสุดโดยการ

ทำ Optimization เพื่อหาค่าระยะการกัดเซาะสมดุล (Equilibrium scour 
depth, Je) โดยการกำหนดค่า A และ fo เร่ิมต้นเท่ากับ 1  

𝑥 = [(𝑓 − 𝑓𝑜)2 − 𝐴2]0.5      (6) 
𝑓 = log[𝐽 𝑑𝑜⁄ ] − log[(𝑈𝑜𝑡)/𝑑𝑜]    (7) 

โ ด ย ที่  𝑓𝑜 = log(𝐽𝑒 𝑑𝑜⁄ )  แ ล ะ  𝑥 = log[(𝑈𝑜𝑡)/𝑑𝑜]  ค่ า

สัมประสิทธิ์การกัดเซาะของดินถูกคำนวณหลังจากทราบค่าหน่วยแรงเฉือน
วิ ก ฤ ตข อ งดิ น แ ล้ ว  ส ม ก ารที่  8 แ สด งสม ก าร ใน รูป แ บ บ ไร้ มิ ติ  
(Dimensionless equation) ได้มาจากการผสมผสานสมการพื้นฐานของ
การกัดเซาะ (สมการที่ 1) ร่วมกับการทดสอบการกัดเซาะโดยใช้เครื่องมือ 
Submerged jet device การคำนวณค่าสัมประสิทธิ์การกัดเซาะของดินทำ
ได้โดยการทำ Optimization ของข้อมูลจากการทดสอบร่วมกับสมการที่ 8 
โดยการกำหนดค่าสัมประสิทธิ์การกัดเซาะของดินเร่ิมต้นและเปลี่ยนแปลง
ค่าจนได้ค่า RMS น้อยที่สุด และทำการคำนวณซ้ำตั้งแต่เริ่มต้นโดยใช้
ค่าพารามิเตอร์การกัดเซาะทั้งสองจากผลการคำนวณก่อนหน้าเป็นค่า
เร่ิมต้นของการคำนวณครั้งถัดไปจนกว่าผลการคำนวณเสถียร [9] 

𝑇∗ = 0.5 ln (
1+𝐽∗

1−𝐽∗) − 𝐽∗ − 0.5 ln (
1+𝐽𝑝

∗

1−𝐽𝑝
∗ ) + 𝐽𝑝

∗ +
𝐽𝑝

∗ 3

1−𝐽𝑝
∗ 2  (8) 

𝐽∗ = 𝐽 𝐽𝑒⁄        (9) 
𝑇∗ = 𝑡𝑚 𝑇𝑟⁄      (10) 
𝑇𝑟 = 𝐽𝑒 𝑘𝑑𝜏𝑐⁄      (11) 
𝐽𝑝

∗ = 𝐽𝑝 𝐽𝑒⁄       (12) 
เมื่อ J คือระยะการกัดเซาะในแต่ละรอบการทดสอบ (Scour depth), 

tm คือเวลาจากเริ่มทดสอบในแต่ละรอบ (Measured time), และ Tr คือ
เวลาอ้างอิง (Reference time)  

3. ผลการทดสอบการกัดเซาะ 

ผลการทดสอบการกัดเซาะในห้องปฎิบัติการประกอบด้วย ค่าระยะ
การกัดเซาะที่ (ตรวจวัดด้วยเวอร์เนียคาลิปเปอร์) ค่าระยะเวลา และความ
ดันของน้ ำ (ตารางที่  2) ข้อมูลจากการวัดเหล่านี้ถูก ใช้ เพื่อคำนวณ
ค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับการกัดเซาะและสามารถคำนวณค่าระยะการ
กัดเซาะสูงสุดที่ เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลาตลอดการทดสอบ  ทั้งนี้  เพื่อ
ควบคุมความคาดเคลื่อนจากขั้นตอนการทดสอบที่แตกต่างกัน การทดสอบ
การกัดเซาะของตัวอย่างทั้งหมดได้ควบคุมความดันคงที่ (1.32 เมตรของ
ระดับน้ำ) และระยะห่างระหว่างตัวอย่างดินและช่องเปิด (Jet nozzle) 
เร่ิมต้น (Initial jet scour depth) เท่ากับ 6 เซนติเมตร ซ่ึงสัมพันธ์กับค่า
หน่วยแรงเฉือนเร่ิมต้นเท่ากับ 107.74 Pa  

ตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบการกัดเซาะโดยวิธี Submerged jet 
test และผลการคำนวณค่าระยะการกัดเซาะของตัวอย่างดิน C1B ในกรณี
ที่ไม่มีการปกคลุมด้วยวัสดุป้องกันการกัดเซาะ การคำนวณเริ่มจากการ
พล็อตข้อมูลที่ได้จากการทดสอบดังแสดงในตารางที่ 2 ร่วมกับสมการที่ 6 
เพื่อประเมินค่าหน่วยแรงเฉือนวิกฤตของดินโดยหาค่าความคลาดเคลื่อน
น้อยสุดจากการทำ Optimization การวิเคราะห์ในขั้นตอนนี้เพื่อหาค่า
ระยะการกัดเซาะสมดุล (Jo) โดยการกำหนดค่า A และ fo เร่ิมต้นเท่ากับ 1 

Site C1B

Site A1
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ผลการคำนวณได้แสดงดังรูปที่ 4 โดยที่ค่า A และ fo เท่ากับ 0.521 และ 
1.270 ตามลำดับ มีค่าสัมพันธ์กับค่าระยะการกัดเซาะสมดุลเท่ากับ 0.118 
m และค่าหน่วยแรงเฉือนวิกฤตของดินคำนวณจากสมการที่ 2 เท่ากับ 
11.96 Pa 

 
รูปที่ 4 กราฟแสดงผลการหาค่าระยะการกัดเซาะสมดุลโดยใช้สมการที ่6 

ค่าสัมประสิทธิ์การกัดเซาะของดินถูกคำนวณหลังจากทราบค่าหน่วย
แรงเฉือนวิกฤตของดินแล้ว การคำนวณทำได้โดยการทำ Optimization 
ข้อมูลจากการทดสอบจากตารางที่ 2 ร่วมกับสมการที่ 8 โดยการกำหนดค่า
สัมประสิทธิ์การกัดเซาะของดินเริ่มต้นและเปลี่ยนแปลงค่าจนได้ค่า RMS 
น้อยที่สุด ผลการทำ Optimization ได้แสดงในรูปที่ 5 ซ่ึงได้ค่าสัมประสิทธิ์
การกัดเซาะของดินเท่ากับ 25.81 cm3/N.s 

 
รูปที่ 5 กราฟแสดงผลการ Optimization เพื่อหาค่าสัมประสิทธิก์ารกัด

เซาะของดินโดยใช้สมการที่ 8 
ผลการคำนวณค่าพารามิเตอร์การกัดเซาะได้แสดงในรูปที่ 6ก หน่วยแรง

เฉือนวิกฤตเฉลี่ยของตัวอย่างดินบริเวณตำแหน่ง C1B มีค่าอยู่ในช่วง 12.7-
16.81 Pa และมีค่าเพิ่มขึ้น 56.42 และ 42.72 % เมื่อมีการปกคลุมผิวดิน
ด้วย ECM และ ECB ตามลำดับ และมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 28.3 Pa โดยมีค่า
เพิ่มขึ้น 68.35% สำหรับตัวอย่างดินตำแหน่ง A1 การเพิ่มขึ้นของหน่วยแรง

เฉือนวิกฤตเป็นผลมากจากการใช้วัสดุป้องกันการกัดเซาะ ซ่ึงสามารถลดแรง
เฉือนของน้ำที่เกิดขึ้นบริเวณผิวสัมผัสได้ 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบและผลการคำนวณค่าพารามิเตอร์การกัดเซาะ 
(ตัวอย่างดิน C1B bare soil) โดยใช้วิธี Scour depth method [9]  

Time  
(min) 

Head  
(in) 

Point gauge 
reading  
(mm) 

Measured 
Scour Depth 

(mm) 

Predicted** 
Scour Depth 

(mm) 

0 51.97 105* 0 0 
1 51.97 141.1 36.1 31.4 
2 51.97 150.8 45.8 38.44 
4 51.97 155.4 50.4 45.73 
8 51.97 160.2 55.2 53.08 
15 51.97 161.1 56.1 58.83 
30 51.97 161.8 56.8 67.18 
45 51.97 165.1 60.1 66.1 
60 51.97 167.2 62.2 52.74 

* Initial reading of jet scour depth ** Scour depth method 

 
รูปที่ 6 พารามิเตอร์การกัดเซาะ ก.) หนว่ยแรงเฉือนวกิฤต และ ข) 

สัมประสิทธ์การกัดเซาะ 
Note: Soil+ECM คื อ ดิ น ถู ก ป ก ค ลุ ม ด้ ว ย  Erosion control mat 
Soil+ECB คือดินถูกปกคลุมด้วย Erosion control blanket (ผ้าห่มดิน) 
Soil+ECM+Ber คือดินถูกปกคลุมด้วย Erosion control mat และปลูก
หญ้าแพรกอายุ 2 สัปดาห์ และ Soil+ECB+Ruzi คือดินที่ถูกปกคลุมด้วย 
Erosion control blanket และปลูกหญ้ารูซ่ีอายุ 2 สัปดาห์ 
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ค่าสัมประสิทธ์การกัดเซาะของดินเป็นปริมาณที่บ่งชี้ถึงอัตราการกัด
เซาะ (Erosion rate) ผลการทดสอบการกัดเซาะพบว่าค่าสัมประสิทธ์การ
กัดเซาะเฉลี่ยมีค่าลดลงอย่างเห็นได้ชัดสำหรับดินบริเวณตำแหน่ง C1B ดัง
แสดงในรูปที่ 6ข เมื่อมีการปลูกหญ้ารูซ่ีแหละหญ้าแพรก ทั้งนี้เน่ืองจากราก
พืชเป็นตัวช่วยยึดดิน [10] ซ่ึงทำให้ดินถูกกัดเซาะได้ยาก อัตราการกัดเซาะ
ในกรณีนี้มีค่าลดลงอย่างมีนัยสำคัญ ในทางตรงข้าม สำหรับตัวอย่างดิน
ตำแหน่ง A1 ค่าสัมประสิทธ์การกัดเซาะของดินเฉลี่ยมีแนวโน้มที่แปรปรวน 
ผลการทดสอบส่วนใหญ่พบว่า การป้องกันผิวดินด้วยวัสดุป้องกันการกัด
เซาะและการปลูกพืชคลุมดินไม่มีผลทำให้ค่าสัมประสิทธ์การกัดเซาะของ
ดินลดลง ทั้งนี้เนื่องจากตัวอย่างดินมีความหนาแน่นที่สูงมาก (ตารางที่ 1) 
รากพืชไม่สามารถหยั่งลงไปในดินได้ 

 
รูปที่ 7 การจำแนกกลุ่มของ Erodibility Class 

ผลการทดสอบการกัดเซาะเพื่อหาค่าพารามิเตอร์ทั้งสองสามารถนำมา
จำแนกประเภทของดินตามแนวทางของ [11] ดังแสดงในรูปที่  7 การ
จำแนกพบว่า ดินตัวอย่างทั้ งสองตำแหน่งเป็นดินประเภท Medium 
erodibility บ่งบอกถึงการต้านทานการกัดเซาะของดินในระดับปานกลาง 
การปลูกพืชคลุมหน้าดินช่วยลดความรุนแรงของการกัดเซาะได้ อย่างไรก็
ตาม ค่าพารามิเตอร์ที่ ได้จากการทดสอบในครั้งนี้ เป็นผลการทดสอบ
เบื้องต้นเนื่องจากมีปัจจัยที่ส่งกระทบต่อการทดสอบเช่น วัสดุคลุมดินไม่
แนบสนิทกับผิวดิน รวมถึงระยะเวลาในการปลูกพืชน้อย หญ้ามีการ
เจริญเติบโตช้า อย่างไรก็ตาม การป้องกันการกัดเซาะของลาดดินและตลิ่ง
ตามหลักการของ Soil bioengineering จำเป็นต้องมีการวิ เคราะห์
ประสิทธิภาพของการผสมผสานระหว่างการใช้วัสดุป้องกันการกัดเซาะและ
พืชพรรณ ดังนั้น การวิจัยในอนาคตควรมีการทดสอบการกัดเซาะในสนาม
เพื่อครอบคลุมปัจจัยทางด้านการใช้วัสดุป้องกันร่วมกับการปลูกพืช รวมถึง
ปัจจัยทางการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 

4. บทสรุป 

งานวิจัยครั้งนี้ได้ทำการปรับปรุงเครื่อง Submerged jet device เพื่อ
ใช้ในการทดสอบหาค่าหน่วยแรงเฉือนวิกฤตและค่าสัมประสิทธ์การกัดเซาะ
ของดิน รวมถึงการใช้วัสดุป้องกันการกัดเซาะร่วมกับการปลูกหญ้า ผลการ
ทดสอบค่าพารามิเตอร์การกัดเซาะสามารถนำไปใช้ในการประเมินการกัด
เซาะของลาดดินและตลิ่ง รวมทั้งการออกแบบการปรับปรุงเสถียรภาพ ผล

การทดสอบพบว่า ค่าเฉลี่ยของหน่วยแรงเฉือนวิกฤตอยู่ในช่วง 12.7-16.81 
Pa และมีค่าสัมประสิทธ์การกัดเซาะอยู่ในช่วง 14.12-24.65 cm3/N.s ซ่ึง
เป็นดินประเภท Medium erodibility การใช้วัสดุป้องกันการกัดเซาะ
ร่วมกับการปลูกหญ้ารูซ่ีและหญ้าแพรก มีส่วนช่วยเพิ่มความต้านทานการ
กัดเซาะของผิวสัมผัสและลดความรุนแรงของการกัดเซาะได้ ผลการทดสอบ
บ่งชี้ถึงประสิทธิภาพเบื้องต้นของแนวทางการใช้หลักการทาง Soil 
bioengineering เพื่อป้องกันการกัดเซาะของลาดดินและตลิ่งได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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