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บทคัดย่อ 

ปริมาณน้ำท่ามีความสัมพันธ์กับปริมาณฝนที่กระจายตัวครอบคลุมพื้นที่
ของลุ ่มน้ำ ในขณะที่สถานีตรวจวัดน้ำท่าและปริมาณฝนในลุ ่มน้ำระดับ
ภูมิภาค โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังมีจำนวนน้อย ซึ่งส่งผล
กระทบต่อการบริหารจัดการน้ำของทั้งลุ่มน้ำ การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำท่าในพื้นที่ลุ่มน้ำลำพะเนียงใน
พื้นที่ที่ไม่มีสถานีตรวจวัด โดยประยุกต์ใช้แบบจำลอง SWAT ร่วมกับข้อมูล
ฝนดาวเทียม GSMap ระหว่าง ค.ศ. 2010 - 2020 ผลการศึกษาพบว่า การ
วิเคราะห์ปริมาณน้ำท่าด้วยแบบจำลอง SWAT บูรณาการร่วมกับข้อมูลฝน
ดาวเทียม GSMap จำนวน 55 จุด ครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน้ำ โดยผลที่ได้รับเมื่อ
เปรียบเทียบกับสถานี E.64 และ E.68A แล้วนั้น มีความน่าเช่ือถือในระดับที่
ยอมรับได้ ซึ ่งชี ้ได ้จากค่าดัชนี R2>0.6, NSE>0.5 และ PBIAS±25% 
ตามลำดับ ส่งผลทำให้การจำลองปริมาณน้ำท่าในพื้นที่ที่ไม่มีสถานีตรวจวัด
สามารถดำเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพและแสดงผลลัพธ์ปริมาณน้ำท่า
รายลุ่มน้ำย่อยในรูปแบบของแผนที่เชิงพื้นที่ ผลของการศึกษานี้แสดงให้เห็น
ว่าการประยุกต์ใช้แบบจำลอง SWAT  บูรณาการร่วมกับข้อมูลฝนดาวเทยีม 
GSMap สามารถนำมาใช้ประเมินปริมาณน้ำท่าของลุ่มน้ำที่ขาดแคลนสถานี
ตรวจวัดได้เป็นอย่างเหมาะสม โดยผลการวิเคราะห์นี ้คาดว่าจะนำไปใช้
สนับสนุนการวางแผนบริหารจัดการน้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพเพื่อลดผลการ
ทบต่อการเกิดอุทกภัยหรือภัยแล้งในพื้นที่ได้ 

คำสำคัญ: ปริมาณน้ำท่า , แบบจำลอง SWAT, ฝนดาวเทียม GSMap,  
ลุ่มน้ำลำพะเนียง 

Abstract 

The amount of runoff is related to the amount of rainfall 
distributed over the watershed area. While the runoff station 
and rainfall in the regional watershed, especially in the northeast 
area, are still few which affect water management in the whole 
watershed. The objective of this study was to study the trend of 

change of runoff in ungauged area of Lam Phaniang watershed 
by applying SWAT model together with GSMap satellite rainfall 
data between 2010 - 2020. The study results were found that 
SWAT model runoff analysis integrated with GSMap satellite 
rainfall data with the total number of 55  stations covered 
watershed. The value results were in acceptable criteria 
compared with E.64 and E.68A runoff stations that had reliability 
shown with almost R2>0.6, NSE>0.5 and PBIAS±25%. As a result, 
the runoff simulation in unguage upstream, could be carried out 
efficiently and the results of sub-watershed runoff were 
displayed in spatial map form. This study results study showed 
that SWAT model and GSMap satellite rainfall data could be 
appropriately applied to estimate the amount of runoff in 
unguaged watershed. The results of this analysis were expected 
to be used to support effective water management planning to 
reduce the impact of flooding or drought in the area. 

Keywords: Runoff, SWAT Model, GSMap Satellite Rainfall, Lam 
Paniang Watershed  

1. บทนำ 

การบริหารจัดการน้ำให้มีประสิทธิภาพสูงสุด จำเป็นต้องใช้ข้อมูล
ปริมาณน้ำท่าเพื่อการวางแผนการใช้น้ำที่เหมาะสม ฝนซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ที่
สำคัญที่มีความสัมพันธ์ต่อการเกิดปริมาณน้ำท่าโดยเป็นข้อมูลที่แปรผัน
โดยตรงต่อการเกิดน้ำท่าในพื้นที่นั้นๆ แต่ลุ่มน้ำขนาดเล็กโดยเฉพาะในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือโดยทั่วไปมักประสบปัญหาความขาดแคลนข้อมูลอุตุ-
อุทกวิทยาที่ได้จากสถานีวัด จึงเป็นอุปสรรคต่อการคาดการณ์ปริมาณน้ำท่า
ที่ไหลออกจากลุ่มน้ำ และส่งผลให้ขาดประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน้ำ
โดยเฉพาะอย่างยิ ่งในช่วงน้ำหลาก การศึกษาข้อมูลทางอุตุ-อุทกวิทยา 
นอกจากจะอาศัยข้อมูลที่มีการเก็บรวบรวมในภาคพื้นดินแล้ว ในปัจจุบันยัง
สามารถศึกษาโดยอาศัยข้อมูลจากการสำรวจระยะไกล สำหรับการตรวจวัด
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ปริมาณฝนภาคพื้นดินของกรมอุตุนิยมวิทยาในประเทศไทย เป็นการ
ตรวจวัดความสูงของฝนที่ตกลงบนพื้นที่ด้วยเครื ่องมือวัดปริมาณน้ำฝน 
(Rain Gauge) มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร หรือนิ้ว เป็นต้นซึ่งข้อมูลที่วัดได้จะ
เป็นปริมาณฝนที่ตกลงสู่พื้นดินโดยตรง แต่ปริมาณฝนที่ได้เป็นเพียงตัวแทน
ของข้อมูล ณ บริเวณที่ทำการตรวจวัดเท่านั้น ไม่สามารถเป็นตัวแทน
บริเวณที่อยู่ห่างไกลจากสถานีตรวจวัดน้ำฝนได้ [1] การตรวจวัดปริมาณ
น้ำฝนโดยใช้ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถตรวจวัด
ปริมาณฝนได้ครอบคลุมพื้นที่ได้ทั่วถึง โดยเฉพาะบริเวณที่ไม่มีสถานีวัดฝน
ภาคพื้นดิน เช่น บริเวณพื้นที่ป่า บริเวณพื้นที่เขาสูง ซึ่งไม่สะดวกในการตั้ง
สถาน ีภาคพื้ นด ิน  [2] สำหร ับ โครงการ GSMap (Global Satellite 
Mapping of Precipitation) นั้นมีวัตถุประสงคเพื่อสร้างภาพถ่ายปริมาณ
ฝนทั่วโลกที่มีความแม่นยำและมีรายละเอียดสูง โดยมีแนวคิดในการทำการ
วิเคราะห์หาอัตราการตกของฝนจากเครื ่องมือหลายชวงคลื ่นและจาก
ดาวเทียมหลายดวง รวมทั้งข้อมูลในชวงคลื่นไมโครเวฟจากดาวเทียมที่มีวง
โคจรตำ่ และชุดข้อมูลในชวงคลื่นอินฟราเรดที่ติดต้ังบนดาวเทียมค้างฟ้า[3]  

ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ เพื ่อศึกษาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน้ำท่าในพื้นที่ลุ่มน้ำลำพะเนียงโดยประเมินปริมาณนำ้ท่าจากการใช้
ชุดข้อมูลฝนสถานีภาคพื ้นดินเปรียบเทียบกับชุดข้อมูลฝนดาวเทียม 
GSMap จำนวน 55 จุด ครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน้ำ ระหว่าง ค.ศ. 2010 - 2020 
ด้วยแบบจำลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool)  ซ่ึงเป็น
แบบจำลองอุทกวิทยาที่จำลองลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุ ่มน้ำแบบ
กระจายพารามิเตอร์ตามสภาพทางกายภาพของพื้นที่จริง โดยผลการศึกษา
นี้จะถูกนำไปประยุกต์ใช้สนับสนุนการวางแผนบริหารจัดการน้ำ ในพื้นที่ที่
ขาดแคลนข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยา เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการวางแผน
และกำหนดยุทธศาสตร์ การจัดการทรัพยากรน้ำในพื้นที่ลุ่มน้ำลำพะเนียง
ในอนาคต ให้เป็นไปอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด 

2. พ้ืนที่ศึกษา 

ลุ่มน้ำลำพะเนียงตั้งอยู่ในพื้นที่จังหวัดหนองบัวลำภู และจังหวัดเลย ซ่ึง
เป็นจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีขนาดพื้นที ่ลุ ่มน้ำประมาณ
1,936.63 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 1.21 ล้านไร่ ขนาดพื้นที่คิดเป็น
ร้อยละ 3.93 ของพื้นที่ลุ่มน้ำชี โดยพื้นที่ลุ่มน้ำลำพะเนียงมีต้นน้ำเริ่มจาก
เทือกเขาภูข้าวในจังหวัดเลย แล้วไหลในแนวตะวันออกเฉียงใต้ ผ่านตัว
จ ังหว ัดหนองบัวลำภู และไหลลงสู ่อ ่างเก ็บน้ำเขื ่อนอุบลรัตน์บร ิเวณ       
อำเภอศรีบุญเรือง จังหวัดหนองบัวลำภู ลำน้ำสายหลักลำพะเนียงมีความยาว
ประมาณ 285 กิโลเมตร ลุ่มน้ำสาขาลำพะเนียงสามารถแบ่งออกเป็น 3 ลุ่ม
ย่อย ได้แก่ ลำพะเนียงตอนบน มีพื้นที่ประมาณ 637.54 ตารางกิโลเมตร 
ลำพะเนียงตอนกลาง มีพื ้นที ่ 538.39 ตารางกิโลเมตร และลำพะเนียง
ตอนล่าง มีพื ้นที ่ 714.83 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในรูปที ่ 1  สภาพ
ภูมิอากาศของพื้นที่ลุ่มน้ำลำพะเนียงเป็นแบบมรสุมเขตร้อน โดยอยู่ภายใต้
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ   
มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายปีอยู่ระหว่าง 1,244.4 - 1,419.10 มิลลิเมตร 
 

3. วิธีการศึกษา 

วิธีการศึกษาประกอบด้วยขั้นตอนการรวบรวมข้อมูล การตั้งค่าพื้นฐาน
ในแบบจำลอง SWAT การเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝน การวิเคราะห์ความ
อ่อนไหวของตัวแปร การสอบเทียบแบบจำลอง และการตรวจสอบ
แบบจำลอง โดยได้แสดงรายละเอียดต่อไปนี้ 

3.1 การรวบรวมขอ้มูล 
ข้อมูลพื้นฐานที่ใช้ในแบบจำลอง SWAT สองกลุ่มใหญ่ ได้แก่ ข้อมูล

ทางกายภาพของลุ่มน้ำ และ ข้อมูลสภาพภูมิอากาศรายวัน ข้อมูลกลุ่มแรก
ประกอบไปด้วย ข้อมูลระดับผิวดิน ชนิดดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูล
เส้นลำน้ำและขอบเขตลุ่มน้ำ ข้อมูลกลุ่มที่สอง ได้แก่ อุณหภูมิสูงสุดต่ำสุด 
ความชื้นสัมพัทธ์ รังสีแสงอาทิตย์ ความเร็วลม ข้อมูลน้ำฝนสถานีวัดน้ำฝน
ภาคพื้น ข้อมูลน้ำฝนจากดาวเทียม GSMap_NRT รายละเอียดของข้อมูลที่
ใช้ในแบบจำลอง SWAT ของการศึกษานี้แสดงไว้ในตารางที่ 1 

 

 

รูปท่ี 1 ขอบเขตพืน้ที่ศกึษา 
 
 
 

จ.ขอนแก่น 

ลำพะเนียงตอนบน 

จ.หนองบัวลำภู 

ลำพะเนียงตอนกลาง 

จ.เลย 
ลำพะเนียงตอนลา่ง 
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ตารางท่ี 1 ขอ้มูลที่ใช้ในการศกึษาแบบจำลอง SWAT 

ที่ ชนิดของข้อมูล ช่วงเวลา (ค.ศ.) ที่มา 

1 
ข้อมูลแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลข

(DEM) 30 ม. x 30 ม. 
2020 กรมการพัฒนาที่ดิน 

2 ข้อมูลชุดดิน 2018 กรมการพัฒนาที่ดิน 

3 ข้อมูลการใช้ที่ดิน 2019 กรมการพัฒนาที่ดิน 

4 ข้อมูลเส้นลำน้ำและขอบเขตลุ่มน้ำ - กรมชลประทาน 

5 ข้อมูลสภาพอากาศ 2010 - 2020 กรมอุตุนิยมวิทยา 

6 
ข้อมูลฝนรายวันจากสถานีวัดน้ำฝน

ภาคพื้น 
2010 - 2020 กรมอุตุนิยมวิทยา 

7 
ข้อมูลฝนรายวันจากผลิตภัณฑ์ฝน

ดาวเทียม GSMap_NRT 
 

2010 - 2020 
https://sharaku.e
orc.jaxa.jp/GSMaP

/index.htm 

8 ข้อมูลน้ำท่ารายวัน 2010 - 2020 กรมชลประทาน 

การศึกษานี้เลือกใช้ข้อมูลแบบจำลองระดับความสูงเชิงเลข (DEM) 
จากกรมพัฒนาที่ดิน 30 ม. X 30 ม. เนื่องจากผลการเปรียบเทียบตำแหน่ง
ทางกายภาพของสภาพลุ่มน้ำ (กับข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ GIS) 
ที่ได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ประกอบกับผลการสำรวจภาคสนาม ให้ผล
เป็นที่น่าพอใจที่สุด  

ข้อมูลชนิดดินที่ใช้ในการศึกษานี้ ได้แก่ข้อมูลชุดดิน (Soil Series) ซ่ึง
เป็นหน่วยจำแนกดินที่ละเอียดที่สุด ที่ได้ทำการสำรวจข้อมูลโดยกรมพัฒนา
ที่ดิน ของประเทศไทย จากการวิเคราะห์เบื้องต้นพบว่าในพื้นที่ลุ่มน้ำลำ
พะเนียง ประกอบด้วยชุดดินทั้งหมดจำนวน 22 ชุดดิน โดยส่วนใหญ่ เป็น
ชุดดินร้อยเอ็ด และชุดดินโคราช ดังแสดงในรูปที่ 2 

ข้อมูลการใช้ที่ดินที่ใช้ในการศึกษานี้ ถูกจำแนกเป็นกลุ่มใหญ่ทั้งสิ้น 10 
กลุ่ม ซึ่งข้อมูลการใช้ที่ดินที่ใช้ในการศึกษานี้ได้แก่ข้อมูลปี ค.ศ. 2019 โดย
กรมพัฒนาที่ดิน ดังแสดงในรูปที่ 2 

ข้อมูลน้ำฝนภาคพื้นและข้อมูลน้ำท่าถูกคัดเลือกเพื่อให้อยู่ในช่วงที่
สอดคล้องกับข้อมูลการใช้ที่ดิน เพื่อให้การคำนวณเป็นไปอย่างน่าเชื ่อถือ
มากที่สุด ข้อมูลน้ำฝนรวบรวมได้ทั้งสิ้น 9 สถานีกระจายทั่วทั้งลุ่มน้ำศกึษา 
ข้อมูลสภาพอากาศรวบรวมได้ทั้งสิ้น 1 สถานี ข้อมูลน้ำท่าที่มีความสมบูรณ์
ในลุ่มน้ำศึกษารวบรวมได้ทั้งสิ้น 2 สถานี ได้แก่ สถานี E.64 และ E.68A ซ่ึง
อยู่ในช่วงต้นและช่วงกลางของลำน้ำลำพะเนียง ตามลำดับ รายละเอียดของ
ข้อมูลสถานีอุตุ-อุทกวิทยาในลุ่มน้ำศึกษาแสดงไว้ในตารางที่ 2 และรูปที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปท่ี 2 Digital elevation model (ก) ข้อมูลชุดดิน (ข) ข้อมลูการใช้ที่ดนิ  

ตารางท่ี 2 ขอ้มูลสถานีอตุุ-อทุกวิทยาที่ใช้ในการศึกษา 

ที่ รหัสสถานี ที่ต้ังสถานี ประเภทสถานี 

1 นาด้วง อ.นาด้วง จ.เลย น้ำฝน 

2 เอราวัณ อ.เอราวัณ จ.เลย น้ำฝน 

3 สุวรรณคูหา อ.สุวรรณคูหา จ.หนองบัวลำภู น้ำฝน 

4 นาวัง อ.นาวัง จ.หนองบัวลำภู น้ำฝน 

5 นากลาง อ.นากลาง จ.หนองบัวลำภู น้ำฝน 

6 เมือง อ.เมือง จ.หนองบัวลำภู น้ำฝน,สภาพอากาศ 

7 ศรีบุญเรือง อ.ศรีบุญเรือง จ.หนองบัวลำภู น้ำฝน 

8 โนนสัง อ.โนนสัง จ.หนองบัวลำภู น้ำฝน 

9 นิคมฯโนนสัง อ.โนนสัง จ.หนองบัวลำภู น้ำฝน 

10 E.64 อ.นากลาง จ.หนองบัวลำภู น้ำท่า 

11 E.68A อ.เมือง จ.หนองบัวลำภู น้ำท่า 

 
3.2 ข้อมูลฝนโครงการ GSMap 

โครงการ GSMap (Global Satellite Mapping of Precipitation) 
ปัจจุบันอยู่ภายใตความรับผิดชอบของ Japan Aerospace Exploration 
Agency (JAXA) ซึ่งเป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบด้านกิจกรรมอวกาศของ
ประเทศญี่ปุ ่น โดยข้อมูลปริมาณฝนมีกริดที ่มีความละเอียดทางราบ 
(Horizontal resolution) เท่ากับ 10 กม. × 10 กม. และมีช่วงเวลาของ
ข้อมูลรายชั่วโมง โดยเริ่มเก็บข้อมูลมาตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2000 ให้แผนที่
ปริมาณน้ำฝนทั ่วโลกที ่ม ีความแม่นยำสูงและมีค่าความละเอียดสูง 
ประเมินค่าโดยใช้ข้อมูลเครื่องวัดคลื่นวิทยุแบบหลายคลื่นความถี่และ
อัลกอริธึม การดึงข้อมูลปริมาณน้ำฝนขึ้นอยู่กับแบบจำลองทางกายภาพ 
ปริมาณน้ำฝนที่เชื่อถือได้ ข้อมูลครอบคลุมโดยใช้เรดาร์ฝนและคลื่ นอิน
ฟาเรดจากดาวเทียมวงโคจรค้างฟ้าดังแสดงไว้ในรูปที่ 3 การศึกษาครั้งนี้
ใช้ข้อมูลปริมาณฝนรายวันในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 2010 – 2020 จำนวน 
5 5  จ ุ ด  ร ะ ห ว ่ า ง พ ิ กั ด 17 º 4 2 ’1 8 . 4 ”,101º 5 4 ’5 0 . 5 ” – 
16º48’40.5”,102º35’6.7” ครอบคลุมพื้นที่ลุ่มน้ำ จากการสำรวจของ
ผลิตภัณฑ์ฝนดาวเทียม GSMap_NRT ดังแสดงไว้ในรูปที่ 4 

 

 
รูปท่ี 3 ปริมาณน้ำฝนสะสมรายชั่วโมง GSMaP_NRT (1-12 มกราคม 2017) 

 
 

(ก) (ข) 
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รูปท่ี 4 สถานีวัดน้ำฝนภาคพื้นดินและสถานีวัดน้ำฝนจำลอง GSMap 
 

3.3 การเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝน 
การตรวจสอบความสัมพันธ์และเปรียบเทียบปริมาณฝนเฉลี่ยในช่วง

ระหว่างปี ค.ศ. 2010 – 2020 ที่ได้จากสถานีวัดน้ำฝนจำลอง GSMap กับ
ปริมาณฝนจากสถานีวัดฝนภาคพื้นดิน โดยวิธี Point to Pixel จำนวน   
9  ส ถ า นี  ซ ึ ่ ง ใ ช้ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ่ า ท า ง สถ ิ ต ิ  R2 ( Coefficient of 
Determination) ในเวลาและตำแหน่งใกล้เคียงกันดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 การเปรยีบเทียบปรมิาณนำ้ฝน  

ที่ สถานวีัดน้ำฝนภาคพื้นดิน สถานีวัดน้ำฝนจำลอง GSMap 

1 นาด้วง NP.08 

2 เอราวัณ NP.16 

3 สุวรรณคูหา NP.10 

4 นาวัง NP.18 

5 นากลาง NP.26 

6 เมือง NP.28 

7 ศรีบุญเรือง NP.44 

8 โนนสัง NP.51 

9 นิคมฯโนนสัง NP.50 

 
 

3.4 การตั้งค่าพื้นฐานในแบบจำลอง SWAT 
 Soil and Water Assessment Tool (SWAT) เป็นแบบจําลองทาง

อุทกวิทยา สามารถใช้เชื ่อมโยงได้กับข้อมูลระบบ GIS โดย SWAT เป็น
แบบจําลองประเภทจําลองแบบกระบวนการทางอุทกในระดับพื้นที่ลุ่มน้ำ 
(River Basin Scale Model) ซ่ึงไดร้ับการพัฒนาขึ้นเพื่อศึกษาผลกระทบใน
เชิงปริมาณของการจัดการพื้นที่ลุ ่มน้ำที่มีขนาดใหญ่ และซับซ้อน โดย   
เป็นแบบจําลองที่ เป ็นสาธารณสิทธ ิ ์ (Public Domain Model) ซึ ่งถูก
พ ัฒนาข ึ ้ น โ ดย  Backland Research Center, TAES  แ ละ  United 
States Department of Agriculture Agricultural Research Service 
(USDAARS) ส่วนประกอบของแบบจําลอง ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ  
ส่วนอุทกวิทยาบนผิวดิน และ ส่วนการเคลื่อนตัวของน้ำ 

1) อุทกวิทยาบนผิวดิน (ส่วนพื้นที่ลุ ่มน้ำย่อย) เป็นแบบจําลองที่ใช้
ควบคุมพื้นที่ลุ ่มน้ำย่อยของแบบจําลอง SWAT ซึ่งแบ่งองค์ประกอบออก  
เป็น 8 ส ่วนค ือ อ ุทกว ิทยา (Hydrology) สภาพอากาศ (Weather 
Conditions) การตกตะกอน (Sedimentation) อุณหภูมิของดิน (Soil 
Temperature) การเต ิบ โตของพ ืช  (Crop Growth) สารอาหารพืช 
(Nutrients) ยาฆ่าแมลง (Pesticides) และการจัดการทางการเกษตร 
(AgriculturalManagement) 

2) ส่วนการเคลื ่อนตัวของน้ำ เป็นส่วนของการเคลื ่อนตัวของน้ำใน
แบบจําลอง SWAT ที ่ประกอบด้วยการเคลื ่อนตัวของน้ำผ่านทางน้ำ
(Channel Routing) และการเคลื่อนตัวของน้ำผ่านอ่างเก็บน้ำ (Reservoir 
Routing) โดยที่การเคลื่อนตัวของน้ำผ่านทางน้ำประกอบด้วยการเคลื่อนตวั
ของน้ ำท ่ วมผ ่ านทางน้ ำการเคล ื ่ อนต ั วของน้ ำผ ่ านแหล ่ งก ักน้ ำ 
(Impoundment Routing) การเคลื่อนตัวของตะกอนในทางน้ำ (Channel 
Sediment Routing) และการเคลื ่อนตัวของสารอาหารและยาฆ่าแมลง    
ผ่านทางน้ำ สำหรับการเคลื่อนตัวของน้ำผ่านอ่างเก็บน้ำ ประกอบด้วย
สมดุลของน้ำในอ่างเก็บน้ำ และการเคลื่อนตัวผ่านอ่างเก็บน้ำการเคลื่อนตัว
ของตะกอนผ่านอ่างเก็บน้ำและการเคลื ่อนตัวของสารอาหารและยา    
ฆ่าแมลงโดยสมการหลักที่เป็นสมการพื้นฐานของการคํานวณวงจรอุทก
วิทยาสวนพื้นดิน คือสมการสมดุลของน้ำ ดังนี้ 

( )+

=

= + − − − −
t

t 1 i i i i i
i 1

SW SW R Q ET P QR  (1) 

เมื่อ SW คือ ปริมาณน้ำที่อยูในดินที่ความดัน 15 บรรยากาศ, t คือ
เวลา มีหน่วยเป็นวัน, Ri คือ ค่าของฝนรายวัน, Qi คือ ค่าของน้ำทา่รายวัน, 
ETi คือ ค่าของการคายระเหยของน้ำรายวัน, P คือ ค่าของการไหลซึมลงดิน
รายวัน, QRi คือ ค่าของ Return Flow รายวัน [4] 

แบบจำลอง SWAT ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ ARCSWAT Version 
2012.10.15 โดยการตั้งค่าพื้นฐานในแบบจำลองเริ่มจากการกำหนดให้
แบบจำลอง SWAT ทำการสร้างเส้นแนวลำน้ำและแบ่งพื้นที่ลุ่มน้ำย่อย โดย
แต่ละลุ่มน้ำย่อยนั้นจะมีการแบ่งออกเป็นพื้นหน่อยตอบสนองทางอุทกวิทยา 
(Hydrologic Response Units : HRUs) ตามลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ชนิดดิน และความลาดชันผิวดิน โดยการศึกษานี้ได้แบ่งกลุ่มค่าความลาดชัน
ของผ ิ วด ินออกเป ็น  3 กล ุ ่ ม  ตามคำแนะนำของ FAO [5] ได ้แก่                 
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0-8%, 8-30% และ >30% ซึ่งเป็นตัวแทนของพื้นที่ราบลุ่ม ลาดชั้น และ
ภูเขา ตามลำดับการคำนวณต่างๆ จะเริ่มที่ HRUs นี้แล้วรวมกันเป็นลุ่ม
น้ำย่อย และเคลื่อนที่ไปสู่แม่น้ำในลำดับถัดไป การศึกษานี้ ใช้ขนาดพื้นที่ลุ่ม
น้ำต่ำสุดในการสร้างเส้นลำน้ำเท่ากับ 100 ตร.กม. ใช้เกณฑ์ในการแบ่งHRUs 
ตามพื้นที่ครอบคลุมของ การใช้ประโยชน์ที่ดิน ชนิดดิน และความลาดชัน
ของผิวดินที่มีค่าเกิน 10% ของแต่ละพื้นที่ลุ่มน้ำย่อย (ถ้าครอบคลุมพื้นที่ไม่
ถึง 10% ของพื้นที่ลุ่มน้ำย่อยจะไม่นำมาพิจารณาในการแบ่งกลุ่มHRUs) เพื่อ
เป็นการป้องกันไม่ให้มีจำนวน HRUs มากเกินความจำเป็น ซึ่งจะทำให้ใช้
เวลามากในการคำนวณโดยที่ได้ผลลัพธ์ไม่แตกต่างไปมากโดยคู่มือการใช้
แบบจำลอง SWAT แนะนำค่าไว้ที่ประมาณ 5-20% [6] เมื่อทำการแบ่งเส้น
ลำน้ำและพื ้นที ่ล ุ ่มน้ำย่อยแล้วพบว่า มีความสอดคล้องกับข้อมูล GIS 
เส้นแนวลำน้ำและขอบเขตลุ่มน้ำ ที่รวบรวมได้จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
ขนาดพื้นที่ลุ่มน้ำรวมจากแบบจำลอง SWAT คำนวณได้ 1,922 ตร.กม. และ
พื้นที่ลุ่มรวมจากสำนักทรัพยากรน้ำแห่งชาติ มีขนาดเท่ากับ 1,936 ตร.กม. 
(แตกต่างกัน 0.72%) โดยแบ่งเป็นพื้นที่ลุ่มน้ำย่อยได้ทั้งหมด 3 ลุ่มน้ำย่อย 
และมีจำนวน HRUs ทั้งสิ้น 76 หน่วย โดยในแต่ละลุ่มน้ำย่อยจะมี HRUs อยู่
ในช่วงระหว่าง 13-31 หน่วย 

การศึกษานี้ใช้แบบจำลอง Weather Generator ซึ่งเป็นแบบจำลอง
สภาพภูมิอากาศที่ถูกติดต้ังมาในแบบจำลอง SWAT ในการสังเคราะห์ข้อมูล
ความชื้นสัมพัทธ์ ข้อมูลรังสีแสงอาทิตย์ และข้อมูลความเร็วลม รายวัน โดย
ใช้สถิติข้อมูลสภาพภูมิอากาศย้อนหลัง 11 ปี (ค.ศ.2010 - 2020) จากสถานี
ภูมิอากาศหลักในพื้นที่ศึกษาทั้งสิ้น 1 สถานี ดังตารางที่ 2 เพื่อเป็นข้อมูล
พื้นฐานสำหรับแบบจำลอง Weather Generator 

ในส่วนของผลการคำนวณปริมาณน้ำท่าจากแบบจำลอง SWAT จะมี
การนำเข้าข้อมูลน้ำฝนแบ่งเป็น 2 ชนิดข้อมูล คือ ปริมาณน้ำฝนสถานี
ภาคพื้นดิน (SWAT1) และปริมาณน้ำฝนจากสถานีจำลอง GSMap (SWAT2) 
จากนั้นจึงนำผลที่ได้ทั ้ง 2 ชุดข้อมูล ทำการสอบเทียบและตรวจสอบกับ
สถานี E.64 และ E.68A ดังแสดงในรูปที่ 5   

3.5 การสอบเทียบและการตรวจสอบแบบจำลอง 

การสอบเทียบแบบจำลอง สามารถใช้ผลการศึกษาจาก แบบจำลอง 
SWAT-CUP 2 0 1 2  Version 5 . 1 . 6 . 2  โ ด ย ใ ช ้ เ ท คน ิ ค  Sequential 
Uncertainty Fitting version 2 (SUFI2) ในการคำนวณ จากข้อมูลที ่มี
การศึกษานี้ได้ทำการศึกษาชุดตัวแปรที่เหมาะสมกับการประเมินปริมาณ
น้ำท่ารายเดือน ณ สถานี E.64 และ E.68A ในช่วงปี ค.ศ. 2010 - 2016 ใน
ชุดข้อมูลฝนสถานีภาคพื้นดินทั ้ง 9 สถานี เปรียบเทียบกับชุดข้อมูลฝน
ดาวเทียม GSMap จำนวน 55 จุด หลังจากนั้นจะใช้ค่าชุดตัวแปรดังกล่าวทำ
การตรวจสอบแบบจำลองในช่วง ค.ศ. 2017 - 2020  โดยใช้สถิติทดสอบ
ความเหมาะสมของแบบจำลองที่เป็นที่นิยมใช้อย่างแพร่หลายในงานอุทก
วิทยา [7, 8] จำนวน 3 ตัว ได้แก่ R2 (Coefficient of Determination), 
NSE ( Nash-Sutcliffe Model Efficiency Coefficient) แ ล ะ  PBIAS 
(Percent Bias) แสดงดังสมการต่อไปนี้ 
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เมื่อ i คือ ลำดับที่ของข้อมูล, n คือ จำนวนข้อมูลทั้งหมด, Oi คือ ค่าจาก

การตรวจวัด, O คือ ค่าเฉลี่ยของข้อมูลตรวจวัดทั้งหมด , Pi คือ ค่าจาก
แบบจำลองและ P คือ ค่าเฉลี ่ยของข้อมูลจากแบบจำลองท ั ้ งหมด   
SWAT-CUP ให้ผลการสอบเทียบแบบจำลองในรูปแบบของช่วงของตัวแปร
ที่เหมาะสมพร้อมกับการแสดงค่าความไม่แน่นอน (Uncertainty) ของการ
ใช้ชุดตัวแปรดังกล่าว  

ผลการสอบเทียบสามารถแสดงผลการจำลองเป็นช่วง 95% ของความ
ไม่แน่นอนจากการทำนาย (95% Prediction Uncertainty, 95PPU) ซ่ึง
ช่วง 95PPU สามารถคำนวณได้ที่ค่าปริมาณน้ำท่า ณ ตำแหน่งที่สอดคล้อง
กับค่าร้อยละสะสมของการแจกแจงแบบปกติที่ระดับ 2.5% และ 97.5% 
จากผลการคำนวณซ้ำในช่วงตัวแปรที่พิจารณา โดยใช้การสุ่มตัวอย่างแบบ       
ละตินไฮเปอร์คิวบ์ (Latin Hypercube Sampline) [9] จากผลการคำนวณ
ช่วง 95PPU นี้ SWAT-CUP จะแสดงผลของความไม่แน่นอนจากการทำนาย
ในรูปแบบของค่า p-Factor และ r-Factor โดยค่า p-Factor เป็นค่าที่แสดง
ถึงร้อยละของข้อมูลจริง (ค่าตรวจวัด) ที่ปรากฏอยู ่ในช่วง 95PPU และ      
r-Factor คำนวณได้จากสัดส่วนของช่วงความกว้างเฉลี่ยของ 95PPU กับค่า
ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลจริง [9] โดยช่วงตัวแปรที่ดีที่สุดตาม
ทฤษฎีจะต้องได้ค่า p-Factor = 100% และ r-Factor เข้าใกล้ศูนย์ซ่ึงความ
เป็นจริงไม่สามารถเป็นได้ เนื ่องจากค่า  p-Factor จะมีค่ามากที่สุดเมื่อ      
r-Factor มีค่ามาก คำตอบที่ดีที่สุดจึงถูกกำหนดเป็นช่วงของตัวแปรซ่ึงให้ค่า 
p-Factor สูงที่สุดและ r-Factor ต่ำที่สุด โดยค่าที่แนะนำได้แก่ p-Factor 
ควรมีค ่ามากกว ่า 0.70 และ r-Factor ควรมีค ่าน ้อยกว ่า 1.50 [10] 
นอกจากนี้แล้ว SWAT-CUP ยังสามารถแสดงผลของค่าชุดตัวแปรที่ดีที่สุด 
(Best Simulation Parameters) ซึ ่งเป ็นชุดตัวแปรที ่ให ้ค ่า Objective 
Function สูงที ่ส ุดซึ ่งเป ็นชุดตัวแปรที ่ด ีท ี ่ส ุดสามารถนำไปใช้ในการ
ประยุกต์ใช้แบบจำลองในลำดับต่อไป ขั้นตอนการดำเนินงานของการศึกษา
นี้แสดงได้ดังรูปที่ 5 
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รูปท่ี 5 ขัน้ตอนการศึกษา 

 

4. ผลการศึกษา 

4.1 ผลการเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยรายเดือน 
เปรียบเทียบปริมาณฝนเฉลี่ยในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 2010 – 2020 จาก

สถานีวัดน้ำฝนจำลอง GSMap กับปริมาณฝนจากสถานีวัดฝนภาคพื้นดิน 
จำนวน 9 สถานี  มีรายละเอียดดังตารางที่ 4 ซ่ึงผลการศึกษาพบว่าปริมาณ
น้ำฝนจากสถานีวัดน้ำฝนจำลอง GSMap รวมทุกสถานีมีปริมาณมากกว่า
ฝนจากสถานีวัดฝนภาคพื้นดินรวมทุกสถานี ได้ค่า R2 อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับ
ได้ โดยจะเห็นได้ว่า สถานีนาด้วงกับ NP.08 สถานีสุวรรณคูหากับ NP.10 
และสถานีเมืองกับ NP.28 ให้ค่า R2 อยู่ในกลุ่มที่สูงที่สุด คือ 0.927 0.965 
และ 0.927 ตามลำดับ อันเนื่องมาจากความใกล้เคียงกันของปริมาณน้ำฝน
ที่วัดค่าได้ในช่วงระยะเวลาเดียวกัน ส่วนในกลุ่มที่ให้ค่า  R2 ที่ลดลงมานั้น
เกิดจากปริมาณน้ำฝนที่วัดได้ของทั้งสองชุดข้อมูลมีค่าที่วัดได้เฉลี่ยต่อเดือน
ใกล้เคียงกันแต่ช่วงเวลาของฝนที่ตกอยู่คนละช่วงกัน อาทิเช่น สถานีโนนสัง
กับ NP.51 มีปริมาณฝนเฉลี่ยอยู่ที่ 1,066 มม. และ 1,022 มม. ตามลำดับ 
ให้ค่า R2 ที่ 0.832 เป็นต้น โดยสามารถแสดงการเปรียบเทียบได้ดังรูปที่ 6 

4.2 ผลการคำนวณปริมาณน้ำทา่จากแบบจำลอง SWAT 

4.2.1 ค่าชุดตัวแปรที่ดีที่สุด (Best Simulation Parameters)   
จากการใช้แบบจำลอง SWAT-CUP ทำการคำนวณซ้ำโดยแปร

ผันชุดตัวแปรจำนวน 500 ครั้ง ในช่วงของชุดตัวแปรที่พิจารณาโดยได้ผล
การวิเคราะห์ r-Factor < 1.5 อยู ่ในเกณฑ์ที ่ยอมรับได้และ p-Factor      
< 0.7 แสดงให้เห็นว่าปริมาณน้ำที ่คำนวณได้จากแบบจำลองมีความ
คลาดเคลื่อนจากค่าตรวจวัดจริงเล็กน้อย สำหรับชุดข้อมูลในชุดข้อมูลฝน

สถานีภาคพื้นดินทั้ง 9 สถานี และชุดข้อมูลฝนดาวเทียม GSMap จำนวน 
55 จุด ของสถานี E.64 และ E.68A ได้ผลการคำนวณค่าที่ดีที่สุด (Best 
Simulation Parameters) ซ่ึงเป็นชุดตัวแปรที่ให้ค่า Objective Function 
สูงที่สุด ดังแสดงในตารางที่ 5 และ ตารางที่ 6 

 
ตารางท่ี 4 การเปรยีบเทียบปรมิาณนำ้ฝนเฉลี่ยแต่ละสถานี  

ที่ 
สถานวีัดน้ำฝน

ภาคพื้นดิน 

ปริมาณ
ฝนเฉลี่ย 
(มม.) 

สถานีวัดน้ำฝน 
จำลอง GSMap 

ปริมาณ
ฝนเฉลี่ย 
(มม.) 

R2 

(Coefficient of 
Determination) 

1 นาด้วง 1,051 NP.08 1,250 0.927 

2 เอราวัณ 1,209 NP.16 1,162 0.905 

3 สุวรรณคูหา 1,628 NP.10 1,259 0.965 

4 นาวัง 1,145 NP.18 1,180 0.925 

5 นากลาง 944 NP.26 1,203 0.840 

6 เมือง 1,285 NP.28 1,221 0.927 

7 ศรีบุญเรือง 1,073 NP.44 1,057 0.893 

8 โนนสัง 1,066 NP.51 1,022 0.832 

9 นิคมฯโนนสัง 834 NP.50 1,002 0.850 

 
ตารางท่ี 5 ผลการคำนวณค่าตัวแปรที่ดีที่สดุสำหรับชุดขอ้มูลฝนสถานภีาคพื้นดนิ
ทั้ง 9 สถานี (SWAT1) 

ตัวแปร ค่าที่ดีที่สุด ค่าต่ำสุด ค่าสูงสุด 

r__CN2.mgt 0.00237 -0.006291 0.081191 

v__ALPHA_BF.gw 0.843527 0.443401 1.330599 

v__GW_DELAY.gw 20.8144 -176.8923 241.092285 

v__GWQMN.gw 779.33667 312.2746 1437.72547 

v__SOL_AWC.sol 0.950928 0.6972 1.0918 

v__ESCO.bsn 0.397246 -0.0126 0.6626 

v__CH_N2.rte 0.298478 0.116256 0.328884 

v__SLSUBBSN.hru 44.768093 -31.66524 89.46524 

 
ตารางท่ี 6 ผลการคำนวณค่าตัวแปรที่ดีที่สดุสำหรับชุดขอ้มูลสถานีวัดน้ำฝน
จำลอง GSMap จำนวน 55 สถาน ี(SWAT2) 

ตัวแปร ค่าที่ดีที่สุด ค่าต่ำสุด ค่าสูงสุด 

r__CN2.mgt -0.00335 -0.050 0.100 

v__ALPHA_BF.gw 0.893 0.000 1.000 

v__GW_DELAY.gw 32.93999 30.000 450.000 

v__GWQMN.gw 932.599976 20.000 2000.000 

v__SOL_AWC.sol 0.8015 0.5000 1.000 

v__ESCO.bsn 0.335 0.000 1.000 

v__CH_N2.rte 0.5611 0.010 0.300 

v__SLSUBBSN.hru 85.739998 10.000 150.000 
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รูปท่ี 6 ผลการเปรียบเทยีบปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยจากขอ้มูลสถานีวัดน้ำฝนภาคพื้นดนิและสถานีวัดน้ำฝนจำลอง GSMap ทั้ง 9 สถาน ี

  

(1) (2) 

(3) (4) 

(7) 

(9) 

(6) (5) 

(8) 
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ตารางท่ี 7 ผลการสอบเทยีบและตรวจสอบแบบจำลอง SWAT สำหรับชุดข้อมูล
ฝนสถานีภาคพื้นดนิทั้ง 9 สถานี ขอ้มูลน้ำทา่ สถานี E.64 (SWAT1) 

สถิติทดสอบ 
สอบเทียบ 

(2010-2016) 
ตรวจสอบ 

(2017-2020) 
ทั้งหมด 

(2010-2020) 

R2 0.798 0.552 0.764 

NSE 0.639 0.226 0.589 

PBIAS 30.4 12.1 25.0 

 
ตารางท่ี 8 ผลการสอบเทยีบและตรวจสอบแบบจำลอง SWAT สำหรับชุดข้อมูล
ฝนสถานีภาคพื้นดนิทั้ง 9 สถานี ขอ้มูลน้ำทา่ สถานี E.68A (SWAT1) 

สถิติทดสอบ 
สอบเทียบ 

(2010-2016) 
ตรวจสอบ 

(2017-2020) 
ทั้งหมด 

(2010-2020) 

R2 0.783 0.688 0.765 

NSE 0.759 0.694 0.752 

PBIAS -7.3 1.0 -5.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 7 การปรับเทียบค่าแบบจำลอง SWAT สำหรับชุดขอ้มูลฝนสถานีภาคพื้นดิน
ทั้ง 9 สถานี ขอ้มูลน้ำท่า สถานี E.64 (SWAT1) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 8 การปรับเทียบค่าแบบจำลอง SWAT สำหรับชุดขอ้มูลฝนสถานีภาคพื้นดิน
ทั้ง 9 สถานี ขอ้มูลน้ำท่า สถานี E.68A (SWAT1) 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 9 ผลการสอบเทยีบและตรวจสอบแบบจำลอง SWAT สำหรับขอ้มูล
สถานีวัดน้ำฝนจำลอง GSMap 55 สถานี ขอ้มูลน้ำท่า สถานี E.64 (SWAT2)  

สถิติทดสอบ 
สอบเทียบ 

(2010-2016) 
ตรวจสอบ 

(2017-2020) 
ทั้งหมด 

(2010-2020) 

R2 0.661 0.437 0.476 

NSE 0.270 0.381 0.325 

PBIAS 21.0 -111.1 -13.3 

 
ตารางท่ี 10 ผลการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจำลอง SWAT สำหรับขอ้มูล
สถานีวัดน้ำฝนจำลอง GSMap 55 สถานีขอ้มูลน้ำท่า สถานี E.68A (SWAT2) 

สถิติทดสอบ 
สอบเทียบ 

(2010-2016) 
ตรวจสอบ 

(2017-2020) 
ทั้งหมด 

(2010-2020) 

R2 0.832 0.626 0.643 

NSE 0.514 0.572 0.542 

PBIAS 28.6 -71.0 1.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 9 การปรับเทียบค่าแบบจำลอง SWAT สำหรับขอ้มูลสถานีวัดน้ำฝนจำลอง 
GSMap 55 สถานี ข้อมูลน้ำท่า สถานี E.64 (SWAT2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 10 การปรับเทยีบค่าแบบจำลอง SWAT สำหรับขอ้มูลสถานวีัดน้ำฝนจำลอง 
GSMap จำนวน 55 ขอ้มูลน้ำท่า สถานี E.68A (SWAT2) 
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4.2.2 ผลการสอบเทียบและตรวจสอบ  
 จากค่าชุดตัวแปรที่ดีที ่สุดทั ้ง 2 ชุดข้อมูลดังกล่าวเมื่อนำมา
ปรับแก้ค่าตัวแปรในแบบจำลอง SWAT และทดสอบในช่วงสอบเทียบและ
ตรวจสอบของสถานี E.64 และ E.68A จากการศึกษาพบว่า ผลการคำนวณ
ปริมาณน้ำท่าจากแบบจำลอง SWAT โดยชุดข้อมูลจากสถานีวัดน้ำฝน
ภาคพื้นดิน(SWAT1) โดยรวมจะเห็นได้ว่าปริมาณน้ำท่าที่ได้จากแบบจำลอง
มีค่าทางสถิติใกล้เคียงกับปริมาณน้ำท่าที่ได้จากการวัดจริง ค่า R2 เท่ากับ 
0.764 และ 0.765 ค่า NSE เท่ากับ 0.589 และ 0.752 ส่วนค่าผลต่างของ
ปริมาณน้ำท่าโดยรวมจาก PBAIS ของทั ้งสองสถานีมีค่าไม่เกิน ±25%     
ดังแสดงในตาราง ที่ 7 และตารางที่ 8 ซึ่งกราฟเปรียบเทียบค่าปริมาณ
น้ำท่าของข้อมูลทั้งสองสถานีมีรูปร่างใกล้เคียงกันและเป็นไปในทิศทาง
เดียวกันดังแสดงในรูป ที่ 7 และรูปที่ 8 และเมื่อพิจารณาชุดข้อมูลสถานีวัด
น้ำฝนจำลอง GSMap(SWAT2) ปริมาณน้ำท่าที ่ได้จากแบบจำลองกับ
ปริมาณน้ำท่าที่ได้จากการวัดจริงจากทั้งสองสถานีให้ค่าทางสถิติที่ลดลงบาง
สถานีโดยในสถานี E.64 ค่า R2 เท่ากับ 0.476 ค่า NSE เท่ากับ 0.325 และ
สถานี E.68A ค่า R2 เท่ากับ 0.643 ค่า NSE เท่ากับ 0.542 ส่วนค่าผลต่าง
ของปริมาณน้ำท่าโดยรวมจาก PBAIS ของทั้งสองสถานีมีค่าไม่เกิน ±25% 
ดังแสดงในตารางที่ 9 และตารางที่ 10 ซึ่งกราฟเปรียบเทียบค่าปริมาณ
น้ำท่าของข้อมูลทั้งสองสถานีมีรูปร่างใกล้เคียงกันและเป็นไปในทิศทาง
เดียวกันดังแสดงในรูปที่ 9 และรูปที่ 10 โดยรวมแล้วจะเห็นได้จากที่กล่าว
มาข้างต้นจากชุดข้อมูลทั ้งสถานีวัดน้ำฝนภาคพื้นดิน  (SWAT1)และชุด
ข้อมูลสถานีวัดน้ำฝนจำลอง GSMap(SWAT2) ได้ปริมาณน้ำท่าที่ใกล้เคียง
กันอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

5. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

การศึกษานี้ได้ประยุกต์ใช้แบบจำลอง SWAT มาเป็นเครื่องมือในการ
จำลองปริมาณน้ำท่ารายเดือนในลุ่มน้ำลำพะเนียง บูรณาการร่วมกับขอ้มูล
ทางกายภาพ ข้อมูลสภาพอากาศ ปริมาณฝนสะสมรายเดือนจากสถานี
ตรวจวัดภาคพื้นดิน 9 สถานี และจากสถานีจำลอง GSMap 55 สถานี ที่
ตำแหน่งใกล้เคียงกันระหว่างปี ค.ศ. 2010 – 2020 ให้ผลการเปรียบเทยีบ
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนได้ค่า R2 อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ จากผลการสอบ
เทียบและทวนสอบแบบจำลองจนได้ชุดพารามิเตอร์ที่ใกล้เคียงกับสภาพ
ความเป็นจริงในพื้นที่ รวมถึงการพิสูจน์ความสอดคล้องกันของข้อมูลและ
ความน่าเชื่อถือของแบบจำลองด้วยค่าทางสถิติซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 
จึงสามารถสรุปได้ว่าแบบจำลอง SWAT เป็นแบบจำลองที่มีความเหมาะสม
และความถูกต้องสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับชุดข้อมูลปริมาณน้ำฝนจาก
สถานีภาคพื้นดินและจากสถานีจำลอง GSMap ในการประเมินน้ำท่าพื้นทีท่ี่
ขาดแคลนสถานีตรวจวัดได้อย่างเหมาะสม อย่างไรก็ตามควรจะมีการ
ปรับแก้ค่าปริมาณฝนที่ได้จากผลิตภัณฑ์ GSMap ก่อนเพื่อเพิ่มความเชื่อมั่น
ของชุดข้อมูลให้สูงยิ่งขึ้น โดยผลการศึกษานี้คาดว่าจะถูกนำไปประยุกตใ์ช้
สนับสนุนการวางแผนบริหารจัดการน้ำกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ในพื้นที่ที่
ขาดแคลนข้อมูลอุตุ-อุทกวิทยา เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการวางแผน
และกำหนดยุทธศาสตร์ การจัดการทรัพยากรน้ำในพื้นที่ลุ่มน้ำลำพะเนียง
ในอนาคต ให้เป็นไปอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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