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บทคัดย่อ 

บทความน้ีจัดทำขึ้นเพื่อศึกษาพฤติกรรมการไหลของเม็ดแห้งผสมเศษ
ท่อนไม้ เมื่อไหลฝายช่องเปิดโดยศึกษาในการดักจับหรือการควบคุมและ
การดูดซับแรง โดยทำการทดลองการไหลในรางเพื่อทดสอบฝายช่องเปิด 2 
รูปแบบได้แก่ รูปแบบตัวอัลฟาและรูปแบบตัววี ฝายช่องเปิดแต่ละรูปแบบ

มีมุมภายใน (  ) 80, 90 และ 100 องศา ความลาดชันพื้นผิวการไหลถูก

ติดต้ัง ( ) 25 , 30 และ 35 องศา ดำเนินการติดต้ังฝายช่องเปิดไว้
ด้านหน้าและติดต้ังฝายทึบไว้ด้านหลังเพื่อวัดแรงกระแทกในการดูดซับแรง
ของฝายช่องเปิด ผลการทดลอง ฝายรูปแบบรูปตัวอัลฟามีประสิทธิภาพการ
ดักจับและการดูดซับแรงได้ดีกว่าฝายรูปตัววี อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพ
ของฝายช่องเปิดไม่แน่นอนเมื่อความลาดชันการไหลต่างกันและความลาด

ชันการไหล ( ) 35 องศา ฝายช่องเปิดไม่สามารถดักจับเม็ดแห้งผสมเศษ
ท่อนไม้ได้ ดังน้ันในการทดลองฝายควรลดช่องว่างลงเพื่อให้ฝายสามารถดัก
จับได้และการประยุกต์รูปแบบฝายควรให้สอดคล้องกับลักษณะพื้นที่น้ัน ๆ 
และต้องทำการศึกษาพฤติกรรมของวัสดุและฝายช่องเปิดรูปแบบต่าง ๆ 
ต่อไป 

คำสำคัญ: เม็ดแหง้, เศษท่อนไม้, ประสิทธิภาพการดักจับ, ฝายช่องเปิด 

Abstract 

This article was prepared for studying the flow behavior of 
dry granular mixed with driftwood when flowing through open 
check dams, the trapping or controlling, and mitigation force 
were investigated. Flume experiments were carried out to test 
the use of 2 types of open check dams: Alpha-shape and V-
shape. The internal angled of each opening check dam are     

(  ) 80, 90, and 100 degrees. The flow surface slopes are ( ) 
25, 30, and 35 degrees, respectively. Install the open check 
dam in the front and the solid dam in the back to measure the 
open check dam’s mitigate force. The result of the experiment: 

Alpha-shaped open check dams have better trapping efficiency 
and reduced impact force efficiency than V-shaped open check 
dams. However, the efficiency of the open check dam is 
uncertain when the flow slope is different and the flow slope  

( ) is 35 degrees, the open check dam cannot trap dry 
granular mixed driftwood. Therefore, in the experiment, the 
spacing of each pile should be reduced. Therefore, the open 
check dam can trap debris, and the application of the open 
check dam pattern should be consistent with that topography, 
and the behavior of materials and various open check dams 
must be studied further. 

Keywords: Dry Granular, Driftwood, Trapping Efficiency,   
Open Check Dam 

1. คำนำ 

ต้ังแต่อดีตถึงปัจจุบันประเทศไทยเกิดเหตุการณ์ดินถล่ม น้ำป่าไหล
หลาก ซึ่งเป็นภัยธรรมชาติที่ควรให้ความสนใจและเฝ้าระวัง ยกตัวอย่างเช่น 
เหตุการณ์จากฝนที่ตกอย่างหนักและติดต่อกันเป็นเวลาหลายชั่วโมง เมื่อ
วันที่ 16-17 สิงหาคม 2561 และ 31 กรกฎาคม 2562 ทำให้เกิดการไหล
หลากของน้ำรวมถึงเศษซากปรักหักพังจากต้นไม้ จนทำความเสียหายให้กับ
พื้นที่ชุมชนรวมถึงพื้นที่ทางเกษตร ในเขตอำเภอ ปง จุน และเชียงม่วน 
จังหวัดพะเยา อีกเหตุการณ์น้ำป่าไหลหลากลงห้วยแม่ขนาด บ้านปง ต.ทา
กาศ อ.แม่ทา จ.ลำพูน เมื่อวันที่ 28 กรกฎาคม 2563 [1] กระแสน้ำป่าพัด
พากิ่งไม้ ท่อนไม้ ปิดกั้นทางเดินน้ำบริเวณสะพานคอนกรีตกว้าง 15 เมตร 
ยาว 60 เมตร ทั้งน้ียังมีน้ำไหลข้ามและมีดินโคลนไหลปิดทับถนน (รูปที่ 1) 
สาเหตุบางส่วนเกิดจากการตัดไม้ในพื้นที่ตอนเหนือของลำห้วย ทำให้เวลา
ฝนตกไม่มีต้นไม้ซับน้ำจึงเกิดน้ำป่าไหลลงเขาอย่างรุนแรงพร้อมกับเศษไม้
จำนวนมาก 
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การศึกษาผลกระทบของการไหลเม็ดแห้งต่อฝายวัดแรงกระแทก โดย
ถูกตรวจสอบผ่านการวัดแรงย่อยแบบปกติ [2,3] และแบบผิวสัมผัส [4] 
ทั้งน้ีมีการศึกษาเก่ียวกับการไหลของเศษซากที่มีต่อสิ่งกีดขวางแบบแข็งและ
ยืดหยุ่น [2,5,6] อนุภาคส่วนใหญ่สามารถถูกดักจับโดยตัวก้ันแบบยืดหยุ่น
ได้เมื่อขนาดตาข่ายมีขนาดใหญ่กว่าอนุภาค 90 % ถึง 3 เท่า [4] และการ
กระจายแรงไม่สม่ำเสมอ แรงกระแทกมีขนาดใหญ่ตรงกลางของช่วงและมี
ขนาดเล็กลงที่ปลายทั้งสองข้าง การทดลองลักษณะฝายแบบทึบและแบบ
ร่อง [7-9] ความดันที่อยู่ใกล้ร่องฝายสูงกว่าที่ อ่ืน ๆ เกือบสองเท่า ทั้งน้ี
ขนาดเม็ดแห้งมีนัยสำคัญ [7] เน่ืองจากขนาดเม็ดแห้งมีอิทธิพลต่อระดับ
ความเฉื่อยของเม็ด การชนกันของเม็ดแห้งเกิดขึ้นระหว่างการเคลื่อนที่ของ
การไหลของดินถล่มและการเรียงลำดับขนาดเม็ดชัดเจนขึ้นในช่วง
ตกตะกอนสุดท้าย [6,7,10] มุมเอียงที่มีขนาดใหญ่กว่ามุมเสียดทานของเม็ด
แห้งและระยะการไหลที่ยาวกว่าส่งผลให้เกิดแรงกระแทกสูงสุด [3,11] 
การศึกษาเกี่ยวกับการดักเศษไม้ด้วยฝายแบบร่องและการก่อตัวของท่อนไม้
ที่สะพานเมื่อน้ำท่วมโดยทำการทดลองรางน้ำ [12,13] ผลการศึกษาพบว่า
การสะสมเศษไม้จะขยายตัวต้นน้ำและอัตราส่วนการอุดตันของไม้สะสม
เพิ่มขึ้นอย่างช้า ๆ การผสมกันของเศษท่อนไม้และหิน [14] ถูกทดลองโดย
แยกประเภทเหตุการณ์ต่าง ๆ ตามประเภทการดักเศษซาก [15]  ใน
ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้ฝายช่องเปิดชนิดแบบเสาเข็มถูกนำมาใช้สำหรับ
การดักจับท่อนไม้ที่ไหลมาตามลำน้ำ [16] และเกี่ยวกับการใช้งานของฝาย
ช่องเปิดชนิดเหล็กในการดักเศษซาก [17] หลังจากใช้งานไปนานแล้วพบว่า
ยิ่งเวลาผ่านไปฝายแบบเหล็กสามารถดักจับเศษซากได้ดียิ่งขั้นและยั ง
แข็งแรงเหมือนเดิม ฝายลักษณะน้ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเน่ืองจากไม่ได้กั้น
น้ำไว้และตะกอนทั่วไปสามารถผ่านฝายไปได้ ยกเว้นตะกอนที่มีขนาดใหญ่
ซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้อยู่อาศัยในพื้นที่ท้ายน้ำ ดังน้ันฝายชนิดน้ีจึงเหมาะสม
ในการดูดซับแรงเน่ืองจากการไหลหลากของดินโคลนและเศษซาก 

บทความน้ีมุ่งเน้นศึกษาพฤติกรรมและประสิทธิภาพของฝายช่องเปิด
เมื่อคุณสมบัติหินกรวดผสมเศษท่อนไม้ โดยทำการทดลองในห้องปฏิบัติการ 
วัตถุประสงค์หลักของการศึกษาคือความเข้าใจพฤติกรรมเบื้องต้นของการ
ไหลของวัสดุของแข็งที่เป็นตัวแทนของดินโคลนเมื่อไหลผ่านฝายช่องเปิ ด 
เพื่อให้เข้าใจประสิทธิภาพของฝายเมื่อมุมภายในและรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งเป็น
ข้อมูลพื้นฐานในการศึกษาเพื่อหาแนวทางบรรเทาภัยพิบัติจากการไหล
หลากของดินโคลนในการใช้ฝายช่องเปิด เน่ืองจากฝายช่องเปิดดังกล่าวไม่
กระทบกับสิ่งแวดล้อม [18] เพราะไม่กีดขวางทางเดินของน้ำและการ
อพยพของสัตว์ ฝายช่องเปิดดังกล่าวถูกออกแบบไว้เป็นมาตรฐานแล้ว แต่
เน่ืองจากยังไม่เข้าใจพฤติกรรมการไหลของดินโคลนจึงมีความจำเป็นที่ต้อง
ศึกษาเบื้องต้น ผลของการศึกษา ได้แก่ แรงกระแทกที่เกิดขึ้นหน้าฝายทึบ
หลังจากวัสดุไหลผ่านฝายช่องเปิดและปริมาณวัสดุที่ถูกดักจับโดยฝายช่อง
เปิด เพื่อศึกษาประสิทธิการดักจับและการดูดซับแรงสูงสุดของฝายช่องเปิด
แต่ละรูปแบบ 

 
รูปที่ 1 น้ำป่าไหลหลากลงห้วยแม่ขนาด บ้านปง ต.ทากาศ อ.แม่ทา จ.ลำพูน [1] 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 

2.1 เคร่ืองมือการทดลอง 

2.1.1 รางน้ำ 
การทดลองรางน้ำขนาดความยาว 617 ซม. กว้าง 40.4 ซม. และ สูง 

55.4 ซม. แสดงในรูปที่  2 จุด A คือตำแหน่งติดต้ังฝายช่องเปิดมี  2 
ประเภท 1.ฝายรูปตัววี 2.ฝายรูปตัวอัลฟา จุด B คือตำแหน่งติดต้ังฝายทึบ
แบบติดต้ังโหลดเซลล์ 6 ตัวเพื่อวัดแรงกระแทกตลอดแนวราบ (รูปที่ 3) 

ทดลองความลาดชันการไหล ( ) 25 30 และ 35 องศา 

 
รูปที่ 2 แบบร่างรางน้ำทดลอง: A คือ ตำแหน่งติดตั้งฝายช่องเปิด,  

B คือ ตำแหน่งติดตั้งฝายทึบ 

 
รูปที่ 3 ภาพถ่ายรูปอุปกรณ์การทดลอง: A คือ ตำแหน่งตดิตั้งฝายช่องเปดิ,  

B คือ ตำแหน่งติดตั้งฝายทึบ 
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2.1.2 ฝายทึบ 
ฝายทึบถูกติดต้ังโหลดเซลล์ 6 ตัว (รูปที่ 4) วัดแรงกระแทกตลอด

แนวราบในทิศทางต้ังฉากเมื่อวัสดุเคลื่อนที่ผ่านฝายช่องเปิดแล้วชนเข้ากับ
ฝายทึบ เพื่อประเมินพฤติกรรมการไหลของเม็ดแห้งผสมท่อนไม้และ
ประสิทธิภาพการดูดซับแรงของฝายช่องเปิด 

 

 

รูปที่ 4 ฝายทึบวัดแรงกระแทกโดยติดตั้งโหลดเซลล์: (a) ลักษณะแรงกระแทก
หน้าฝายทึบที่ถูกวัด, (b) ภาพถ่ายฝายทึบ 

จากสมการ (1) แสดงถึงปริมาณแรงทั้งหมด ( F ) ที่เกิดจากการไหล

ของเม็ดแห้งผสมเศษท่อนไม้ที่กระทำกับสิ่งกีดขวาง [4] เมื่อ dF คือแรง
ต้านหรือเรียกว่าแรงหน่วงเป็นแรงที่ต้านการเคลื่อนที่ซึ่งวัตถุต้องเอาชนะ

แรงน้ีจึงเกิดการเคลื่อนที่, pF คือแรงเน่ืองจากแรงดันดินด้านข้างโดยแรงน้ี

มี 2 ประเภท คือ 1. แรงดันด้านข้างเมื่อดินเคลื่อนตัวดันฝายทึบ และ 2. 

แรงดันดินด้านข้างเมื่อฝายทึบต้านการเคลื่อนตัวของดิน และ gfF คือแรงที่

ถูกสร้างจากการหยุดน่ิงของดินที่เกิดจากแรงโน้มถ่วงและแรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัส 

d p gfF F F F= + +   (1) 

iH

H

F F
R

F

−
=  (2) 

จากสมการ (2) แสดงถึงการดูดซับแรงของฝายช่องเปิดชนิดและ

รูปแบบต่าง ๆ ( R ) เมื่อ HF คือปริมาณแรงกระแทกสูงสุดของฝายทึบเมื่อ

ไม่มีฝายช่องเปิดดูดซับแรงกระแทก และ iF คือปริมาณแรงกระแทกสูงสุด
ของฝายทึบเมื่อมีฝายช่องเปิดดูดซับแรงกระแทก 

2.1.3 ฝายช่องเปิด 
การทดลองประสิทธิภาพของฝายช่องเปิด ฝายที่ ใช้มีลักษณะ

ทรงกระบอกเพื่อเป็นตัวแทนจำลองแทนเสาเข็ม โดยมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 2.5 ซม. สูง 27 ซม. ขนาดช่องเปิด 3 ซม. (s) อัตราส่วน s/d90 
เท่ากับ 1.875 เมื่อ s คือระยะห่างช่องว่างของฝาย , d90 คือเส้นผ่าน
ศูนย์กลางที่มีขนาดอ่ืนเล็กกว่านี้ร้อยละ 90 รูปแบบการดักจับของฝายช่อง
เปิดมี 2 รูปแบบ ได้แก่ 1.รูปแบบตัวอัลฟา (A) 2.รูปแบบตัววี (V) [19] 

แสดงดังรูปที่ 5 แต่ละรูปแบบมีมุมภายใน ( ) 80 90 และ 100 องศา 
(รูปที่ 6) 

 
รูปที่ 5 การดักจับของฝายช่องเปิด: (a) รูปแบบตัววี, (b) รูปแบบตัวอัลฟา [19] 

 
รูปที่ 6 ฝายช่องเปิด: (a) แบบร่างฝาย, (b) ภาพถ่าย 

ประสิทธิภาพการดักจับของฝายช่องเปิด ( E ) คือปริมาณเม็ดแห้งและ
เศษท่อน ไม้ที่ ติดอยู่ ห น้ าฝายช่องเปิ ด ต่อป ริมาณ ทั้ งหมด [20,21] 

ประสิทธิภาพการดักจับคำนวณได้จากสมการ (3) เมื่อ eV คือ ปริมาตรของ

วัสดุทั้งหมด และ sV คือ ปริมาตรของวัสดุที่ไหลผ่านฝาย 

e s

e

V V
E

V

−
=   (3) 

จากสมการ (2) e sV V− คือ ปริมาณของวัสดุที่ถูกดักจับโดยฝายช่อง

เปิด แสดงให้เห็นว่าเมื่อ e sV V= ประสิทธิภาพการดักจับเท่ากับศูนย์ 

ในทางตรงกันข้าม เมื่อ 0sV =  ฝายช่องเปิดสามารถดักจับปริมาณวัสดุ
ได้ทั้งหมด 
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2.2 วัสดุการทดลอง 

2.2.1 เม็ดแห้ง 
กรวดแม่น้ำแบบแห้งถูกใช้ให้เป็นวัสดุตัวแทนเม็ดแห้งในการทดลอง มี

พื้นผิวรูปทรงหลายด้านและผิวขรุขระ การเตรียมตัวอย่างวัสดุทดลองโดย
ล้างหินให้สะอาดเพื่อลดฝุ่น แล้วนำไปอบแห้งอุณหภูมิ 110 ± 5 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 23 ± 0.5 ชม. [22] ปริมาณที่ใช้การทดลองแต่ละคร้ัง 
คือ 30 กิโลกรัม ขนาดกรวดผ่านตะแกรง 3/4 น้ิว, 1/2 น้ิว, 3/8 น้ิว และ
ตกค้างตะแกรงเบอร์ #4 ปริมาณการกระจายขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแสดง
ดังรูปที่ 7 และรายละเอียดคุณสมบัติดังตารางที่ 1 

 
รูปที ่7 เม็ดแห้งที่ใช้ในการทดลอง: (a) ขนาดของกรวดแม่น้ำ, (b) แผนภูมิการ

กระจายขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางกรวดแม่น้ำ 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของกรวดแม่น้ำที่ใช้เป็นเม็ดแห้งในการทดลอง 

คุณสมบัติของวัสด ุ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ 

เส้นผ่านศูนย์กลาง (มิลลิเมตร) 5.0 11.9 19.0 

จำนวน (%) 46.58 30.56 22.87 

หน่วยน้ำหนักรวม (กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร) 

1,582 

ความหนาแน่น (กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร) 

2,650 

 
 
 
 

2.2.2 เศษท่อนไม้ 
เศษท่อนไม้ที่ใช้ทดลองเป็นวัสดุไม้อัดแท่งทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 1.5 ซม. ความยาว 10 ซม. และ 15 ซม. แสดงในรูปที่  8 
น้ำหนักที่ใช้ทั้งหมดในการทดลอง 0.5 กิโลกรัม โดยผสมไม้ 2 รูปแบบเข้า
ด้วยกัน คุณสมบัติของไม้แสดงในตารางที่ 2 

 
รูปที่ 8 ลักษณะเศษท่อนไม้ที่ใช้ในการทดลอง: ไม้รูปแบบที่ 1 (สีเหลือง),  

ไม้รูปแบบที่ 2 (สีแดง) 

ตารางที่ 2 คุณสมบัติของกรวดแม่น้ำที่ใช้เป็นเม็ดแห้งในการทดลอง 

คุณสมบัติของวัสด ุ ไม้รูปแบบที่ 1 ไม้รูปแบบที่ 2 

ความยาว (เซนติเมตร) 10 15 

เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย (เซนติเมตร) 1.51 1.47 

ความหนาแน่น (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 620 

 
เส้นผ่านศูนย์กลางของเศษท่อนไม้มีขนาด ½ ของความกว้างต้ังฉากกับ

ทิศทางการไหลของช่องเปิดฝาย เน่ืองจากเป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ
ดักจับเศษท่อนไม้และความยาวของเศษท่อนไม้เป็นความยาวที่สามารถทำ
ให้เศษท่อนไม้บางส่วนสามารถไหลผ่านฝายไปได้ เพื่อประเมินประสิทธิภาพ
การดักจับของฝายช่องเปิดเมื่อรูปแบบและมุมภายในต่าง ๆ [12,14]  

2.3 การทดลอง 

2.3.1 การทดลองปราศจากฝายช่องเปิด 
การทดลองโดยติดต้ังฝายทึบวัดแรงกระแทกเท่าน้ัน เพื่อศึกษา

พฤติกรรมแรงกระแทกเน่ืองจากการไหลของเม็ดแห้งผสมเศษท่อนไม้ โดย
ไม่มีฝายช่องเปิดในการช่วยผ่อนแรง จากรูปที่ 9 แสดงแรงกระแทกที่
เกิดขึ้นบนฝายทึบโดยปราศจากฝายช่องเปิดในการดูดซับแรง จากรูปที่ 4 
หมายเลข 1-6 แสดงถึงปริมาณแรงกระแทกที่วัดได้จาก F1 ถึง F6 
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รูปที่ 9 แรงกระแทกที่ถูกวัดโดยฝายทบึ (H) ความลาดชันการไหล   30 องศา 

2.3.2 การทดลองประสิทธิภาพฝายช่องเปิด 
การทดลองประเภทน้ีมีการติดต้ังฝายช่องเปิดและฝายทึบวัดแรง

กระแทก เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของฝายช่องเปิดแต่ละรูปแบบในการดัก
จับและการดูดซับแรง รายละเอียดการทดลองแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 รายการทดลองประสิทธิภาพฝายช่องเปิด 
ความลาดชันการไหล 

(องศา) 
วัสดุทดลอง รูปแบบการทดลองฝายข่องเปิด 

รหัสการ
ทดลอง 

25 
30 
35 

เม็ดแห้งผสม
เศษท่อนไม้ 

ฝายช่องเปิดรูปตัวอัลฟามุม 80 องศา A80-H 

ฝายช่องเปิดรูปตัวอัลฟามุม 90 องศา A90-H 

ฝายช่องเปิดรูปตัวอัลฟามุม 100 องศา A100-H 

ฝายช่องเปิดรูปตัววีมุม 80 องศา V80-H 

ฝายช่องเปิดรูปตัววีมุม 90 องศา V90-H 

ฝายช่องเปิดรูปตัววีมุม 100 องศา V100-H 

 

3. ผลการศึกษา 

3.1 ประสิทธิภาพการดักจับ 
ประสิทธิภาพการดักจับคำนวณได้จากสมการ (3) ในศึกษาฝายช่อง

เปิดรูปตัววีและรูปตัวอัลฟามุมภายใน 80, 90 และ 100 องศา ดังน้ันจึงมี
ฝาย 6 รูปแบบ ซึ่งที่ผ่านมามีการศึกษาประสิทธิภาพของฝายช่องเปิด 
การศึกษาทั้งหมดชี้ให้เห็นว่า ขนาดช่องเปิดและความลาดชันการไหลของ
เศ ษ ซ าก มี ผ ล อ ย่ า ง ม าก ต่ อ ป ระสิ ท ธิ ภ าพ ก าร ดั ก จั บ ข อ งฝ า ย 
[8,9,14,15,20,21] ผลการทดลองพฤติกรรมการไหลของเม็ดแห้งผสมเศษ
ท่อนไม้ที่ความลาดชันการไหล 25, 30 และ 35 องศา สรุปได้ดังน้ี 

ความลาดชันการไหล 25 องศา ฝายช่องเปิด V90 มีประสิทธิภาพการ
ดักจับสูงสุด 49.91% เพราะมุมภายในช่วยดักจับเศษท่อนไม้และเศษท่อน
ไม้ยังช่วยดักจับเม็ดแห้ง อย่างไรก็ตามจากรูปที่ 10 แสดงให้เห็นว่าฝายช่อง
เปิด V100 มีประสิทธิภาพการดักจับต่ำที่สุด ดังน้ันจึงกล่าวได้ว่าฝาย 
V100 ไม่เหมาะสมกับการใช้ดักจับที่พื้นที่การไหลที่มีความลาดเอียง 25 
องศา 

ความลาดชันการไหล 30 องศา ฝายช่องเปิด  A100 องศา มี
ประสิทธิภาพการดักจับสูงสุด 11.49% ส่วนฝายช่องเปิดรูปแบบตัววีไม่
สามารถดักจับเม็ดแห้งผสมเศษท่อนไม้ ดังน้ันความลาดชันการไหล 30 
องศาจึงไม่ควรใช้ฝายช่องเปิดรูปแบบตัววีในการดักจับ 

การทดลองความลาดชันการไหล 35 องศา ฝายทั้ง 6 รูปแบบแทบไม่
สามารถดักจับเม็ดแห้งผสมเศษท่อนไม้ เว้นแต่ฝายรูปแบบตัวอัลฟาที่มี
ปริมาณการดักจับเล็กน้อย สรุปได้ว่าความลาดชัน 35 องศา เกิดการไหลที่
รุนแรงเกินกว่าประสิทธิภาพดักจับของฝายช่องเปิดที่ใช้ทดลอง โดยเฉพาะ
ฝายรูปแบบตัววี 

 
รูปที่ 10 ประสิทธิภาพการดักจับเม็ดแห้งผสมเศษท่อนไม้ของฝายช่องเปิด ที่ความ
ลาดชันการไหล   25, 30 และ 35 องศา  
** หมายเหตุ V80, V90 และ V100 คือฝายช่องเปิดรูปตัววี มุมภายใน 80, 90 และ 100 
องศา ตามลำดับ; A80, A90 และ A100 คือฝายช่องเปิดรูปตัวอัลฟา มุมภายใน 80, 90 
และ 100 องศา 

3.2 ประสิทธิภาพของการดูดซับแรง 
เมื่อพิจารณาลักษณะการรับแรงของฝายทึบ เพื่อให้เกิดความเข้าใจการ

ดูดซับแรงของฝายช่องเปิด ประสิทธิภาพของฝายช่องเปิดในการดูดซับแรง
แตกต่างกันไปตามความลาดชันการไหลหรือระดับความรุนแรงจากการไหล 
[2-4,11] นอกจากน้ี ความสูงของกองวัสดุเร่ิมต้น ขนาดของอนุภาค และ
มุมเสียดทานยังส่งต่อแรงกระแทกอย่างมีนัยสำคัญ [4,6,7] จากสมการ (1) 
แสดงถึงปริมาณแรงกระแทกทั้งหมดที่กระทำกับสิ่งกีดขวาง การดูดซับ
สามารถคำนวณได้จากสมการ (2) รูปที่ 11 แรงกระแทกบนฝายทึบของการ
ไหล 30 องศา การทดลองการไหลเมื่อปราศจากฝายช่องเปิดในการดูดซับ
แรง 25, 30 และ 35 องศา (รูปที่ 10) เกิดแรงกระแทกสูงสุด 38, 70 และ 
124 นิวตัน ตามลำดับ 

การทดลองความลาดชันการไหล 25 องศา ฝายช่องเปิด V80 มี
ประสิทธิภาพการดูดซับแรงสูงสุด 54.51 % เน่ืองจากสามารถลดแรง
กระแทกเมื่อวัสดุไหลผ่านฝายช่องเปิดกระทบกับฝายทึบ อย่างไรก็ตาม 
ฝายช่องเปิด V90 สามารถดูดซับแรงใกล้เคียงฝายช่องเปิด V80 คือ 
51.99 % จากรูปที่ 12 จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพการดูดซับแรงของฝาย
ช่องเปิด V100 สามารถดูดซับแรงได้น้อยที่สุด คือ 35.52 % 
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การทดลองความลาดชันการไหล 30 องศา ฝายช่องเปิด A100 มี
ประสิทธิภาพการดูดซับแรงสูงสุด 46.83 % จากรูปที่ 12 ประสิทธิภาพการ
ดูดซับแรงของฝายช่องเปิดทุกรูปแบบเมื่อความลาดชันการไหล 30 องศา 
ต่ำสุดเมื่อเทียบกับความลาดชันการไหล 25 และ 35 องศา 

การทดลองความลาดชันการไหล 35 องศา ฝายช่องเปิด A90 มี
ประสิทธิภาพการดูดซับแรงสูงสุด 55.25 % จากรูปที่ 12 จะเห็นได้ว่า การ
ทดลองความลาดชันการไหล 35 ฝายทุกรูปแบบมีประสิทธิภาพการดูดซับ
แรงที่ใกล้เคียงกัน 

 
รูปที่ 11 แรงกระแทกที่ถูกวัดโดยฝายทบึในการทดลอง   30 องศา 

 
รูปที่ 12 ประสิทธิภาพการดูดซับแรงของฝายช่องเปิด ทีค่วามลาดชันการไหล   
25, 30 และ 35 องศา  
** หมายเหตุ A80, A90 และ A100 คือฝายช่องเปิดรูปตัวอัลฟา มุมภายใน 80, 90 และ 
100 องศา ตามลำดับ; V80, V90 และ V100 คือฝายช่องเปิดรูปตัววี มุมภายใน 80, 90 
และ 100 องศา 

4. บทสรุป 

จากผลการศึกษาเก่ียวกับประสิทธิภาพการดักจับและประสิทธิภาพ
การดูดซับแรงของฝายช่องเปิดสามารถสรุปได้ดังน้ี 

1. ประสิทธิภาพการดักจับของฝายแปรเปลี่ยนไปตามความลาดชัน
หรือสภาพความรุนแรงของการไหล อย่างไรก็ตามเมื่อเกิดการ
ไหลที่รุนแรงยกตัวอย่างเช่น ความลาดชัน 35 องศา พบว่าฝาย

ช่องเปิดที่ใช้ในการทดลองไม่สามารถดักจับเศษท่อนไม้ผสมเม็ด
แห้ง ดังน้ันเมื่อเกิดการไหลที่รุนแรงควรเปลี่ยนรูปแบบฝายหรือ
ลดความกว้างของช่องเปิดให้แคบลง 

2. จากการทดลองฝายช่องเปิดแต่ละรูปแบบมีประสิทธิภาพการดูด
ซับแรงขึ้นอยู่กับความลาดชันของการไหล แต่เมื่อการไหลของ

เม็ดแห้งผสมเศษท่อนไม้ที่รุนแรง ( = 35 องศา) ฝายช่องเปิด
ทุกรูปแบบสามารถดูดซับแรงกระแทกได้ใกล้เคียงกัน ดังน้ันจึง
สรุปได้ว่า ฝายช่องเปิดทุกรูปแบบสามารถดูดซับแรงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเมื่อเกิดการไหลที่รุนแรงเพราะ เมื่อไม่มีฝายช่อง
เปิดที่ดูดซับแรงจะเกิดแรงกระแทกกับสิ่งกีดขวางอย่างยิ่งยวด 
แต่เมื่อความลาดชันกันไหล 30 องศา แสดงให้เห็นว่าความลาด
ชันน้ีฝายช่องเปิดมีการดูดซับแรงที่ต่ำที่สุด 

3. ฝายทึบเมื่อได้รับแรงกระแทกโดยตรงจะเกิดแรงกระแทกที่สูดสุด
อย่างรวดเร็วและเมื่อเวลาผ่านไปเศษท่อนไม้และเม็ดแห้งที่
เคลื่อนที่เข้าหาฝายจะพัฒนาทับถมและเกิดแรงดันด้านข้างจาก
ฝายทึบต้านการเคลื่อนที่ของเศษท่อนไม้และเม็ดแห้งที่ตามมาจึง
ทำให้แรงที่กระทำต่อฝายลดลง 

4. ประสิทธิภาพของฝายช่องเปิดขึ้นอยู่กับสภาวะการไหลที่รุนแรง
ต่างกัน โดยรวมแล้วฝายช่องเปิดรูปตัวอัลฟาสามารถดักจับได้
ดีกว่าฝายช่องเปิดรูปตัววี ดังน้ันการประยุกต์ใช้รูปแบบฝายควร
ประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับสภาพความรุนแรงของการไหลหลาก
ของดินโคลน การศึกษาพฤติกรรมในการช่วยดูดซับแรงและการ
ดักจับของฝายช่องเปิดแต่ละรูปแบบ สามารถนำข้อมูลเหล่าน้ี
เป็นข้อมูลพื้นฐานในการศึกษาพฤติกรรมการไหลของดินโคลน 
เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการหาแนวทางป้องกันเน่ืองจากภัยพิบัติการ
ไหลหลากของดินโคลนหรือดินโคลนถล่มให้มีความเหมาะสมและ
ถูกต้อง เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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