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บทคดัยอ่ 

บทความนี้นำเสนอการจำลองสภาพน้ำท่วมของแม่น้ำมูล  กรณีศึกษา
แม่น้ำมูลจากอำเภอเมือง  จังหวัดอุบลราชธานีถึงปากแม่น้ำมูล  อัน
เนื ่องมาจากการเกิดอุทกภัยครั ้งใหญ่ในปี  พ.ศ.  2562  โดยทำการ
จำลองด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์  Infoworks-ICM  โดยรวบรวม
ข้อมูลและวิเคราะห์ปัจจัยข้อมูลที่เป็นพื้นฐานการศึกษา  ได้แก่ข้อมูลทาง
อุตุ-อุทกวิทยา  ลักษณะกายภาพของพื้นที่และลำน้ำ  ตามระเบียบวิธีการ
ดำเนินการของแบบจำลองสภาพเป็นการศึกษาการไหลแบบหนึ่งมิติ  โดย
ข้อมูลนำเข้าประกอบด้วย  ข้อมูลรูปตัดของลำน้ำจำนวน  65 หน้าตัด  รวม
ระยะทางที่ศึกษาตามลำน้ำประมาณ  90 กิโลเมตร  และแบบจำลองภูมิ
ประเทศของลุ่มน้ำที่สร้างขึ้นมาจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (GIS)  โดย
มีชลภาพอัตราการไหลที่สถานีเหนือน้ำ  และชลภาพระดับน้ำที่สถานีทา้ย
น้ำของช่วงลำน้ำที่พิจารณาเป็นสภาพขอบเขตด้านเหนือน้ำและท้ายน้ำ
ตามลำดับ  ใช้สมการที่อยู่ในความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลกับขนาด
พื้นที่ลุ่มน้ำในการสังเคราะห์ข้อมูลปริมาณการไหลบริเวณปากลำน้ำสาขา
และใช้เป็นข้อมูลการไหลเข้าด้านข้างให้กับแบบจำลอง  (Side flow)  ผล
การศึกษาที ่ได้จากการจำลอง  ทำให้ทราบถึงชลภาพระดับน้ำ  และ
ขอบเขตของพื้นที่น้ำท่วมซึ่งสามารถใช้เป็นตัวแทนการศึกษาสภาพน้ำทว่ม
ในปี  พ.ศ.  2562  และแบบจำลองยังสามารถใช้เป็นเครื่องมือสำหรับ
การบริหารจัดการลำน้ำมูลในช่วงพื้นที่ศึกษาได้เป็นอย่างดี     

คำสำคัญ: อุทกภัย, แม่น้ำมูล, จังหวัดอบุลราชธานี,  แบบจำลอง
คณิตศาสตร์  Infoworks-ICM     

Abstract 

This article presents the results of simulating flooding 
conditions of the Mun river. A case study of the Mun river from 
Muang District Ubon Ratchathani Province to Mun River estuary 
in 2019 using Infoworks-ICM. By collecting and analyzing the data 

in the basic of model study including to meteorology and 
hydrology data, characteristics of physical section of Mun River 
basin along the methodology. Which is a 1-dimensional 
hydrodynamics model. The imported data consists of the 65 
cross-sections, including the distance studied along the river of 
approximately 90 km, and the topographic model of the 
watershed created from the system. Geographic information 
( GIS)  with hydraulic flow rates at upstream station and water 
level irrigation at the downstream station of the river range 
considered as the condition the upstream and downstream 
boundaries, respectively, Were used to synthesize the data with 
the equation related to the flow rate watershed area size. The 
flow volume at the estuary of the branch and used as the side 
flow data for the model. And the extent of flooded areas, Which 
can be used as educational representatives. Flood conditions in 
2019 and the model can also be used as a tool for the 
management of the Mun River during the study area.           

Keywords: Flood, Mun River, Ubon Ratchathani Province, 
Infoworks-ICM 

1. คำนำ 

จังหวัดอุบลราชธานี  ตั้งอยู่ส่วนท้ายสุดของลุ่มน้ำมูลตอนล่าง  มีลำน้ำ
ใหญ่ที่ไหลผ่านจังหวัดอุบลราชธานีสองสายคือ  แม่น้ำมูล  และแม่น้ำชี  
ปริมาณน้ำที่ไหลผ่านจังหวัดอุบลราชธานีจึงมีปริมาณมาก  ทำให้หลายปีที่
ผ่านมาจังหวัดอุบลราชธานีประสบปัญหาอุทกภัยในช่วงฤดูน้ำหลากเป็น
ประจำ   

แม่น้ำมูลช่วงไหลผ่านอำเภอเมืองอุบลราชธานีและอำเภอวารินชำราบ
มีความจุที่รองรับและระบายน้ำที่จำกัด  ปัญหาการระบายน้ำในลำน้ำมูล
ในช่วงฤดูน้ำหลากนั้นเกิดจากสาเหตุปัจจัยต่าง  ๆ  อันหลากหลาย  ดังเช่น  
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ปริมาณน้ำหลากจากต้นน้ำ  หรือน้ำหลากในพื้นที่อันเนื่องมาจากฝนที่ตก
หนักและต่อเนื่อง  สภาพการระบายน้ำทางด้านท้ายน้ำทั้งจากสภาพท้องนำ้
ที่สูงต่ำไม่แน่นอน  หรือเหตุเกิดจากอาคารชลศาสตร์ที่มนุษย์สร้างขึ้น  อัน
ได้แก่  สะพาน  เขื่อนปากมูล  และการเอ่อของน้ำจากแม่น้ำโขงซึ่งปาก
แม่น้ำมูลไปเชื่อมชนเป็นต้นนอกจากนี้บริเวณด้านท้ายน้ำของลำน้ำมูลมี
ลักษณะที่เป็นคอคอด  ลำน้ำแคบ  สภาพของลำน้ำมูลมีเกาะแก่งตาม
ธรรมชาติ  โดยเฉพาะในลำน้ำมูลด้านท้ายอำเภอพิบูลมังสาหาร  เป็น
อุปสรรคสำคัญต่อการระบายน้ำในสภาวะน้ำหลาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งแก่ง
สะพือนั้นเป็นเกาะแก่งหินธรรมชาติที่มีขนาดใหญ่มีลักษณะคล้ายลานหิน
และดินที่ถูกยกตัวขึ้นมาขวางทิศทางการไหลของน้ำจนเกือบเต็มหน้าตัด
การไหลในลำน้ำมูล  ท้องน้ำบริเวณแก่งสะพือนั้นมีลักษณะไม่แน่นอน  มี
ความสูงต่ำเป็นช่วงตามการทดตัวทางธรณีวิทยาที่ เกิดขึ้นสะสมจากอดีต
จนถึงปัจจุบัน  ด้วยลักษณะเช่นน้ีทำให้แก่งสะพือทำหน้าที่คล้ายฝายเกบ็กกั
น้ำซึ่งทำให้เกิดปริมาตรกักเก็บในลำน้ำตามระดับของท้องน้ำย้อนกลับไป
ทางต้นน้ำซึ ่งนับเป็นแหล่งน้ำต้นทุนที ่สำคัญของจังหวัดอุบลราชธานี  
อย่างไรก็ตามในห้วงระยะเวลาฤดูน้ำหลากแก่งสะพือก็อาจเป็นอุปสรรคต่อ
การระบายน้ำทางด้านท้ายน้ำในการที่จะไหลไปบรรจบกับลำน้ำโขงในจุด
ปลายสุดของแม่น้ำมูล ด้วยลักษณะทางกายภาพเช่นนี้ทำให้เกิดผลกระทบ
ต่อการไหลผ่านทั้งจากทางด้านเหนือน้ำไปทางท้ายน้ำ  ผลกระทบจากท้าย
น้ำมายังแก่งสะพือ  หรือเกิดทั้งสองสภาวะขึ้นพร้อมกัน 

ดังนั ้น  เพื ่อการศึกษาสภาพจำลองการไหลด้วยแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์เพื่อศึกษาความต่อเนื่องของระดับน้ำตั้งแต่บริเวณอำเภอเมือง
จังหวัดอุบลราชธานีไปจนกระทั่งจุดบรรจบแม่น้ำโขง  โดยศึกษาผลกระทบ
จากสภาพลำน้ำมูลที่มีลักษณะเป็นปัจจุบันจะมีความสามารถของการเก็บ
กักน้ำของแม่น้ำมูลตั้งแต่อำเภอเมืองอุบลราชธานี  ผ่านแก่งสะพือ  และ
แก่งดอนต่าง  ๆทั้งนี้จะได้พิจารณาถึงความสามารถในการไหลหลากของ
แม่น้ำมูลในช่วงหน้าน้ำว ่ามีปัญหาและอุปสรรคอย่างไร  จากสภาพ
ข้อเท็จจริงดังกล่าวจำเป็นต้องพิจารณาปัจจัยต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง  ได้แก่  
ข้อมูลทางกายภาพ  อุทกวิทยา  อุตุนิยมวิทยา  นำมาทำการวิเคราะห์โดย
ใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์เพื่อให้ทราบถึงพฤติกรรมการไหลหลากของน้ำ  
ซึ ่งเครื ่องมือที ่เป็นที ่ยอมรับและใช้งานอย่างแพร่หลายคือแบบจำลอง
คณิตศาสตร์  (Mathematical  Models)  การศึกษาสภาพจำลองการ
ไหลด้วยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับการศึกษาครั ้งนี ้  ได้เลือก
แบบจำลองคณิตศาสตร์  InfoWorks-ICM  ซึ่งมีความน่าเชื่อถือและมีการ
ประยุกต์ใช้สำหรับศึกษาปัญหาทางด้านวิศวกรรมอย่างกว้างขวาง   

1.1 วัตถุประสงค์ 

1.1.1  เพื่อได้แบบจำลองคณิตศาสตร์  InfoWorks-ICM  พื้นที่ลำ
น้ำมูลอำเภอเมืองอุบลราชธานีถึงปากแม่น้ำมูลไว้สำหรับบริหารจัดการน้ำ 

1.1.2 เพื่อได้แบบจำลองในการศึกษาการไหลสภาพน้ำท่วมในปี  
พ.ศ.  2562  

1.2 ขอบเขตพื้นที่ทำการศึกษา 

พื้นที่ศึกษาคือ  ลำน้ำมูลจังหวัดอุบลราชธานี  เริ่มจากสถานี  TS-16  
(M.7)  ซ่ึงอยู่บริเวณริมตลิ่งแม่น้ำมูล บริเวณเขตรอยต่อระหว่างอำเภอเมือง
อุบลราชธานีและอำเภอวารินชำราบ  ถึงปากแม่น้ำมูล  อำเภอโขงเจียม  
จังหวัดอุบลราชธานี  ระยะทางตามลำน้ำมูลประมาณ  90  กิโลเมตร  ดัง
รูปที่  1 

 
 รูปที่ 1 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 

2. ทฤษฎแีละวรรณกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง 

2.1  แบบจำลองคณิตศาสตร์   
ในการศึกษาครั้งนี้เลือกใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์   InfoWorks-ICM  
ซึ่งเป็นแบบจำลองที่พัฒนาโดย HR Wallingford, UK UK (ปัจจุบันเปลี่ยน
ชื่อเป็น Innovyze) เป็นแบบจำลองอุทกพลศาสตร์  (Hydrodynamic)  ใช้
สำหรับจำลองสภาพการไหลแบบทรงตัว  (Steady Flow)  และแบบไม่
ทรงตัว  (Unsteady Flow)  ในระบบทางน้ำเปิดโดยอยู่บนพื้นฐานของ
สมการ  Saint Venant แบบเต็มรูปแบบมีการประยุกต์ใช้สำหรับศึกษา
ปัญหาทางด้านวิศวกรรมชลศาสตร์อย่างกว้างขวาง  โดยข้อมูลนำเข้า
ประกอบไปด้วย  โครงข่ายลำน้ำ  (River Network)  รูปตัดตามขวางลำน้ำ  
(Cross section)  ข้อมูลระดับน้ำหรืออัตราการไหลเบื้องต้นตามเงื่อนไข
ขอบเขต  (Boundary condition)  ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของลำน้ำ  
(Manning roughness coefficient) ของลำน้ำและที ่ราบริมฝั ่ง  ทั ้งนี้  
InfoWorks-ICM จะทำการคำนวณการหลากชลภาพอัตราการไหลไปตาม
ลำน้ำ  และเมื่อระดับน้ำสูงเกินตลิ่งก็จะไหลออกสู่ที่ราบริมฝั่งโดยใช้ข้อมูล
พิกัดและระดับความสูงของภูมิประเทศจากแบบจำลองลักษณะภูมิประเทศ
ของลุ่มน้ำในการประมวลผล  การทำงานของ  InfoWorks-ICM  มีสมการ
ทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง  ดังนี้ 

2.1.1 การไหลแบบไม่คงตัวในทางน้ำเปิด เป็นสมการการไหลใน
ลำน้ำธรรมชาติแบบไม่คงตัว 1 มิติ โดยพื้นฐานมาจากสมการ  Saint-
Venant ดังนี้ 

 
 
1) สมการสภาพต่อเนื่อง 

  
Q A

q
x t

 
+ =

 
    (1) 

โดยที่  Q = อัตราการไหลในลำน้ำ  (ลกูบาศก์เมตร/วินาที) 
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         X = ระยะทางตามทิศทางการไหล 

       A = พื้นที่หน้าตัดของลำน้ำ 
 q = อัตราการไหลเข้าหรอืไหลออกจากลำน้ำหลักต่อหน่วย

ความยาวของลำนำ้ 
2) สมการโมเมนตัม 

   
2

0f

Q Q h
gA gAS

t x A x

    
+ + − =   

    
  (2) 

โดยที่ β = แฟคเตอร์ปรับค่า (Correction factor)   
     h = ระดับน้ำ 
     g = ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถว่งของโลก 

         fs = ความลาดชันของความเสียดทาน (Friction slope) 

 2.1.2 จุดบรรจบของลำน้ำ  เมื่อมีลำน้ำสาขาไหลเข้ามาบรรจบ
กับลำน้ำหลัก ปริมาณน้ำจากลำนำ้สาขาที่ไหลเข้ามาจะทำให้เกิดปริมาณน้ำ
ในลำน้ำหลักสูงขึ้น ซ่ึงอยูภ่ายใต้เง่ือนไขว่าผลรวมของปริมาณนำ้ที่ไหลเข้า
จะมีค่าเท่ากับปริมารน้ำที่ไหลออก  และจะมีระดับน้ำเพยีงค่าเดียวทีจุ่ด
บรรจบ  โดยมีสมการอธิบายดังนี ้

 1 2 3 ... 0Q Q Q+ + + =   (3) 

 1 2 3 ...h h h= = =   (4) 
2.1.3  การไหลระหว่างลำน้ำและพื้นที่ราบริมฝั่ง ในขณะที่เกิด

น้ำหลาก ระดับน้ำในลำน้ำจะสูงขึ้นจนล้นตลิ่ง (Overbank spillage) แล้ว
ไหลเข้าสู่พื้นที่ราบริมฝั่ง และเมื่อระดับน้ำในริมน้ำลดลงจนต่ำกว่าระดับ
ตลิ่ง น้ำจากพื้นที่ราบริมฝั่งก็จะไหลกลับลงสู่ลำน้ำ (Return flow)  การ
อธิบายสภาพการไหลดังกล่าวเป็นสมการของกฎทรงมวล  ดังนี้ 

( ) 0net

h
q A h

t


− =


   (5) 
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q q
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=     (6) 

โดยที่  netq = ปริมาณการไหลสุทธิ   

             h = ระดับน้ำ 
             n = จำนวนจุดที่มีการไหล 

              iq  = ปริมาณการไหลตรงจุดที่พิจารณา 
   i และ A = พื้นที่ของที่ราบริมฝ่ัง 

 2.1.4  การหาผลเฉลย  เนื่องจากสมการ  Saint-Venant อยู่ใน
รูปของสมการกึ่งอนุพันธ์  (Partial differential equation) ดังนั้น ในการ
การหาผลเฉลยของสมการเหล่านี้ต ้องใช้ว ิธ ีเชิงต ัวเลข ซึ ่งโปรแกรม 
InfoWorks-ICM ได ้แปลงสมการให ้อย ู ่ ในร ูปของ Finite-Difference 
Equation Form แล้วใช้วิธีการเชิงตัวเลข  Implicit Finite-Difference 
แบบ Weighted Four-Point Implicit  ในการหาผลเฉลย ซึ่งผลที่ได้จาก

การคำนวณการหลากคืออัตราการไหลและระดับน้ำที่สถานีต่าง ๆ ตามลำ
น้ำ  

2.2 วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 ฤกษ์ชัย ศรีวรมาศ, กฤษณ์ ศรีวรมาศ,ธนภร ทวีวุฒิ และนาวกร 
ไชยวัฒนนันทน์[1] ศึกษาการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่ออธิบาย
พฤติกรรมการไหลของน้ำข้ามแก่งสะพือ ด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์ 
Infoworks RS จำลองสภาพการไหลทางชลศาสตร์ของแม่น้ำมูลตั ้งแต่
สถานี M.7 ถึงเขื่อนปากมูล จาการศึกษาพบว่าค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
ของลำน้ำมูลในช่วงดังกล่าวมีค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระในช่วง  0.025 -
0.04  สำหรับตลิ่งใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระในช่วง 0.03-0.12 โดยผล
จากการปรับเทียบแบบจำลองดังกล่าวทำให้ได้ค่าระดับน้ำจากแบบจำลอง
ใกล้เคียงกับข้อมูลจากสถานีวัด 
 ดอน เครือหอม และบัญชา ขว ัญย ืน [2] ได ้ทำการศึกษา
ประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน้ำบางประกง-ปราจีนบุรี ด้วย
โครงการอ่างเก็บน้ำห้วยโสมงอันเนื่องมาจากพระราชดำริและอ่างเก็บน้ำ
คลองพระสะทึง โดยพัฒนาแบบจำลอง InfoWorks-ICM และประยุกต์ใช้
ว ิ เคราะห์หาประสิทธิภาพในการบรรเทาอุทกภัย โดยใช้แบบจำลอง
คณิตศาสตร์ InfoWorks-ICM วิเคราะห์การเคลื่อนตัวของน้ำหลากทั้งหมด 
เพื่อจำลองการแผ่ขยายของพื้นที่น้ำท่วมได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งผลการ
จำลองในแง่ของระยะเวลาน้ำท่วมขังในแต่ละพื้นที่ ผลจากการศึกษาพบว่า
การก่อสร้างอ่างเก็บน้ำห้วยโสมงและอ่างเก็บน้ำคลองพระสะทึง มี
ประสิทธิภาพในการบรรเทาอุทกภัย โดยสามารถแก้ปัญหาอุทกภัยไดเ้พียง
บางส่วนเท่านั้นทั้งนี้เนื่องจากสาเหตุการเกิดน้ำท่วมขึ้นกับลักษณะการเกิด
ฝนและตำแหน่งการเกิดฝนตก ดังนั้นการแก้ปัญหาด้านอุทกภัยในพื้นที่
ศึกษาก็ยังจำเป็นต้องพิจารราแนวทางอื ่น ๆ เพิ ่มเติมควบคู่ไปเพื ่อให้
สามารถบรรเทาอุทกภัยได้เพิ่มขึ้น ต่อไป 

3. วิธีการศึกษา 

3.1 การสังเคราะห์ข้อมูลเพื่อนำเข้าแบบจำลอง 
จากการรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการพัฒนาแบบจำลอง  ในการศึกษาครั้ง

นี้ได้ใช้ข้อมูลระดับน้ำ  และปริมาณน้ำรายวัน  ของสถานีวัดน้ำท่าในพื้นที่
ศึกษา  ที ่ได้มีการบันทึกไว้โดยระบบโทรมาตรการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย  รายละเอียดสถานีวัดน้ำท่าที่นำมาใช้ในการศึกษาแสดงไว้ใน  
รูปที่  2   

การนำข้อมูลเข้าสู่แบบจำลองของลำน้ำสาขานั้นจำเป็นต้องใช้ข้อมูล
อัตราการไหลบริเวณปากลำน้ำสาขา  ซ่ึงจากข้อมูลตำแหน่งสถานีโทรมาตร
ที่ไม่ได้ตั้งอยู่บริเวณปากลำน้ำสาขา ได้แก่ สถานีโทรมาตร TS-12 (ลำเซบก)  
และสถานีโทรมาตร  TS-7 (ลำโดมใหญ่)  ดังนั้นจึงต้องทำการสังเคราะห์
ข้อมูลอัตราการไหลบริเวณปากลำน้ำสาขาในการสังเคราะห์ปริมาณอัตรา
การไหลเพื่อนำเข้าสู่แบบจำลองใช้สมการที่อยู่ในความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราการไหลกับขนาดพื้นที่ลุ่มน้ำ[3]  ดังสมการที่  7 
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 รูปที่ 2 ตำแหน่งสถานีวัดน้ำทา่ที่นำมาใช้ในการศึกษา 

 
*

*

Q Q

A A
=        (7) 

โดยที่ 
 Q   คือ  อัตราการไหล  (ลบ.ม./วินาที) 

A   คือ  พื้นที่รับน้ำ  (ตารางเมตร) 
 Q*  คือ  อัตราการไหล ณ ตำแหน่งใหม่  (ลบ.ม./วินาที) 

A*  คือ  พื้นที่รับน้ำ  ณ  ตำแหน่งใหม่  (ตารางเมตร) 
จากหลักการสังเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวจึงทำการแบ่งขอบเขตลุ่มน้ำย่อย

ดังรูปที่  3 

จากรูปที่ 3 นำมาคำนวณหาขนาดพื้นที่แต่ละลุ่มน้ำสาขาได้ข้อมูลตาม
ตารางที่ 1 เมื่อทราบขนาดลุ่มน้ำก็สามารถสังเคราะห์ข้อมูลน้ำทา่โดยใช้
สมการที ่7 ได ้  

ตารางที ่1 ขนาดพืน้ทีลุ่ม่นำ้สาขา 

สถานีโทรมาตร 
ขนาดพืน้ทีร่ับน้ำ 

(ตารางเมตร) 
พื้นทีร่ับน้ำ 

 (ตารางเมตร) 

TS-7 1,717,291,107 พื้นทีร่ับน้ำ  TS-7 (A) 

TS-7* 4,461,159,663 พื้นทีร่ับน้ำ  TS-7 (A)+ (B) 

TS-12 2,139,047,528 พื้นทีร่ับน้ำ  TS-12 (A) 

TS-12* 3,581,934,169 พื้นทีร่ับน้ำ  TS-12 (A)+ (B) 

ห้วยกว้าง 48,063,044 พื้นทีร่ับน้ำ  48,063,044   

ห้วยตุงลุง 859,950,000 พื้นทีร่ับน้ำ  859,950,000   

 

 
 รูปที่ 3 ขอบเขตพื้นที่ลุ่มนำ้ย่อย 

 3.2 การสร้างแบบจำลองอุทกพลศาสตร์ InfoWorks-ICM   
 เมื่อสังเคราะห์และรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เรียบร้อยแล้ว ทำการ
สร้างแบบจำลองสภาพการไหลแล้วทำการปรับเทียบแบบจำลองเพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลองก่อนที ่จะนำแบบจำลองไป
ประยุกต์ใช้งาน  ในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  โดยใช้โปรแกรม  
InfoWorks ICM เพื ่อจำลองสภาพการไหลในลำน้ำ  ประกอบไปด้วย
ขั้นตอนพื้นฐานที่จำเป็นต้องใช้ในการสร้างแบบจำลอง  ซึ่งประกอบด้วย  
องค์ประกอบหลัก  ดังนี้   

 3.2.1 การสร้างฐานข้อมูล  (Database)  เพื่อใช้จัดเก็บข้อมูล
ทั้งหมดที่เกี่ยวข้อง 
 3.2.2 การสร้างโครงข่ายลำน้ำและพื ้นที ่น ้ำท่วม  (Model  
Network)  เพื่อเป็นตัวแทนสภาพการไหลในลุ่มน้ำพื้นที่ศึกษา 
 3.2.3 การสร้างข้อมูลนำเข้า  (Model Input)  เพื่อเป็นตัวแทน
เหตุการณ์ที่ศึกษา 
 3.2.4 การจำลองเหตุการณ์  (Model Simulation) 
 3.2.5 ผลลัพธ์และการนำข้อมูลผลลัพธ์ทำการวเิคราะห์ข้อมูลให้
เหมาะสม  (Model Results) 

3.3 การกำหนดขอบเขตเง่ือนไขของแบบจำลอง 
  3.3.1 ขอบเขตเง่ือนไขด้านชลศาสตร์ด้านเหนือน้ำ  (Upstream  
Boundary)  กำหนดให้ใช้ปริมาณน้ำในลำน้ำมูล  โดยใช้ข้อมูลอัตราการ
ไหลจากสถานี  TS16 และกำหนดให้ใช้ปริมาณน้ำในลำน้ำสาขาที่สำคัญ
ต่าง ๆ เพื่อใช้เป็นอัตราการไหลเข้าด้านข้าง  ได้แก่  ปริมาณน้ำในลำเซบก
ใช้ข้อมูลอัตราการไหลจากสถานี  TS12 ปริมาณน้ำในลำโดมใหญ่ใช้ข้อมูล
อัตราการไหลจากสถานี  TS7 ที่ได้จากการสังเคราะห์ข้อมูลน้ำท่า  ณ  จุด
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ออกบริเวณปากลำน้ำสาขา  ปริมาณน้ำห้วยกว้างและปริมาณน้ำห้วยตุงลุง
ใช้ข้อมูลที่ได้จากการสังเคราะห์ข้อมูลอัตราการไหลของน้ำท่าออกจากลุ่ม
น้ำ   
 3.3.2 ข อ บ เ ข ต เ ง่ื อ น ไ ข ด ้ า น ช ล ศ า ส ต ร ์ ด ้ า น ท ้ า ย น้ ำ  
(Downstream Boundary)  กำหนดให้ใช้ระดับน้ำจากสถานี  TS6 
 3.3.3 การกำหนดค ่ าต ั วแปรต ่ า ง  ๆ  ของแบบจำลอง  
InfoWorks  ICMเช่น  ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ  (Manning n)  ที่มี
ผลต่อการคำนวณระดับน้ำและอัตราการไหลของน้ำแปรผันตามเวลาตลอด
ทั้งโครงข่ายลำน้ำ  เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้ใช้สถานีวัดน้ำท่าในการ
ปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจำลองจำนวน  3  สถานี  จึงได้แบ่งช่วงลำ
น้ำสำหรับการปรับค่าสัมประสิทธิ ์ความขรุขระในพื้นที ่ศึกษาออกเป็น
ทั้งหมดจำนวน  5  ช่วง  ดังแสดงในรูปที่  4 

 3.4 การทดสอบกรณีศึกษา 
 เมื ่อได้แบบจำลองที ่น่าเชื่อถือแล้วก็ดำเนินการทดสอบตาม
กรณีศึกษา  โดยใช้ข้อมูลน้ำท่า  ที่สถานี  TS16 สถานี TS12 สถานี TS7 
และสถานี TS-6 ใช้เป็นสถานีที่กำหนดขอบเขตเงื่อนไขของแบบจำลอง 
สถานี TS-4 สถานี TS-5 และสถานี TS-17 ใช้เป็นสถานีสำหรับปรับเทียบ
และตรวจพิสูจน์แบบจำลอง  โดยใช้ข้อมูลน้ำท่าปี พ.ศ.2560 – พ.ศ.2562 
เพื่อทดสอบกรณีศึกษาสภาพน้ำท่วมอำเภอเมืองจังหวัดอุบลราชธานี ถึง
ปากแม่น้ำมูล ปี พ.ศ.2562 

4. การปรับเทียบและตรวจพสูิจน์แบบจ าลอง 
 4.1 วิธีการปรับเทียบ 
 การปรับเทียบและสอบทานแบบจำลองอุทกพลศาสตร์  จะใช้

ข้อมูลสภาพทางชลศาสตร์ที่วัดได้จริงในอดีต  มาใช้วิเคราะห์เพื่อปรับแก้
ค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง  โดยเฉพาะพารามิเตอร์ที่สำคัญกรณีนี้ได้แก่  ค่า
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของทางน้ำ  (Manning's n)  ในการปรับเทยีบจะ
มีการใส่ข ้อมูลทางชลศาสตร์ว ัดได้จร ิงท ี ่ขอบเขต (Boundary) ของ
แบบจำลอง ได้แก่ ค่าอัตราการไหลและค่าระดับน้ำ และทำการปรับแก้ค่า  
Manning's n จนกว่าสภาพทางชลศาสตร์ในลำน้ำ ณ จุดที่ใช้เป็นสถานี
ปรับเทียบได้แก่ สถานี TS4 แม่น้ำมูลวัดปากโดม สถานี TS5 แม่น้ำมูล  
ท้ายแก่งสะพือ และสถานี TS17 แม่น้ำมูล หน้าเขื่อนปากมูลที่คำนวณได้จะ
ใกล้เคียงกับค่าตรวจวัดจริง 
 

 
รูปที่ 4 การแบ่งช่วงลำน้ำสำหรับการปรับค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ 

 4.2 ข้อมูลที่ใช้ปรับเทียบ 
 ข้อมูลที่ใช้ปรับเทียบแบบจำลองอุทกพลศาสตร์ ได้แก่ ข้อมูล

ระดับน้ำในช่วงต่าง ๆ ของลำน้ำ ซึ่งเป็นค่าตรวจวัดจริงจากสถานีวัดน้ำท่า
ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยคัดเลือกตำแหน่งที ่ใช้
ปรับเทียบให้กระจายคลอบคลุมลำน้ำในพื้นที่ศึกษา การศึกษาครั้งนี้ใช้
ข้อมูลช่วงฤดูน้ำหลาก ในช่วงที่เขื่อนปากมูลเปิดบานประตูระบายน้ำตาม
มติคณะอนุกรรมการบริหารจัดการน้ำเขื่อนปากมูล (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย 2562)  ดังตารางที่  2 

ตารางที ่2 การเปดิ-ปดิ  ประตรูะบายนำ้เขือ่นปากมลู 
ปี พ.ศ. วันเปิดประต ู วันปิดประต ู รวมเวลา 

2560 7  มิ.ย. 60 19  พ.ย. 60 5 เดือน  11  วนั 

2561 29 ก.ค. 61 13 ต.ค. 61 2  เดือน 15  วนั 

2562 1 ก.ย. 62 8 ต.ค. 62 38  วัน 

 
4.3 ผลการปรับเทียบ 

 ค่าตัวแปรที่สำคัญในแบบจำลองอุทกพลศาสตร์ InfoWorks  
ICM ที่มีผลต่อการคำนวณระดับน้ำและอัตราการไหลของน้ำแปรผันตาม
เวลาตลอดทั้งลำน้ำ คือ สัมประสิทธิ์ความขรุขระในลำน้ำ ดังนั้นจึงต้องทำ
การปรับค่าสัมประสิทธิ์ดังกล่าวเพื่อให้ได้ผลคำนวณที่ใกล้เคียงกับข้อมูลที่
ตรวจวัดจริงมากที่สุด ผลการปรับเทียบแบบจำลองสภาพการไหลสรุปได้ค่า
สัมประสิทธิ์ความขรุขระในลำน้ำแต่ละช่วง  ดังต่อไปนี้ 

ช่วงที่ 1 สัมประสิทธิ์ความขรุขระในลำน้ำมีค่าเท่ากับ 0.060  และตลิ่ง
มีค่าเท่ากับ  0.12 

ช่วงที่ 2 สัมประสิทธิ์ความขรุขระในลำน้ำมีค่าเท่ากับ 0.065  และตลิ่ง
มีค่าเท่ากับ  0.12 

ช่วงที่ 3 สัมประสิทธิ์ความขรุขระในลำน้ำมีค่าเท่ากับ 0.040  และ
ตลิ่งมีค่าเท่ากับ  0.10     

ช่วงที่ 4 สัมประสิทธิ์ความขรุขระในลำน้ำมีค่าเท่ากับ 0.035 และตลิ่งมี
ค่าเท่ากับ 0.075 

ช่วงที่ 5 สัมประสิทธิ์ความขรุขระในลำน้ำมีค่าเท่ากับ 0.03 และตลิ่งมี
ค่าเท่ากับ 0.07 
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โดยค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลำน้ำแต่ละช่วงที ่ได้นั ้น ทำการ
พิจารณาอ้างอิงเปรียบเทียบกับพื้นที่ลุ่มน้ำมูลแล้วอยู่เกณฑ์ใกล้เคียงกัน 

 

 

 

 
  

 รูปที่ 5 ผลการปรับเทียบแบบจำลอง 
  ผลการปรับเทียบระดับน้ำปี  พ.ศ.  2560 จากการพิจารณาผลการ

ปรับเทียบด้วยดัชนีทางสถิติ  จำนวน 2 ดัชนี[4] พบว่าแบบจำลองมีความ
ถูกต้องน่าเชื ่อถือโดยมีค่าสัมประสิทธิ ์ในการตัดสินใจ Coefficient of 

Determination 
2R มีค่าอยู่ในช่วง  0.85 - 0.99 ค่าความแม่นยำของ

แบบจำลอง (Nash-Sutcliffe Effficiency,NSE)   ของการปร ับเท ียบ
แบบจำลองอยู่ในช่วง  0.51-0.94  ดังแสดงในรูปที่ 5 จากการวิเคราะห์
ความแม่นยำของแบบจำลอง  ถือว่าแบบจำลองมีความถูกต้องเป็นตัว
แทนที่ดีของพื้นที่ศึกษา 

4.4 ผลการตรวจพิสูจน์แบบจำลอง 
การตรวจพิสูจน์แบบจำลอง InfoWorks ICM ที ่ได้ผ่านขั้นตอนการ

ปรับเทียบมาแล้วนั้นดำเนินการโดยตรวจพิสูจน์แบบจำลองอุทกพลศาสตร์
เปรียบเทียบข้อมูลระดับน้ำในปี พ.ศ.2561 โดยใช้ค่าสำประสิทธิ์ความ
ขรุขระในลำน้ำและตลิ่งเท่ากันกับขั้นตอนการปรับเทียบ ดังแสดงในรูปที่ 6 

  
 

 

 

 
 
 รูปที่ 6 ผลการตรวจพิสูจน์แบบจำลอง 

ผลการตรวจพิสูจน์แบบจำลองได้ค่าสัมประสิทธิ ์ในการตัดสินใจ 

Coefficient of Determination 2R  (มีค่าอยู ่ในช่วง 0.87 - 0.98 ค่า
ความแม่นยำของแบบจำลอง (Nash-SutcliffeEffficiency,NSE)  (Nash 
and Sutcliffe,1970) ของการปรับเทียบแบบจำลองอยู ่ในช่วง  0.78  -  
0.93  อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ผลการตรวจพิสูจน์แบบจำลองสภาพการ
ไหลแสดงว่าระดับน้ำที ่คำนวณได้มีความสอดคล้องกับค่าตรวจวัด [5]  
แบบจำลอง InfoWorks ICM นี้จึงมีความถูกต้องในระดับที่นำไปประยุกตใ์ช้
กับสภาพการไหลได้สำหรับทุกช่วงเวลา 

 

4.5 ผลการจำลองสภาพน้ำทว่มแม่น้ำมลู   
  4.5.1 ผลการจำลองสภาพการไหลแบบไม่คงตัว (Unsteady 
Flow)  เมื่อทำการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจำลอง Infoworks-ICM 
กรณีศึกษาสภาพน้ำท่วมอำเภอเมืองจังหวัดอุบลราชธานี ถึงปากแม่น้ำมูล
แล้วจนได้แบบจำลองเป็นที่น่าเชื่อถือแล้ว  จากนั้นทำการจำลองสภาพน้ำ
ท่วมโดยใช้กรณีน้ำท่วมปี พ.ศ.2562 เป็นกรณีศึกษา ได้ผลการจำลอง ดัง
แสดงในรูปที่ 7  
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 รูปที่ 7 ผลการจำลองสภาพน้ำท่วมปี พ.ศ.2562 

ผลการจำลองสภาพน้ำท่วม ปี พ.ศ. 2562 ได้ค่าสัมประสิทธิ์ในการ

ตัดสินใจ Coefficient of Determination 2R  (มีค่าอยู ่ในช่วง 0.87 - 
0.93 ค่าความแม่นยำของแบบจำลอง (Nash-SutcliffeEffficiency,NSE)  
(Nash and Sutcliffe,1970) ของการปรับเทียบแบบจำลองอยู ่ในช่วง  
0.81  -  0.92  อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

4.5.2  เมื่อนำค่าระดับน้ำสูงสุดที่ได้จากการจำลองสภาพมา
เปรียบเทียบกับตลิ่งลำน้ำฝั่งที่ต่ำกว่า  และระดับท้องน้ำตามความยาวของ
ลำน้ำ  จะได้ผลดังรูปที่  8  ซ่ึงจะพบว่าระดับน้ำสูงสุดมีค่าสูงกว่าระดับตลิ่ง
แสดงว่าน้ำจะล้นออกสู่พื้นที่ราบริมฝั่งลำน้ำโดยมีการเกิดน้ำท่วมเป็นการ
ท่วมล้นตลิ่งบริเวณพื้นที่ลุ่มริมฝั่งลำน้ำมูล โดยเฉพาะอย่างยิ่งตลิ่งลำน้ำฝั่ง
อำเภอวารินชำราบที่มีระดับที่ต่ำกว่าฝั่งอำเภอเมืองอุบลราชธานี   

4.5.3  ระดับน้ำสูงสุดตลอดแนวลำน้ำมูลไปถึงจุดบรรจบแม่น้ำ
โขงมีระดับน้ำที่สูงเพิ่มขึ้นเนื่องมาจากปริมาณน้ำจากลำน้ำสาขาไหลเขา้มา
เติมได้แก่  ปริมาณน้ำจากลุ่มน้ำลำเซบก, ลุ่มน้ำลำโดมใหญ่, ลุ่มน้ำห้วย
กว้าง, ลุ่มน้ำตุงลุง และลุ่มน้ำลำโดมน้อย  ประกอบกับช่วงเวลาที่ระดับน้ำ
ทางด้านต้นน้ำที่สถานีวัดน้ำท่า  TS-16 (M.7) มีระดับน้ำเพิ่มขึ้นนั้น  ระดับ

น้ำโขงที่อยู่ท้ายน้ำก็เพิ่มระดับสูงขึ้นด้วยจึงเป็นอุปสรรคต่อการระบายน้ำ
ทางด้านท้ายน้ำ     

 
รูปที่ 8  ระดับนำ้สูงสุดตามความยาวของลำน้ำมูลเปรียบเทียบกับระดับ

ตลิ่งและระดับท้องน้ำ 

5.สรุปผลการศึกษา 

 การประยุกต์ใช้แบบจำลอง  InfoWorks ICM จากผลการศึกษาที่ได้
ทำการจำลองสภาพน้ำท่วมแม่น้ำมูล จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2562 ด้วย
แบบจำลอง Infoworks-ICM กรณีศึกษาอำเภอเมืองจังหวัดอุบลราขธานี 
ถึงปากแม่น้ำมูลนั้น มีการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจำลองถือว่าค่า
ระดับน้ำที่ได้จากแบบจำลองมีค่าใกล้เคียงกับค่าระดับน้ำของสถานีวัดนำ้ทา่ 
TS-5 สถานีวัดน้ำท่า TS-4 และสถานีวัดน้ำท่า TS-17 ที่ได้แสดงไว้ในผล
การศึกษาการจำลองสภาพน้ำท่วม ปี พ.ศ. 2562 ได้ค่าสัมประสิทธิ์ในการ
ตัดสินใจ Coefficient of Determination   (มีค่าอยู ่ในช่วง 0.87 - 
0.93 ค่าความแม่นยำของแบบจำลอง (Nash-SutcliffeEffficiency,NSE)  
(Nash and Sutcliffe,1970) ของการปรับเทียบแบบจำลองอยู ่ในช่วง  
0.81  -  0.92  อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ซ่ึงมีความน่าเชื่อถือในระดับที่จะนำ
แบบจำลองนี้ไปใช้ทดสอบและพยากรณ์ระดับน้ำได้ 

สำหรับการนำเอาแบบจำลองที่สร้างขึ้นเพื่อการจำลองสภาพน้ำท่วม
แม่น้ำมูล  จังหวัดอุบลราชธานี  โดยใช้กรณีน้ำท่วมปี พ.ศ.2562 ด้วย
แบบจำลอง  Infoworks-ICM  กรณีศึกษาอำเภอเมืองจังหวัดอุบลราชธานี  
ถึงปากแม่น้ำมูล  พบว่าไม่ใช่เฉพาะบริเวณพื้นที่รอบอำเภอเมืองจังหวัด
อุบลราชธานีเท่านั้นที่เกิดความเสียหายเป็นอย่างมาก  ผลของการจำลอง
จนถึงปากแม่น้ำมูลที่บรรจบกับแม่น้ำโขง  เมื่อพิจารณาพื้นที่น้ำท่วมใน
ภาพรวมทำให้ทราบว่าเขตพื้นที่ใน  อ.ดอนมดแดง อ.ตระการพืชผล อ.เมือง 
อ.ม่วงสามสิบ อ.เขื่องใน อ.พิบูลมังสาหาร อ.นาเยีย  อ.น้ำขุ่น อ.ทุ่งศรีอุดม 
อ.เดชอุดม อ.นาจะหลวย อ.วารินชำราบ อ.ตาลสุม อ.เหล่าเสือโก๊ก อ.น้ำ
ยืน อ.สว่างวีระวงศ์ อ.สิรินธร  อ.กุดข้าวปุ้น อ.ศรีเมืองใหม่ อ.เขมราฐ อ.
โพธิ ์ไทร อ.โขงเจียม และ อ.สำโรง  รวมจำนวน  23  อำเภอ  ทั ้งนี ้อัน
เนื่องมาจากการที่มีปริมาณน้ำหลากจากแม่น้ำชีและแม่น้ำมูลมารวมกันที่
จังหวัดอุบลราชธานีที่เกิดขึ้นในรอบปีการเกิดซ้ำประมาณ 50 ปี (อ้างอิง
ข้อมูลจากฝ่ายประมวลวิเคราะห์และสถานการน้ำ กรมชลประทาน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์)  สำหรับการซ้อนทับพื้นที่น้ำท่วมที่เกิดขึ้น  
โดยผลการจำลองสภาพน้ำท่วมดังแสดงในรูปที่  9  สามารถทั้งพิสูจน์การ
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สร้างความเชื่อถือให้แบบจำลองแล้วยังสามารถใช้เป็นเครื่องมือเพื่อการ
ประเมินสถานการณ์การบริหารจัดการน้ำในประเด็นอื่น ๆได้ดียิ่งขึ้น    

 
 รูปที่  9  เปรียบเทียบพื้นที่น้ำท่วมจากแบบจำลอง กับภาพถ่าย
ดาวเทียมในวันที ่ 14  กันยายน  2562 

กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบพระคุณอาจารย์ที่ปรึกษา ผู้ให้คำแนะนำในการจัดทำบทความ
ฉบ ับน ี ้   อาจารย ์ภาคว ิชาว ิศวกรรมโยธา คณะว ิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  ที่ให้การสนับสนุนและให้คำปรึกษาตลอดการ
ศึกษาวิจัย  ขอขอบคุณการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยที่ใด้อนุเคราะห์
ข้อมูลสำหรับการดำเนินงานวิจัย   
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